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 شكر وتقدير 

  

السبيل وبقدرته ونعمته   أهداني  فقد   , أتممت ما شاء سبحانه من هذا اشكر الله سبحانه وتعالي 

البحث . فالحمد لله كثيرا بما يليق بعظمته وجلالة وادعوا الله أن يكون هذا البحث  خالصا لوجهه  

 الكريم .

 

لما بذلته معي من جهد ونصح ورعاية طوال فترة إعداد هذا    لأمي  أتقدم بشكري وحبي وتقديري

 علي مساندتهم الدائمة لي .  ولأبي وأخي وأختيرحمة الله , لجدي البحث كما أتقدم بشكري 

     

ا بخالص  العأتقدم  وعظيم  والتقدير  الدكتورة/  لرفان  لشكر  محـليللأستاذة  أحمـد  أستاذ    ـــرمـــي 

المعماري الهندسة  قسم  ,  ورئيس  طنطا  جامعة  الهندسة  بكلية  إشراف ة  من  لي  قدمتة  ما  علي 

 وتوجيهات هادفة وتشجيع ومساندتها سواء العلمية أو المعنوية طوال فترة البحث . 

 

العرفان   كما   والتقدير وعظيم  بالشكر  الدكتورأتقدم  فكري  /للأستاذ  أحمــــد  العمـارة   أحمد  أستاذ 
علي ما قدمه لي من إشراف وتوجيهات هادفة وتشجيع   بكليـة الهندسةجامعة القاهرة  يوالتحكم البيئ

 . طوال فترة البحث 
 . رزق  لدكتور/ أحمد عبد الوهابلوشكري   
 
في   لتوجيهاتهم ومساعدتهم لي    الدكتورة /انجي حسن و المهندسة /هبة سليمان  شكر خاص إلي  و

 .زملائي بقسم الهندسة المعمارية  كلية الهندسة جامعة طنطاويمتد شكري الي جميع  ,  هذا البحث

 

علي تفضلهم بقبول مناقشة هذا البحث   للسادة الأساتذة أعضاء هيئة التحكيمكما أقدم جزيل الشكر  

. 

 الباحثـــــة
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The research establishes foundations and principles to technology of 

compatible construction which works on spring good environmental for 

establishing inhabitance congregations in the Egyptian desert contain on the 

different sides of leisure fore human ,as beaming the whole construction 

technology for adaptation with the characteristically  environmental . 

Circumstances of local environmental and that for displaying the paradox 

between currently used technology in local environmental of desert and 

what used in comparable and global environmental of desert  . 

 

The study includes four parts as the following :- 
 

Chapter one : 
  The target is recognizing the relationship between the surround 

environmental ,human and appropriated technology as a first step toward the 

benefit from local environmental material to find construction technology 

for saving  the shape of  architecture. 

 The surrounding environment reflects the compatible construction 

technology through sources of local environment which exist in it and differ 

from environment to another and from society to another> from our studing 

of the frist part that includes three basic axes " the environment , human and  

appropriate construction technology  " 

   
Chapter tow : 
Through that we choose the different special materials for constructing 

which achieve suitable comfort  for human ,the dwell defers from an 

environmental to another because of difference of  environments and the 

climatic circumstances fore each  environmental, human tries to achieve the 

suitable and comfortable environmental and using the best ways of 

construction and using the  compatible  building material with local 

environment which achieve economic dwell gives the sense of safety 

,happiness and comfort .  

We knew the importance of using local ores for manufacturing building 

materials to include renewable materials from origin of plants ,and  
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sediments of agricultural activities ,developing the appropriate ways to 

create environmental appropriate and new construction technology .    

         

Chapter three : 

 
This part aims to analysis and studying the chosen techniques and 

recognizing exothermal performance of used building  materials ,curricula 

of practical study witch contain global experiments which were  carried out 

fo this technique . 

And what were carried out of local experiments ,and that for reaching to 

possibility of their implement in Egypt as compatible construction 

techniques depend on renew able construction materials ,and that techniques 

availability  

We chose two building materials as the following : 

 

▪ Building with straw bale. 

▪ Building with rammed earth  

. 

The reason  : 

 

❖ Availability of used building materials . 

❖ Were found historical roots to these techniques for using them in 

Egypt . 

❖ The progress and technological development these ,and their global 

using as appropriate technology . 

❖ Rammed earth was carried out currently in Egypt . 

    

In chapter four : 

 
Presents the most important regulates and recommendation deduced through 

both theoretical and applied research.   
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Introduction: 

 

Environments defer in its social and climatic characterisitics and that defer 

led to distinguishes between each enviroment. 

That distinction lead to a permanent distinctive reaction of human in all 

sides of environment and  ,also his ability to utilize it in order to make 

society benefit. the most important  limits of this reaction is not disturbing 

or harming the natural environment . 

Constructive environment is the most important result of human reaction 

towards environment and it is considered also as a direct result of it . 

Over ages ,we also see various ways of society reaction in environment 

which vary between keeping on natural resources and respecting it till 

utilizing and exhausting its elements Constructive environment shows that 

behaviour brightly ,it reflects how methods of design , methods construction 

and materials adjust with environment or not . 

Considering the development of human reaction towards environment ,we 

findthat the first built environments was brightly expressive  about 

respecting and getting affected by environment through designs and 

building ways and materials .Within it building reflect society culture and 

the areas distinctive identity .Also shows how these communities use 

adjustable building technology with environment. 

We see in time and science progress  that societies (communities) turn to 

use up natural resources of environment without respecting it ,or taking in 

consideration the share of the coming generation of these resources . 

So ,we find the world turns to the search of dealing ways with environment 

in order to guarantee sustainable of its resources and running out . Egypt is 

characterized with environmental resources which helps to find sustainable 

building technology that make it possible environment resources . 

Sustainable building technology represented in setting up buildings that is 

built from local environmental  materials as it includes solutions from 

traditional architecture and this is what we may call ( sustainable life ). 
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Research  problem: 
 

Using the building materials such as cemet and spreading concerts as 

building techniques in Egypt had a negative effect on environment and this 

led to the spread of buildings which donot suit the environment and has 

become strange to the architect or urban fact in Egypt and the Arab 

world,the result of over population exhaust of the resources and energy in 

urban areas which also for natural and sustainable materials and finding 

ways of   building  which donot depend on exhausting the natural sources 

and keeping the environment whitout disturbing its balance . 

Keeping the constructional heritage and traditional architecture (popular) 

which is considered example for building ways and techniques which have 

achieved the environmental purposes in local communities environmental  

pollution and high costs of building . 

 

Research  synthesis : 

 

The environmental has component and sustainable materials resources that 

could be well used with out harming or disturbing  the  environment . Ever 

lasting building materials has law cost and its use doesn’t cause any harm to 

environment and through it we can rationalize energy in architect ,and its 

use doesn’t cause any harm to environment energy in architect.  

 

The aims of the research : 

 

- Ways of appropriate building lead to many of limits (environmental , 

cultural, economic,.  ..) which help in find suite product with environmental 

,by the change of  around area and efforts to recognizing on what we can 

make to achieve the human needs insaid the building through the 

appropriate materials which must achieve, recognizing ability of appropriate 

materials to achieve it the research aims.     

The aim of the research are:- 

1-Searching for new appropriate tecnology  and study environment effec for 

building doesn’t depend on exhausting the natural resources , which all 

present materials that to keep living in it without disturbing its balance . 
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-returning trial to architect heritage where the traditional architecture which 

is riche in building ways and techniques of materials and different elements 

which has proved its climatic , economic , social and environmental benefit. 

-That is for keeping the resources of sustainable materials which used in 

building and improved its use  and applying it widely and  spreading and 

supporting sustainable building materials (local) with training the workers 

on appropriate sustainable building ways and keeping the local architect 

shape and setting the participation rules in building process . . 

   

    

 Research  methodology : 

Its divided into two sections:- 

 

First section :   theoretical methodology   its deals with 

 

-The concept of appropriate building technology (sustainable) ,tip of 

different environment  and human ,recognizing the local environment and 

its basic factor ,its characteristics and its resources ,recognizing the 

sustainable resources environmental characteristics .insid to studing kinds of 

appropriate materials(sustainable materials) ,study its ability and 

characteristics, architect said , climatic , economic , social. 

-make  studying comparison between different environments with local  

appropriate materials with it.      

-For recognizing of elements and  materials that  could be utilized and 

suitable   for  our environmental and how to  use these elements ,materials 

in  finding  sustainable architecture . 

- final the recognizing of the obstructions of technological methods and 

sustainable building  materials . 

 

second section :   applied and analytic sing methodology . 

 

- it deals with two parts : 

▪ First part Analytical study which Showing local and world materials 

appropriate types 

▪ Second part Applied study which we can be sur from result of 

Analytical study  on one  spasefec case which we could shosse from 

the research 
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Environments defer in its social and climatic characterisitics and that defer 

led to distinguishes between each environment. 

That distinction lead to a permanent distinctive reaction of human in all 

sides of environment and  ,also his ability to utilize it in order to make 

society benefit. the most important  limits of this reaction is not disturbing 

or harming the natural environment . 

Constructive environment is the most important result of human reaction 

towards environment and it is considered also as a direct result of it . 

Over ages ,we also see various ways of society reaction in environment 

which vary between keeping on natural resources and respecting it till 

utilizing and exhausting its elements Constructive environment shows that 

behavior brightly ,it reflects how methods of design , methods construction 

and materials adjust with environment or not . 

Considering the development of human reaction towards environment ,we 

findthat the first built environments was brightly expressive  about 

respecting and getting affected by environment through designs and 

building ways and materials .Within it building reflect society culture and 

the areas distinctive identity .Also shows how these communities use 

adjustable building technology with environment. 

We see in time and science progress  that societies (communities) turn to 

use up natural resources of environment without respecting it ,or taking in 

consideration the share of the coming generation of these resources . 

So ,we find the world turns to the search of dealing ways with environment 

in order to guarantee sustainable of its resources and running out . Egypt is 

characterized with environmental resources which helps to find sustainable 

building technology that make it possible environment resources . 

Sustainable building technology represented in setting up buildings that is 

built from local environmental  materials as it includes solutions from 

traditional architecture and this is what we may call ( sustainable life ). 
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 46 ............................................  الوفاء باحتياجات المستخدم  1/3/4/7 

 46 .........................................  توفير بيئة داخلية عالية الجودة   1/3/4/8 

 47 ........................  العوامل البيئية المؤثرة على تكنولوجيا البناء المتوافق  1/3/5

 47 ...................................................  عوامل البيئة الطبيعية 1/3/5/1 

 48 .......................................................  تأثير المناخ  أولا:  

 48 .......................................................  تأثير الموقع  ثانيا:   

 51 .................................................  عوامل البيئة الحضارية 1/3/5/2 

 51 .....................................................  العامل الديني )أ(  

 52 .................................................  العامل الاجتماعي )ب(   

 52 ...................................................  العامل السياسي )ت(   

 53 .................................................  العامل التكنولوجي  )ث(   

 54 .................................................................................  لاصةالخ   
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 الباب الثاني : مواد البناء المحلية و تقنيات البناء المتوافق

 

 الفصل الأول :مواد البناء البيئية وتصنيفاتها   

 57 ............................................................................  مقدمة   

 57 ............................................................  مدخل الي مواد البناء  2/1/1

 58 .........................................................  تصنيف المواد المعمارية   2/1/2

 58 ....................................................... ..  طبيعيةالمواد ال  2/1/2/1 

 59 .............................................. ....  صخريةالمواد ال أولا:   

 68 .......................................... ........  عضويةالمواد ال ثانيا:    

 73 ........................................................  مخلوطةالمواد ال 2/1/2/2 

 80 ........................................................  مصنعة المواد ال 2/1/2/3 

 82 ..................................................  مواد البناء المتوافقة في مصر   2/1/3

 83 ............................................  تصنيف عام لمواد البناء في مصر    2/1/4

 85 ................................................  تصنيف تبعا لاستهلاك الطاقة    2/1/5

 87 .................................  تأثير استخدام مواد البناء على العمارة البيئية     2/1/6

 87 ............................................................  تأثير طبيعي     2/1/6/1 

 87 ..........................................  نوع المادة المستخدمة )أ(  

 87 ..................................................  خصائص المادة  )ب(   

 90 ............................................................  تأثير مناخي     2/1/6/2 

 90 ..................................................  التأثير الداخلي  )أ(  

 91 ..................................................  التأثير الخارجي   )ب(   

 91 ..........................................................  تأثير اجتماعي   2/1/6/3 

 91 .................................................  العادات والتقاليد   )أ(  

 91 ..................................................  الحالة النفسية   )ب(   

 92 .........................................  تأثير استخدام ومعالجة المادة   2/1/6/4 

 92 ........................................  أسس التقييم البيئي لاختيار مواد البناء    2/1/7

 93 ....................................................  كمية الطاقة اللازمة    2/1/7/1 

 93 ....................  انبعاث مواد ضارة مع عمليات تصنيع مواد البناء   2/1/7/2 

 93 ......................................  البناء إمكانية تجدد مصادر مواد  2/1/7/3 

 94 ..................................................  إمكانية إعادة استخدام   2/1/7/4 

 94 ..........  توافر مواد البناء و إمكانية تصنيعها محليا وبشكل مركزي     2/1/7/5 

 94 ......................  البناء والأداء البيئي للمبنى تأثير استخدام مواد    2/1/7/6 
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 94 ......................  تأثير استخدام مواد البناء على مستعملي المبنى    2/1/7/7 

 95 ........................................  الاعتبارات البيئية لمواد البناء المتوافق   2/1/8

 95 ..............  الاستفادة من الخامات المحلية لتصنيع مواد بناء بيئية 2/1/8/1 

 96 .............  تحسين خصائص وكفاءة استخدام مواد البناء التقليدية   2/1/8/2 

 96 ....................  متجدد توسعة مصادر المواد الخام المتاحة بشكل   2/1/8/3 

 96 ...............................................  تطوير الطرق المتوافقة  2/1/8/4 

 97 ........................................  الحد من التأثير البيئي السلبي 2/1/8/5 

     

 المتوافقة عالميا ومحليا الفصل الثاني : تقنيات البناء الأرضية 

 99 ..........................................................................  مقدمة  

 100 ........................................................  تقنيات البناء المتوافق   2/2/1

 101 . ................................... تقسيم التقنيات طبقا لطرق التنفيذ  2/2/1/1 

 102 . .......................  (Monolithicمتلاصقة )الوحدات ال أولا:   

 Brick Work  ............................ 103))أعمال الطـوب ثانيا:    

 Skeleton) )  ................................ 103إنشاء هيكلـي   ثالثا:    

 105 ...........................  طبقا لمحتوي الرطوبة بها  تتقسيم التقنيا  2/2/1/2 

 DRAY (SOLD)  ...................... 106 التربة الجافة صلبة  أولا:   

 106 .....................................  ( HUMID) الرطبة التربة ثانيا:    

 PLASTIC))  ....................... 106 بلاستكية التربة اللدنة ال ثالثا:    

 106 ......................................  ( LIQUD التربة السائلة) رابعا:    

 107 ....................  التنفيذ تقسيم  تقنيات البناء المتوافق بالأرض طبقا لطرق   2/2/2

 107 ......................................  (Monolithicوحدات متلاصقة )   أولا: 

 107 .................  [ Earth Dug Outتقنية الحفر في التربة ]    2/2/2/1  

 130 .................  [Poured Earthتقنية التربة المصبوبة ]  2/2/2/2  

 133 .................  [Shaped Earthتقنية التشكيل الترابي ]  2/2/2/3  

 136 ........................  [  Stacked Earth ]الطوف   تقنية  2/2/2/4  

 141 ................  [Rammed Earthتقنية التربة المدكوكة ]   2/2/2/5  

 Brick Work  .................................... 149)الطـوب  )أعمال  ثانيا:   

 149 ...... ..........................  [Cut Earth]تقنية قطع التربة   2/2/2/6  

 154 ................... ..................  [ Adobeتقنية الطوب  ]  2/2/2/7  

 157 ...................  [Extruded Earth] للتربة تقنية البثق    2/2/2/8  

 161 [ Compressed Earth Blocksتقنية الطوب المضغوط ]  2/2/2/9  
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 166 ...........................................  (Skeleton  )إنشاء هيكلـي   ثالثا:   

 166 ............................  [ Earth Fill inتقنية تعبئة التربة ]  2/2/2/10 

 173 ......................  [Projected Earthتقنية ضخ التربة ]  2/2/2/11 

 175 . .................. [Covered Earthتقنية التغطية التربة ]    2/2/2/12 

 178 .....  [ Formed Earth Straw Clayتقنية القش والطفلة ]    2/2/2/13 

 180 .............  [ Wattle and Daub تقنية الأغصان والطفلة ]  2/2/2/14 

 183 .....................................................................................  لخلاصةا

     

 الباب الثالث: دراسة تحليلية لنماذج مختارة من تقنيات البناء المتوافق عالمية ومحلية 

     

 185 .....................................................................................  مقدمة 

  الفصل الأول : المنهج المقترح للدراسة التطبيقية 

 186 .........................................................  منهج الدراسة التطبيقية   3/1/1

 186 ..........................................................  أهمية الدراسة  3/1/1/1 

 186 ..........................................................  أهداف الدراسة  3/1/1/2 

 187 .................................  اختيار عينة الدراسة وأسباب الاختيار  3/1/1/3 

 188 ..........................................................  أدوات الدراسة  3/1/1/4 

 188 ..................................................  معايير تقييم الدراسة 3/1/1/5 

 188 ..............................................  مراحل الدراسة التطبيقية 3/1/1/6 

     

  الفصل الثاني : تقنية البناء باستخدام قش الأرز

 190 .....................................................................................  مقدمة 

 191 ..... .. ....................................................... أسباب اختيار القش كمادة بناء 

 193 .. .........................................  استخدام قش الأرز في البناء عالميا   3/2/1

 198 ...................................................  استخدام قش الأرز في مصر     3/2/2

 201 ..........................................................  التعريف بمادة الإنشاء    3/2/3

 201 ......................................................  شكل و أبعاد وحدات البناء   3/2/4

 202 ................................................  وحدات ذات ثلاث أربطة    )أ( 

 202 ....................................................  وحدات ذات رباطين   )ب(  
    

 204 ..............................................................  الأدوات المستخدمة  3/2/5

 206 ..............................................................  نظم وطرق الانشاء    3/2/6

 206 ................  مادة بناء حاملة(القش وحدات نظام الحوائط الحاملة ) 3/2/6/1 
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 207 ....... ........................................  الحوائط المستقيمة )أ(  

 208 ....... ........................................  الحوائط المنحنية )ب(   

 208 ................  مادة بناء مالئة(  القش وحداتنظام الإنشاء الهيكلي ) 3/2/6/2 

 210 ....... ........................................  المستقيمةالحوائط  )أ(  

 211 ....... ........................................  الحوائط المنحنية )ب(   

 212 ....... .................................... خطوات البناء باستخدام بالات القش     3/2/7

 212 .. ... .................................................... الأفقيالمسقط  3/2/7/1 

 213 ............. .......... ... .................................... الأساسات   3/2/7/2 

 214 .............. .......... ...................................... الحوائط    3/2/7/3 

 214 .. ................................... الحائط كعنصر إنشائي حامل  )أ(  

 215 ..................................................  الحائط المستقيم    

 219 ..................................................  الحائط المنحني    

 222 ................................  لحائط كعنصر إنشائي غير حاملا )ب(   

 222 ....... ........................................... الحائط المستقيم    

 223 ...... ................ .............................  الحائط المنحني    

 224 ...................... .. ........................................  الفتحات    3/2/7/4 

 227 ........................ .. ......................................  الأسقف    3/2/7/5 

 229 .. . ....................................................... التشطيبمواد  3/2/7/6 

 230 ... . .............................. عند البناء بالقش  االعوامل التي يجب مراعاته 3/2/8

 230 ... . ... ....... ............................ الخصائص المميزة للبناء بقش الأرز   3/2/9

 230 .... . ..................................................... القيم المناخية   3/2/9/1 

 231 ..... .....................................................  القيم الإنشائية  3/2/9/2 

 231 .........................................................  القيم الجمالية   3/2/9/3 

 231 ...... ................................................. القيم الاقتصادية  3/2/9/4 

 232 ...... . ................................................... القيم البيئية   3/2/9/5 

 233 ......................................................  نماذج الاستخدام العالمي   3/2/10 

 233 ......................  نظام البناء باستخدام الوحدات كمادة بناء حاملة  3/2/10/1 

 233 .. ..................................................... ....... (1نموذج ) )أ( 

     

 236 .. ..................................................... ....... (2نموذج )  )ب(  

 240 .. ..................................................... ....... (3نموذج )  )ج( 

 244 ...... . ............... الوحدات كمادة بناء مالئة  منظام البناء باستخدا  3/2/10/2 

 244 .. ..................................................... .......  (1)نموذج  )أ( 
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 252 .. ... .......... ...................................... نماذج الاستخدام المحلي    3/2/11

 253 ......... .......... ............... ........................ بالات القش )أ( 

 253 ...... ................................. الطفلي مع قش الأرز الطوب  )ب(  

     

 الفصل الثالث : تقنية البناء بالتربة المدكوكة  

 257 .....................................................................................  مقدمة 

 257 ....................................... ............. أسباب اختيار التربة المدكوكة كمادة بناء 

 258 ......................................  استخدام التربة المدكوكة في البناء عالميا  3/3/1

 262 ..............................................  استخدام التربة المدكوكة في مصر   3/3/2

 263 ............................................................  التعريف بمادة الإنشاء   3/3/3

 267 ...............................................................  أخذ العينات  3/3/3/1 

 267 ............................................................  تصنيف التربة   3/3/3/2 

 268 ............................................................  تدرج التربة 3/3/3/2 

 268 ............................................................  اختبارات مواد البناء  3/3/4

 268 ...........................................................  اختبارات التربة  أولا : 

 271 ......................................  اختبارات نسبة الماء في الرطوبة ثانيا :  

 272 .......................................................  شكل و أبعاد وحدات البناء  3/3/5

 272 ...............................................................  الأدوات المستخدمة    3/3/6

 273 ...................................................................  الشدات 3/3/6/1 

 273 ....................................................  المستقيمة  لشدات )أ(  

 274 ..............................................  ذات ارتفاع صغير  -   

 274 ..............................................  ذات ارتفاع كبير  -   

 275 ......................................................  الركنية  لشداتا  )ب(   

 278 ......................................................  الدائرية  لشداتا  )ج(  

 279 ..............................................  الاختبارات الخاصة بالشدات 3/3/6/2 

 280 ..................................  خطوات بناء جزء من الحائط  بالشدة 3/3/6/3 

 281 ......................................................  خطوات بناء المبنى  3/3/6/4 

 282 ............................................................ ......  المدكات  3/3/6/5 

 282 ......................................................  المدك اليدوي   )أ(  

 283 ........................................................  المدك الألي  )ب(   

 284 ...................................................................  النظام الإنشائي     3/3/7

 284 ....................................................  نظام الحوائط الحاملة  3/7/1 

 285 ...............................................................  نظام البناء بالتقنية  3/3/8
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 285 ...............................................................  الأساسات   3/3/8/1 

 288 ..........................................................  المسقط الأفقي 3/3/8/2 

 289 ...............................................................  الحوائط    3/3/8/3 

 291 ......................................  الحوائط المستقيمة والمائلة    )أ(  

 292 ................................................  الحوائط المنحنية )ب(   

 293 ......................................................  الفتحات والأعتاب    3/3/8/4 

 295 ................................................................  الأسقف    3/3/8/5 

 296 ..............................................................  مواد النهو 3/3/8/6 

 297 ......................  العوامل التي يجب مراعتها عند البناء بالتربة المدكوكة  3/3/9

 297 ...................................  الخصائص المميزة للبناء بالتربة المدكوكة     3/3/10

 297 ................................................................  المناخيةا 3/3/10/1 

 297 ...............................................................  الإنشائية   3/3/10/2 

 297 ................................................................  الجمالية  3/3/10/3 

 297 ..............................................................  لاقتصاديةا ا 3/3/10/4 

 298 ................................................................  البيئيةا 3/3/10/5 

 298 ........................................................  نماذج الاستخدام العالمي   3/3/11

 298 ......................................................................  ( 1نموذج ) 

 301 ......................................................................  (  2نموذج ) 

 303 ..................................................................  التجربة المحلية 3/3/12
    

 الباب الخامس : النتائج والتوصيات  

 312 ....................................................................  النتائج العامة للدراسة  

 314 ..................................................................................  التوصيات 

 1ج ..................................................................................  المراجـع   



 1ج   

 

 فهرس الأشــكال

 الباب الأول: الفصل الأول

       اسم الشكل                                     الصفحة رقم الشكل 

 2 .. الثلاثة.....................................................  البيئةمنظومات  -1) 1 (

 4 . حركة الشمس في ساعات اليوم المختلفة..................................... -1) 2 (

 5 تأثير خط العرض وفصول السنة على شدة الإشعاع الشمسي..................  -1) 3 (

 5 . . الحرارة للإنسـان.................................................درجات  -1) 4 (

 6 . ..................................خريطة متوسط درجات الحرارة في مصر -1) 5 (

 7 . استخدام الخريطة السيكرومترية في قياس الرطوبة النسبية...................  -1) 6 (

 8 . ..............................................السنوي لكميةالأمطارالمتوسط  -1) 7 (

 9 .... خريطة متوسط توزيعات الضغط الجوي في مصر.......................  -1) 8 (

 11 الجيولوجي لمصر...................................................  التكوين -1) 9 (

 12 خريطة الأودية في الصحراء الشرقية........................................  -1) 10 (

 14 الجيولوجية.................................................... خريطة مصر  -1) 11 (

 15 الأقاليم المناخية بمصر ......................................................  -1) 12 (

 16 ............................................    مصر العليا -قطاع لوادي النيل -1) 13 (

 16 . خريطة شبة جزيرة سيناء .................................................. -1) 14 (

 17 الأفريقية.............................................. موقع مصر من القارة  -1) 15 (

 18 خريطة سطح مصر.........................................................  -1) 16 (

 18 المائية................................................... خريطة المسطحات  -1) 17 (

 الباب الأول: الفصل الثاني

 21 الولايات المتحدة الأمريكية............ – اقرية محصنة بولاية نورث كار ولين -2) 18 (

 22 . مصر......................................خيام من القماش للبدو , سيناء ,   -2) 19 (

 22 مدينة القصر الإسلامي شمال واحة الداخلة , مصر..........................  -2) 20 (

 22 . اليمن...................................................... مدينة الهجرين ,  -2) 21 (

 22 . لندوس , جزيرة رودس اليونانية............................................ -2) 22 (

 23 بسيطة.................................................... استخدام مواد بيئية  -2) 23 (

 24 تكيف الجمل مع الصحراء...................................................  -2) 24 (



 2ج   

 

 الصفحة               رقم الشكل                               اسم الشكل                              

 24 تأثير البيئة على الإنسان.....................................................  -2) 25 (

 25 الصبار..................... نبات  -البشرة السوداء للحماية من أشعة الشمس -2) 26 (

 25 ........................... الصحراوية.............. النخيل وتكيف مع البيئة -2) 27 (

 25 . نبات الكمثري الشوكية..................... -نبات السيجار -أشواك للحماية -2) 28 (

 26 للحماية..................................................... استخدام الملابس  -2) 29 (

 26 الإنسان والبيئة.....................  نالملابس ابسط أشكال الحواجز المادية بي -2) 30 (

 26 الجبل............................................................ تجويف في  -2) 31 (

 26 . ........................استخدام باطن  الأرض في المسكن................. -2) 32 (

 34 ........ يئة............................عوامل انتقال الحرارة بين الإنسان والب -2) 33 (

 35 خريطة الراحة الحرارية لاولجاي............................................  -2) 34 (

 : الفصل الثالث  الباب الأول

 41 ................................ ..............معالجة الأسقف باستخدام القباب -3) 35 (

 43 ............. د المحلية في البناء............استخدام الأحجار كمادة بناء  الموا -3) 36 (

 43 ............................... ............استخدام الخشب لتوفير في التظليل -3) 37 (

 47 .................................. ................البناءتأثير البيئة على مواد   -3) 38 (

 47 .................................. ...............البناء باستخدام القش كوحدة  -3) 39 (

 47 ................................. ........... سيوة   -استخدام مواد من البيئة  -3) 40 (

 47 .............................. ............  منزل لحسن فتحي تغطيات بالقباب -3) 41 (

 48 . ... السعودية أبها......  –استخدام الأسلحة الأفقية لإلقاء الظلال على الحوائط  -3) 42 (

 48 ................................... ................تجمعات على منطقة جبلية -3) 43 (

 48 طبيعة الأرض الجبلية ومواد البناء المستخدمة والشكل العام للمناطق الجبلية...  -3) 44 (

 49 ....................... ...رسم تخطيطي لتجمعات سكنية تحت الأرض....... -3) 45 (

 49 .......................................... المناطق الجبلية.........نحت في ال -3) 46 (

 49 ................................... البناء.......... مادة الإنشاء المستخدمة في -3) 47 (

 49 ................... ...................... اليمن .. -تجمعات سكنية من الطين -3) 48 (

 49 استخدام الطفلة في البناء.....................................................  -3) 49 (

 50 ............................................... ..............قطاع في السقف -3) 50 (
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 الصفحة               رقم الشكل                               اسم الشكل                              

 50 ....................................... .........استخدام الأشجار في التسقيف -3) 51 (

 50 .............. ي............قرية حسن فتحي للصحفيين استخدام الحجر الطبيع -3) 52 (

 50 .............. ............................ توافق مادة البناء مع البيئة المحيطة -3) 53 (

 50 العقود  الحجرية  والأخشاب في الواجهات )منتجع جراند شارم( .............  -3) 54 (

 51 ................................... ...............طبيعة الموقع ومادة الإنشاء -3) 55 (

 51 .............. ....................... ءمعبد الأقصر واستخدام الحجر في البنا -3) 56 (

 : الفصل الأول   الباب الثاني

 59 ......................................... ...اساسات حجرية................. -1) 57 (

 59 مصر.................. -حديقة الأزهر –استخدام الاحجار في تنسيق المواقع  -1) 58 (

 59 ................... .......منزل تركيا.......... –استخدام الاحجار في البناء  -1) 59 (

 59 .................. ...بلبيس............-معمل  –استخدام الاحجار الاساسات  -1) 60 (

 60 ................. ...........................البناء بدون استعمال مواد لاصقة  -1) 61 (

 62 .......................... .................استخدام الحجر الجاف في التشكيل -1) 62 (

قلعة دفاعية من    -تهامة الاصدار (    –مساكن من الحجر الجاف  ) قرية رجال   -1) 63 (

 ...... ( .......السراة –الحجر الجاف وزخارف من حجر المرو ) بلحمر 

62 

 62 ......... .....السراة( -بناء من الحجر الجاف زخارف من حجر المرو)بلحمر -1) 64 (

 63 ........................................... . ......... .مسكن فوق شلال الماء -1) 65 (

 63 البناء بالشبك المعدني مع الحجر.............................................  -1) 66 (

 63 ......................... ..أشكال متنوعة من الأحجار داخل شبك معدني..... -1) 67 (

 64 .................................... ..........منظور للمتحف من الخارج.... -1) 68 (

 64 ...................................... لإنشائي للحوائط................ النظام ا -1) 69 (

 64 ............................ ............................ طبيعة المنطقة الجبلية -1) 70 (

 65 ................................... للمتحف....................المسقط الأفقي  -1) 71 (

 65 .............. النظام الإنشائي باستخدام الأحجار المجمعة داخل قفص حديدي   -1) 72 (

 65 ....................... .........................قطاع يوضح الارتفاعات.. -1) 73 (

 66 ....................................... رية البناء.................مساجد حج -1) 74 (

 66 ....... للمسجد.......المسقط الأفقي -قطاع  -الواجهتين الشمالية والشرقية   -1) 75 (
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 67 .......... ب ( ...................... العمارة الحجرية لمساجد )ظهران الجنو -1) 76 (

 68 ............ وجريدة...............النخل  عنظام البناء والتسقيف  قديما بجذو -1) 77 (

 68 ............ طية..........................المسجد النبوي ويظهر الاعمدة والتغ -1) 78 (

 69 ...... الممرات......................استخدام النخيل كمرات لحمل السقف في  -1) 79 (

 69 ...................................... الممرات....... لتظليل  استخدام النخيل  -1) 80 (

 69 ................................... جذوع النخل كعتب للأبواب......استخدام  -1) 81 (

 69 .............................. ............................قش الارز تم كبسه -1) 82 (

 69 ....... قبل التشطيب وبعد التشطيب...... نماذج لمنازل من القش من الخارج  -1) 83 (

 70 ........................ ش بعد التشطيب.................نماذج لمنازل من الق -1) 84 (

 70 ..................... تهامة................  –العشة التقليدية ذات القبة النباتية  -1) 85 (

 70 ............ .......تسقيف الممرات بالبوص..................................  -1) 86 (

 71 ............... .. ............بنجلادش –البامبو في التسقيف مدرسة ردرابور  -1) 87 (

 71 ............................. ................. يستخدم  نبات الأسل في العراق -1) 88 (

 72 .............. ...الأخشاب وفروع الأشجار.................................. -1) 89 (

 72 .................................... ...........الأخشاب تستخدم في التسقيف -1) 90 (

 73 ....................................... ...............قطاع في سقف خشبي  -1) 91 (

 73 ................ ...........................نماذج للأسقف الخشبية...........  -1) 92 (

 75 ............. .... الخارج..........................................المنزل من  -1) 93 (

 75 .......... ..... المساقط الأفقية للمنزل ....................................... -1) 94 (

 76 ...... ..... وائط.......................حواجهة المنزل وقطاع يوضح سمك ال -1) 95 (

 76 ....... ......جدار من الحجر المبني بدون لاصق أو مونه ) عسير ( ........ -1) 96 (

 76 ....... ...بناء كامل من الحجر من عدة ادوار................................  -1) 97 (

 77 للسقف....................................... صورة توضح النظام الإنشائي  -1) 98 (

 77 ............. ......... بناء من الطين وتظهر به الفتحات......................  -1) 99 (

 78 ......................... .... التشاريف على كوابيل خشبية لتقوية الجدران.... -1) 100 (

 78 ......................... ...والظلال على الواجهة .............حجر الرقف  -1) 101 (

 79 ......................... ..التوسعة الأولي مع البناء الأول................... -1) 102 (
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 الصفحة               رقم الشكل                               اسم الشكل                              

 79 ......................... .....المسقط الأفقي يوضح مراحل البناء المختلفة... -1) 103 (

 79 ....................................... ........اللون الأبيض في الواجهات... -1) 104 (

 80 .................................... ................. ..قطاع يوضح الاساس. -1) 105 (

 80 ....................................... .......... .......لواجهة النهائية......ا -1) 106 (

 80 ................................ يوضح عدد الأدوار.................... قطاع -1) 107 (

 81 ............................ ........ صناعة الطوب من الطبقة العليا للأرض. -1) 108 (

 81 ............................. ...... النيجر...........صناعة الطوب يدويا في  -1) 109 (

 81   ...................................صناعة القبوات بالطوب.................. -1) 110 (

 81 . ...............................الطوب المفرغ بعد التقطيع بالميكنة ) البثق (  -1) 111 (

 81   ..........................الطفلة قبل صناعة الطوب ........................ -1) 112 (

 81 .. اليمن................................ –صناعة الطوب مع القش في قوالب  -1) 113 (

 82 ... ................... تجفيفة في الشمس........ صناعة الطوب بعد البثق يتم  -1) 114 (

 82 .  .......................نماذج مختلفة للطوب المضغط.......................  -1) 115 (

 88 . ..معامل التوصيل الحراري لمواد البناء المختلفة............................ -1) 116 (

 r    ...................... . 90  (m k/w ) الحرارية لمواد البناء المختلفةالمقاومة  -1) 117 (

 الباب الثاني : الفصل الثاني 

 101 ........................... .......... دائرة تقسم التقنيات حسب الإنشاء....... -2) 118 (

 102 ................................. ... .................لتقسيم حسب التنفيذ.....ا -2) 119 (

 102 .............................. .. .......أنواع الوحدات المتلاصقةرسم يوضح  -2) 120 (

 103 ................................. ... المختلفة................... تقنيات الطوب -2) 121 (

 103 ................................. ...الهيكل في الإنشاء....تقنيات يتم استخدام  -2) 122 (

 105 ............................................. مواد البناء  التربة ....... تقسيم  -2) 123 (

 105 ................................... .....دائرة تقسم التربة حسب الإنشاء...... -2) 124 (

 109 ................ قطاع رأسي يوضح الحفر الأفقي بالجبل لخلق فراغات سكنية -2) 125 (

 109 ...... .....جإقليم كسيا ن -والصين منحوتة في الجبل مدرسة فينج ه -مدرسة -2) 126 (

 110 ...... ات يتم حفرها على جانبي الفناءالفراغ –قطاع رأسي في سطح مستوى  -2) 127 (

 110 ...................... ............... .الصين  –تجمعات سكنية تحت الأرض  -2) 128 (
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 110 .......................... ..تونس...  -الحفر الرأسي الفناء عناصر الاتصال -2) 129 (

 110 .......................... ..منزل منحوت في الجبل اتجاه الحفر أفقي........ -2) 130 (

 110 الصين.....................................    -الفناء في أسفل سطح الأرض  -2) 131 (

 117 .......................... .... ة لمباني تحت الأرض بالصين......مساقط أفقي -2) 132 (

 117 ................ محفور كليا  تحت الأرض بالصين. مسقط أفقي لمنزل محفور -2) 133 (

 118 ............ ...الأرض في احدي القري بالصين ... قطاع راسي المنزل تحت  -2) 134 (

 118 ........... .....مسقط أفقي لمنزل محفور محفور جزئيا تحت الأرض بالصين -2) 135 (

 118 ......... ين .......البيوت المحفورة جزئيا في الصقطاع منظوري لمجموعة  -2) 136 (

 119 ............... .............مسكن بالكامل تحت الأرض.....................  -2) 137 (

 119 تحت الأرض والجزء الأخر فوق الأرض...................  ىجزء من المبن -2) 138 (

 120 ............. ..... مسقط أفقي وقطاعات رأسية لمنزل محفور كليا ........... -2) 139 (

 120 ................ ...............مسقط أفقي وقطاع رأسي لمنزل محفور جزئيا -2) 140 (

 121 جزئيا في الصخر.............................................. منزل محفور  -2) 141 (

 121 ........ .اللون الأبيض في الحوائط ليساعد على عكس الضوء................ -2) 142 (

 122 قطاع منظوري يوضح توزيع الفراغات في المنزل بمطماطة.................  -2) 143 (

 122 الخاص بمنزل محفور كليا في الأرض بمطماطة....................... الفناء  -2) 144 (

 122 مسقط وقطاع منزل محفور كليا في الأرض بمطماطة........................  -2) 145 (

 123 . الجزائر...................أحد المنازل الجبلية في جبل نفيسة  جنوب شرقي  -2) 146 (

 124 ................................... لمقبرة سيتي الأول ........... مسقط أفقي -2) 147 (

 124 ....................... مدخل بمعبد حتشبسوت ...........قطاع طولي مار بال -2) 148 (

 125 .......................... .... الجبل  ...... معبد أبو سمبل الكبير تم نحته في  -2) 149 (

 125 ................... . ..............ل تم نحته في الجبل  ........معبد أبو سمب -2) 150 (

 125 ................................. ساكن تحت الأرض بسيوه..........تجمع للم -2) 151 (

 126 ............... ا تحت الأرض في سيوه........... المحفورة جزئيأحد المنازل   -2) 152 (

 126 ... .......................منظور خارجي للوحدات من جهة الحديقة.......... -2) 153 (

 127 .... .........قطاع يوضح تغطية المبنى بالتربة لإعطاء المسكن عزل حراري -2) 154 (

 127 .................. ............................. مارة بالوحدات ..... قطاعات  -2) 155 (



 7ج   

 

 اسم الشكل                                           الصفحة                    رقم الشكل       

 128 الوحدات................................................... جزء من واجهة  -2) 156 (

 128 .. ..............................المسقط الأفقي للدور الأرضي و الدور الأول  -2) 157 (

 129 ................ ........................تجمع للوحدات تحت سطح الأرض.. -2) 158 (

 129 ................... الية.........................منظور للوحدة من الجهة الشم -2) 159 (

 129 .......................... رئيسي........................لقطة توضح الفناء ال -2) 160 (

 129 .. .....................اكسنومتري يوضح الحيز الوظيفي....................  -2) 161 (

 131 ........ خدامها.......................أشكال مختلفة لصب التربة السائلة واست -2) 162 (

 132 ............... ندا...........................التربة السائلة داخل الشدة  نيوزيل -2) 163 (

 132 .. ..............دعامات لتقوية الحائط...... -استخدام شدات بارتفاع الحائط  -2) 164 (

 132 .............. الشدة........................ استخدام ماكينة لصب التربة داخل -2) 165 (

 132 ... ................نيوزيلندا ..............................  -صب الحوائط  -2) 166 (

 133 الحائط كتلة واحدة.......................................... منزل من دورين  -2) 167 (

 133 ....................... ي جانيريو..................... في ريود 1949منزل  -2) 168 (

 134 ....................... ............ توجو   - تم بناؤه بالتشكيل الترابي تجمع -2) 169 (

 134 ............... ....طريقة البناء بالتشكيل الترابي  نيجيريا.................... -2) 170 (

 135 ....... ن .............................السودا -نموذج للبناء بالتشكيل الترابي  -2) 171 (

 135 ....................................... الكاميرون..................   -كوخ  -2) 172 (

 135 ............................ الكاميرون.....................   -جزء من مبني  -2) 173 (

 135 ............................. لكاميرون.......................ا -تجمع مخازن -2) 174 (

 136 ...... ..............................مخزن اسطواني الشكل ذو سقف هرمي . -2) 175 (

 136 ................... .............................. شكل مربع  لفراغ تخزين .. -2) 176 (

 136 ......... .............. ...........دعاماتتشكيل اسطواني تم رفع الكتلة علي  -2) 177 (

 136 .............. مصر...........................  –نماذج مختلفة من الصوامع  -2) 178 (

 137 ........... .. السعودية ................................. –الرياض  –مسماك  -2) 179 (

 137 ......... .. السعودية .....................................  -الدرعية -مسجد  -2) 180 (

 138 قرية صيد.............................................  -اء سور بالطوف بن -2) 181 (

 142 .. ........ ......................... نماذج مختلفة من المملكة العربية السعودية -2) 182 (
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 139 .....................  نماذج تطبيقية محلية في المملكة العربة السعودية واليمن -2) 183 (

 139 ...... ........................... مصر الشرقية بلبيس ... –سور من الطفلة   -2) 184 (

 140 .... ............................نماذج مختلفة في انحاء العالم ..............  -2) 185 (

 141 ................ ..................وانجلترا نماذج في الهند وارجواي وفرنسا -2) 186 (

 143 ..................... .......................بارتفاع الحائطرسم لشدة خشبية  -2) 187 (

 143 ........................... .......الشدة الخشبية ...............رسم  مدماك  -2) 188 (

 143 .................... .......استخدام المدك اليدوي ................. -المغرب -2) 189 (

 143 ... .............................بناء حائط بطريقة التربة المصدومة –الصين   -2) 190 (

 144 استخدام يدوي لدك التربة أفريقيا ............................................  -2) 191 (

 144 ................................................... الهند  -شدة خشبية بسيطة -2) 192 (

 144 ........... ..الصين ..........................................  –شدة خشبية  -2) 193 (

 144 . قرية دادس......................................................  –المغرب  -2) 194 (

 144 .. قرية في الشمال.............................................. –المغرب   -2) 195 (

 145 .. ...................................................الهندنماذج من الطوف  -2) 196 (

 145 ............................................. نماذج في فرنسا من الطوف ..  -2) 197 (

 146 ........... ...............................مدك آلي لدك التربة............... -2) 198 (

 146 .......................................................... شدة خشبية حديثة  -2) 199 (

 146 ........... حة باب......................... حائط من التربة المصدومة به فت  -2) 200 (

 146 ......... ....استخدام الميكنة في وضع التربة داخل الشدة................... -2) 201 (

 147 إنشاء مبنى مستطيل الشكل...........................................  –الهند  -2) 202 (

 147 إنشاء مبنى دائري الشكل............................................  –الهند  -2) 203 (

 147 الولايات المتحدة الأمريكية.....................................  –كاليفورنيا  -2) 204 (

 147 وحدات سابقة الدك يتم وضعها في الحائط .........................  –فرنسا  -2) 205 (

 147 ........................................... وحدات سكنية   ...... –استراليا  -2) 206 (

 147 مبنى تعاون زراعي...............................................   –فرنسا  -2) 207 (

 Buderim.................... . ........................... 148مشروع استراليا  -2) 208 (

 148 ................................................ ............ منزل  –استراليا  -2) 209 (
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 Beau desert.................... ... . 148 -[ فندق Kooralbynاستراليا منتجع ]  -2) 210 (

 148 منزل تجريبي .....................................................  -فرنسا  -2) 211 (

 148 ........... ................................ منزل بالطاقة الشمسية    –فرنسا  -2) 212 (

 149 ................. ............... 1,2مصر نماذج من التبة المدكوكة نموذج  -2) 213 (

 148    ....شدة معدنية لعمل الحائط - منزل باستخدام الوحدات سابقة الدك -فرنسا  -2) 214 (

 148 مبني مكون من عدة طوبق من التربة المدكوكة ....................  –المانيا  -2) 215 (

 151 ... .....................................بوركينا فاسو  –تقطيع الطوب يدويا  -2) 216 (

 151 .......... ...............................الهند........ –تسوية الطوب يدويا  -2) 217 (

 152 ...... .استخدام ماكينة في التقطيع.................................... –الهند  -2) 218 (

 152 ...... ..........................1910استخدام الطبقة العليا من الأرض يدويا -2) 219 (

 152 بناء.......................... استخدام الطبقة العليا من الأرض لعمل وحدات  -2) 220 (

 153 ............. ...........الهند ..................  -اوريسا Orissaمكتب بريد  -2) 221 (

 153 ....................... ............................. الهند -منزل دور واحد   -2) 222 (

 153 . ..الهند...................  -جوا -عدة ادوارمبنى من القرن الثاني عشر من   -2) 223 (

 153 ................. الهند........................  -ارويسا -عتب لفتحة شباك   -2) 224 (

 153 ........................... ......................1890 منزل بغرب نبراسكا -2) 225 (

 154 ............................ ................... 1884دورينمن منزل مكون  -2) 226 (

 154 .......... ........... [ Sodمنزل من الطبقة العليا للتربة مزروع ] –بريطانيا  -2) 227 (

 154 ................................... .مونتيفيديو............ -منزل بأورجواي -2) 228 (

 154 ................................ مونتيفيديو......... -ي بأورجوايتجمع  سكن -2) 229 (

 154 ................................ مونتيفيديو........  -بأورجواي حائط  لمنزل -2) 230 (

 155 . ....قبل الميلاد 15القرن   adobeلوحة  من مقبرة فرعونية توضح صناعة  -2) 231 (

 155 ........ ......رسومات فرعونية توضح طريقة تصنيع الطوب اللبن.......... -2) 232 (

 155 .................................. ق.م............1300مصر   -الرامسيوم  -2) 233 (

 156 ...... لتسليح الطوب..................صناعة الطوب يدويا, مع إضافة القش  -2) 234 (

 156 ....................... هند........................... ال –الطوب اللبن   صب -2) 235 (
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 156 ................................... التبت...................-الطوب صناعة  -2) 236 (

 156 ................... نيو مكسيكو   -صناعة الطوب الولايات المتحدة الأمريكية -2) 237 (

 157 . ..... مالي......  -استخدام الالة اليدوية  الضاغطة في انتاج الطوب الحمسن  -2) 238 (

 158 .......................... ...............................تطور مراحل البثق  -2) 238 (

 159 فاسو............................................. وحدات من الطوب بوركينا  -2) 239 (

 159 الفتحة التي يتم بثق الوحدات منها  بها فتحات لتفريغ الوحدات ...............  -2) 240 (

 160 مصر ................  –قضيب من الطفلة يتم وضعه علي لوح تقطيع السلك  -2) 421 (

الطفلة وضعة على  لوح    معالجته وتهذيبه ,  الطفلة يتمقضيب من   -2) 242 ( قضيب من 

 ............. .......................................التقطيع بالسلك مصر...

160 

 160 ....................................... .............فرنسا. –آلة لبثق الطوب  -2) 243 (

 160 آلة لبثق الطوب بوركينا فاسو................................................  -2) 244 (

وحدات الطوب يتم تجفيفها في الشمس    -دات الطوب المفرغة طريقة رص وح -2) 245 (

 ... ...................... ...............مصر..... -وتغطيتها بالقش

160 

 161 ........... ...المراحل المختلفة التي يمر بها الطوب خلال عملية البثق ..... -2) 246 (

 162 .. ............فرنسا................. ,   1803رسم  الطوب المضغوط يدويا  -2) 247 (

 163 ..................... ............. ...............أشكال مختلفة لماكينات كبس -2) 248 (

 163 يدويا............................................ ماكينة حديثة لكبس الطوب  -2) 249 (

 163 ماكينة بدائية لكبس الطوب يدويا.............................................  -2) 250 (

 164 ............... .آلية (...... –تصنيف الماكينات إلى نوعين أساسيين ) يدوية  -2) 251 (

 165 السعودية.....................  -بناؤه في سبعة أسابيع في الرياض مسجد تم  -2) 252 (

 165 المملكة العربية السعودية الجنادرية  مركز المعارض........................  -2) 253 (

 165 الهند...........................................   -المركز الرئيسي للتطوير  -2) 254 (

 165 مركز سياحي في الهند......................................................  -2) 255 (

 165 فهمي.................................. مصر منزل بالجيزة المعماري عادل  -2) 256 (

 165 المعماري عادل فهمي مصر منزل في الفيوم................................  -2) 257 (

 166 مراكش.............................................  –منزل سكني بالمغرب  -2) 258 (

 166 اسطنبول منزل للكوارث ومقاومة الزلازل..........................  –تركيا  -2) 259 (
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 166 المركز الثقافي الفرنسي في مالي............................................  -2) 260 (

 166 ................................ لجرنوب -ساعة فرنسا 30منزل تم بناؤه في  -2) 261 (

 166 نموذجان لمنزل الهند مقاوم للزلازل.........................................  -2) 262 (

 167 التربة............................................ قطاع في حائط من أكياس  -2) 263 (

 167 الواجهة الخارجية للمبنى من أكياس الرمال..................................  -2) 264 (

 168 للأكياس..................................................... التعبئة اليدوية   -2) 265 (

 168 استخدام مدك يدويا لدك الأكياس............................................  -2) 266 (

 168 ألمانيا.............................  -دعامات خشبية للأكياس مزروع السطح -2) 267 (

 168 ................ ................ألمانيا... -منزل من الأكياس مزروع السطح -2) 268 (

 168 .................... ة الأمريكية....................الولايات المتحد -الفتحات  -2) 269 (

 168 ........................ ............ الأكياس...........عقد لحائط دائري من   -2) 270 (

 168 .................... من الأكياس.................... عمل تكوينات من العقود -2) 271 (

 169 بالتربة....................................... بناء دائري من أكياس تم ملئها  -2) 272 (

 169 عمل قبو من الأكياس والفتحات الدائرية للشبابيك والعقود للأبواب...........  -2) 273 (

 169 استخدام الإطارات في الأسوار في مصر ووضع الرمل بها لتثبيتها..........  -2) 274 (

 169 الإطارات........................................................ حاجز من  -2) 275 (

 169 .................... ................ استخدام الإطارات في الأساسات......... -2) 276 (

 170 .................................................... سقف الفراغ من الداخل   -2) 277 (

 170 ................. إيران................... -لرمالتجمعات سكنية من أكياس ا -2) 278 (

 171 ...................................................... المسقط الأفقي للوحدة   -2) 279 (

 171 قطاع رأسي يمر بالوحدة.....................................................  -2) 280 (

 171 ....................................................... عملية إكمال السقف    -2) 281 (

 171 .................... اس   .......................... الحوائط الدائرية من الأكي -2) 282 (

 172 ........................ ية البناء..................... المشاركة النساء في عمل -2) 283 (

 172 ........................... الأكياس....................... السقف الدائري من -2) 284 (

 172 تجمع وحدات سكنية قبل التشطيب............................................  -2) 285 (

 173 ............................ ..............................الفتحات الدائرية ..  -2) 286 (
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 173 ............................... سقف علي شكل قباب والمدخل علي شكل قبو  -2) 287 (

 174 .................... .............ضخ التربة على الحائط ماكينة لتخليط التربة -2) 288 (

 174 ............ ..............رش الحوائط لعمل التشطيب الخارجي ........... -2) 289 (

 174 ..... ............نىالواجهة الأمامية للمب  -المعدنيماكينة الضخ على الإطار  -2) 290 (

 175 ......................... ................التربة على الحائط من القش... ضخ -2) 291 (

 176 مراحل عزل وزراعة السقف .............  –نماذج لمنازل تم زراعة السطح   -2) 292 (

 177 منزل في استراليا تغطية السقف..............................................  -2) 293 (

 177 .......................... .....................زراعة الأسقف في ألمانيا..... -2) 294 (

 177 [ ..................... Sodمنزل من الطبقة العليا للتربة مزروع ] –بريطانيا  -2) 295 (

 177 منزل من التربة المعبئة ذو سقف مزروع...........................  –ألمانيا  -2) 296 (

 178 ............................................. تغطية السطح بالتربة والحوائط  -2) 297 (

 178 الموقع العام للوحدة..........................................................  -2) 298 (

 178 الأفقي............................................................... المسقط  -2) 299 (

 178 .........................................................   قطاع يمر بالوحدة -2) 300 (

 179 ...................... ألمانيا......................–وحدات من القش والطين   -2) 301 (

 179 ..................................... .. خلط القش والطين.................... -2) 302 (

 180 .... ......ألمانيا..................................................... -منزل  -2) 303 (

 180 ...... ........ الحائط....................شدة خشبية يتم وضع القش بها لعمل  -2) 304 (

 180 . .............. ألمانيا ...................................  –المبني من الداخل  -2) 305 (

 180 . ............... ألمانيا............................. –الحائط الخارجي للمبني  -2) 306 (

 181 ...... ..................................جزء من الحائط قبل وضع التشطيب  -2) 307 (

 181 ........... ............................................طريقة تكوين الحائط  -2) 308 (

 182 ......... ....غ...........................................االسقف الداخلي للفر -2) 309 (

 182 ..... ..........مباني لقرية في الصومال -استخدام البوص في الإنشاء النيجر  -2) 310 (

مساكن من  استخدام البوص في تغطية السقف -مباني في أمريكا الجنوبية -2) 311 (

 . .... .................................. ..............مصر –البوص المنزلة  

182 

 183 .............. ............................نماذج منازل من انجلترا للتقنية  -2) 312 (
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 : الفصل الثاني  الباب الثالث

 196 ...... .............. ................................... 1925منزل نبراسكا  -2) 313 (

 196 . .... ....................... .........................  1940ملبورن  -منزل -2) 314 (

 197 ............. ........................................المتحدةخريطة الولايات  -2) 315 (

 198 ... ...خريطة الولايات المتحدة الأمريكية أماكن استخدام القش قديما وحديثا... -2) 316 (

 199 .................. ................................... زراعة الارز في مصر -2) 317 (

 199 .......................... ...........تراكم قش الأرز علي الترع والمصارف -2) 318 (

 199 ........................ .................. تلوث الهواء الناتج عن حرق القش -2) 319 (

 200 ....... .......... ......................................  ماكينات لتقطيع القش -2) 320 (

 200 .. ............................. تراكم القش بعد عملية التقطيع حيث يتم حرقة -2) 321 (

 201 ... ...................... مصر –فراغ تم استخدام البالات في عمل الحوائط  -2) 322 (

 201 . ......... ............................................ عمل سور من البالات -2) 323 (

 202 ........................... ...........................قش الأرز قبل الكبس. -2) 324 (

 202 .................. .................قش الأرز تم الكبس علي شكل اسطوانات -2) 325 (

 202 .................................. ..................المستطيلةأبعاد الوحدات  -2) 326 (

 203 ................................ ............... وحدة مستطيلة ذات الرباطين -2) 327 (

 203 ................................. ................سهولة تقطيع وربط البالات -2) 328 (

 203 ........................................ .................سهولة حمل البالات -2) 329 (

 204 . ..... ................................................... اتجاه تحميل البالات -2) 330 (

 204 ............... ................................................واجهة جانبية  -2) 331 (

 204 .......... ................................................مسقط أفقي للغرفة  -2) 332 (

 205 ................ ..................................... ......الإبرة لبط البالات  -2) 333 (

 207 ......تشريح أجزاء مبنى من الحوائط الحاملة تم استخدام القش كوحدات بناء -2) 334 (

 Alliance,  .............. .............................. 207 أول منزل بنبراسك  -2) 335 (

 207 .................................. ........1925منزل من القش تم بناؤه عام  -2) 336 (

 208 .............  مباني من الداخل  حوائط من بالات القش مستقيمة قيل التشطيب -2) 337 (

 208 ...... ..................................1996مبني من الداخل والخارج عام   -2) 338 (
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 208 .............. ................................. ............... المسقط الأفقي  -2) 339 (

 208 ....... ............................... .......  واجهة المبنى من الأربع جهات -2) 340 (

 208 .............. .............................. .......السقف الخشبي والفتحات  -2) 341 (

 209 ....... ...................... نماذج مباني ذات حوائط دائرية من بالات القش -2) 342 (

 209 . .................................. الحائط المستقيم والمنحنيمبني يجمع بين  -2) 343 (

 209 . ......................... ...................... مبني من القش قبل التشطيب -2) 344 (

 209 . .................................  بايرلندا 2002-2001مبني من القش عام  -2) 345 (

 209 ........  هيكل إنشائي خشبي  لمنزل من دور واحد , دورين  ذو سقف خشبي -2) 346 (

 210 ...... ....في الصين مراحل البناء والشكل النهائي   من الطوبهيكل إنشائي  -2) 347 (

 211 ........ ..أساس لتثبيت البالات في  هيكل إنشائي خشبي......................  -2) 348 (

 211 المنزل بعد وضع البالات....................................................  -2) 349 (

 211 هيكل خشبي لمنزل يتم وضع القش كحوائط خارجيه.........................  -2) 350 (

 211 راسية.................................. هيكل إنشائي خشبي تم وضع البالات  -2) 351 (

 211 الحوائط الداخلية غير حاملة للسقف  ........................................  -2) 352 (

 211 وضع البالات في  الهيكل  مع مراعاة فصل اللحامات........................  -2) 353 (

 211 واحد   ......................................... هيكل خشبي لمنزل من دور  -2) 354 (

 211 تقاطع الحوائط الداخلية وتثبتها من أعلى الحائط   ...........................  -2) 355 (

 211 ....... .هيكل إنشائي معدني وخشبي  مكون من دورين  .................... -2) 356 (

 212 الهيكلي من الخشب  للمبنى من الخارج.............................. الإنشاء  -2) 357 (

 212 الهيكل الخشبي الدائري قبل وضع الحوائط...................................  -2) 358 (

 212 الخارج............................... الإنشاء الهيكلي من الخشب  للمبنى من  -2) 359 (

 212 هيكل خشبي مكون من لحوائط دائرية  للمبني قبل وضع البالات.............  -2) 360 (

 212 الهيكل الخشبي الدائري بعد وضع البالات لعمل  الحوائط.....................  -2) 361 (

 213 الشكل يوضح كيفية رص أول مدماك من البالاترسم لمسقط أفقي مستطيل  -2) 362 (

 213 . ........................................... نماذج مختلفة من المساقط الأفقية -2) 363 (

 214 ................... ......قطاع في الجزء السفلى للحائط يوضح الطبقة العزلة  -2) 364 (

 214 .................... .............أنواع الأساسات المختلفة وقضيب التثبيت   -2) 365 (
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 214 . ......................................  يشدة خشبية لصب الأساس الخراسان -2) 366 (

 214 . .....................  صب الخرسانة مع وضع اسياخ حديدية لتثبيت البالات -2) 367 (

 214 .... ............... رفع الاساس عن سطح الارض مع وضع عازل للرطوبة -2) 368 (

 215 .............. ........مدماك به فتحة شباك 6اسكتش لركن حائط مكون من  -2) 369 (

 215 الحائط والفتحات الأبواب والشبابيك ورص المداميك الرأسية للبالات.......  -2) 370 (

 215 .................................. .......قطاع  راسي في الحائط..........  -2) 371 (

 215 ......................................... ............قطاع منظوري للحائط -2) 372 (

 215 .................... ....................................  قطاع  لتثبيت السقف -2) 373 (

 215 . ..........................................   قطاع  لتثبيت البالة وفتحة الشباك -2) 374 (

 216 ................................. الحفر وعمل شدة من الخشب لصب الأساس  -2) 375 (

 216 ................ .........................الأساسات يوضع بها قضبان معدنية  -2) 376 (

 216 ................. الشكل النهائي بعد صب الخرسانة مثبت بها قضبان معدنية   -2) 377 (

 216 ... .................................................. الأساسات بعد فك الشدة -2) 378 (

 216 ................  ض عن الأر يمن  خطوات العزل يتم رفع الأساس الخراسان -2) 379 (

 216 وضع العزل عل الاساسات ......................... من  خطوات العزل يتم  -2) 380 (

 217 . .................... ...................................  تثبيت المدماك الأول -2) 381 (

 217 ................. .......المعدندعامات الراسية والأفقية  الجانبية للحائط من ال -2) 382 (

 217 ... لدعامات الجانبية لتقوية للحائط .الحائط بعد وضع المدماك الثاني و ربط  ا -2) 383 (

 217 خيوط بلاستيكية  لربط البالة تثبت في الأساس عند صبة  وتربط من أعلي...  -2) 384 (

 217 ....................... البالة......................ركن الحائط وطريقة تثبيت  -2) 385 (

 218 ......... ة  ............................الحائط بعد ربطة بالخيوط البلاستيكي -2) 386 (

 218 .... .....................شطيب الحائط و العازل والشبك المعدني لسهولة الت -2) 387 (

 218 ... الطبقة الأولي ................ خطوات وضع التشطيب علي الحائط بوضع -2) 388 (

 218 .............................. ضع الشبك  المعدني..............الحائط بعد و -2) 389 (

 219 ......................... ....................................مراحل التشطيب -2) 390 (

 220 ........... ............................ ................سور من القش ...... -2) 391 (

 220 .. ....................................حفر الاساس غير عميق لوضع الحائط  -2) 392 (
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 220 حائط به فتحة دائرية قبل وبعد التشطيب ....................................  -2) 393 (

 220 .... ت المدماك الأول...............وأسياخ مثبتة بها لتثبي   ةالمنحنيالأساسات  -2) 394 (

 220 ....................... ام بالات  القش.................مرونة الحوائط باستخد -2) 395 (

 221 ... .................................هائي للكوخ.....................الشكل الن -2) 396 (

 221 .......................... ير والطفلة....................طبقة تشطيب من الج -2) 397 (

 221 القش..................................................... الحائط الدائري من  -2) 398 (

 221 الشكل النهائي للحائط........................................................  -2) 399 (

 221 ................................. .....الحائط  قبل التشطيب.................. -2) 400 (

 221 ................................. ............ بالات القش لعمل الحائط........  -2) 401 (

 221 .. ...........................................تثبيت البالة في الاساس الدائري   -2) 402 (

 221 .............................. ......... الحائط الدائريتثبيت حلق الباب  في  -2) 403 (

 221 ............................... .........تثبيت المدماك الأخير بقضيب خشبي  -2) 404 (

 221 . .............................................. الحائط وعدم تطابق اللحامات  -2) 405 (

 222 ......................... ............. تجهيز القضيب الخشبي وتثبيت البالات -2) 406 (

 222 .......................... لمبنى..........................الأساسات الحجرية ل -2) 407 (

 222 .................... الدائرية......................المبنى من الخارج والشدات   -2) 408 (

 222 الفراغ في الحائط...........................................................  -2) 409 (

 222 الداخل........................................................... الحائط من  -2) 410 (

 222 ....... ...المبنى من الخارج بعد انتهاء التشطيب.............................  -2) 411 (

 223 . ............... ............................ المنزل بعد إكمال الهيكل الخشبي -2) 412 (

 223 . ................................................  وضع البالات بين الإنشائي -2) 413 (

 223 .. ............ .... ............................ الحائط الخارجي قبل التشطيب -2) 414 (

 223 ........ .........................من  التشطيب  ءالحائط الخارجي بعد الانتها -2) 415 (

 223 . . ......................................................... الحائط من الداخل -2) 416 (

 223 . ....................... ................................. المنزل بعد الاكتمال -2) 417 (

 223 . ............ ..... ... .........................التشطيب .........قبل المنزل  -2) 418 (

 224 .. .........................المنزل جاهز لوضع البالات بين الدعامات الخشبية -2) 419 (
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 224 . .................... ................................. الهيكل الخشبي للمنزل -2) 420 (

 224 . ............................................   حائط دائري من الهيكل الخشبي -2) 421 (

 224 ....................... حوائط دائرية بعد وضع البالات داخل الهيكل الخشبي  -2) 422 (

 224 ................ .....................................حوائط دائرية ذو منزل  -2) 423 (

 225 ..................................... الفتحات.................... ل العتب لعم -2) 424 (

 225 ......... ...... ..............ر خشبيى في الحائط لعمل الشباك....تثبيت اطا -2) 425 (

 225 ............ .............................وضع البالات فوق العتب    ...... -2) 426 (

 225 .......... قبل التشطيب ...........................نماذج مختلفة من الفتحات  -2) 427 (

 225 .......... بعد التشطيب ........................... نماذج مختلفة من الفتحات -2) 428 (

 226 . .......................................الواجهة الأمامية من الداخل والخارج  -2) 429 (

 226 .................... ..............................فتحة شباك مستطيلة الشكل. -2) 430 (

 226 .................. ..................نماذج دائرية ومربعة الشكل من الشبابيك  -2) 431 (

 227 ...................... الحائط.......................فتحات مربعة الشكل  في  -2) 432 (

 227 ......................... ..............................فتحة شباك غير منظم  -2) 433 (

 227 ........ .............................فتحة شباك دائرية قبل التشطيب وبعده . -2) 434 (

 227 ...................... ..............................فتحة باب على شكل عقد  -2) 435 (

 227 ...... د وضع الطبقة النهائية..........منحنيه فبل التشطيب وبع كفتحات شبابي -2) 436 (

 227 ........... ........................................نماذج مختلفة من الفتحات  -2) 437 (

 228 . .............................على الحائط  ........... تالإطار العلوي المثب -2) 438 (

 228 ...... .............................تثبيت الإطار العلوي للحائط   ........... -2) 439 (

 228 ............ ...الحائك لحمايته.....................  ن السقف المائل وبروز ع -2) 440 (

 228 ..................... .......................سقف المائل وهو الأكثر انتشاراال -2) 441 (

 228 .............. ....... ............................السقف المخروطي من القش -2) 442 (

 228 ............................... ................... السقف المخروطي والمائل -2) 443 (

 229 ......................... .........................السقف المستوى من الداخل -2) 444 (

 229 ..................... ....المبني على شكل عقد ........................سقف  -2) 445 (

 230 ..................... .................... .......... ملئ الفراغات بين البالات -2) 446 (
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 230 ..................... .................... وضع أول طبقة تشطيب للحائط .... -2) 447 (

 230 ......... ......................................... ملئ الفراغات بين البالات -2) 448 (

 230 ...... وضع أول طبقة تشطيب للحائط مع وجود شبك ممد  عن طريق الضخ -2) 449 (

 230 ........................  وضع أول طبقة تشطيب للحائط مع وجود شبك ممد -2) 450 (

 231 ................................... بنيومكسيكو.....فة من المنازل نماذج مختل -2) 451 (

 234 .... ..........................................................المسقط الأفقي  -2) 452 (

 234 ................ ....عمل الأساسات للحوائط................................. -2) 453 (

 234 ............. .... الأساسات للحوائط الحاملة لقش الأرز ..................... -2) 454 (

 235 ..... .................................. ...............نقل البالات الي الموقع  -2) 455 (

 235 ......... ....الحائط................وضع أول  مدماك )صف ( من القش في  -2) 456 (

 235 ..... ....حديد أماكن الأبواب والشبابيك...................................... -2) 457 (

 235 .. ....وضع إطار خشبي لعمل للفتحات....................................... -2) 458 (

 236 ..... الباب................................................تثبيت الإطار على  -2) 459 (

 236 ............ ....................................تثبيت الإطار على الحائط....  -2) 460 (

 236 ...... الاطار......................................استخدام الميكنة في تحويل  -2) 461 (

 236 ... ............................................خلط وتحضير مواد النهو..... -2) 462 (

 237 ... .....ملئ الفراغات بين الإطار العلوي والحائط............................ -2) 463 (

 237 ..... الفراغات بين الوحدات بالطفلة.....................................ملئ  -2) 464 (

 237 ....... .... ركن الحائط.....................................................  -2) 465 (

 237 ..... النهو......................................وضع الطبقة الثانية من مادة  -2) 466 (

 237 ....... .....................................الشكل النهائي  الخارجي للمنزل.  -2) 467 (

 238 ................................... قي للمنزل.....................المسقط الأف -2) 468 (

 238 ................................. ومد شبكات الصرف والتغذية..... الأساسات -2) 469 (

 238 ..... .........تثبيت  حلق الباب  في الاساسات..............................  -2) 470 (

 238 . ......والشبابيك بعد وضع الشبك............................فتحات الأبواب  -2) 471 (

 238 . .......بالات................... 4تحديد ارتفاع الجلسة للشباك على ارتفاع  -2) 472 (

 239 . .................... قضيب التثبيت للحائط.................................. -2) 473 (
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 239 .................. ......حماية الحائط ) البالات ( من المطر................. -2) 474 (

 239 ......... ......... ........................... الحائط مع عدم تطابق اللحامات   -2) 475 (

 239 . ......فتحات الأبواب والشبابيك بعد وضع البالات........................... -2) 476 (

 239 . .....................الانتهاء من الحوائط..................................  -2) 477 (

 239 . ..............البالات فوق الفتحات ..................................وضع  -2) 478 (

 239 . ..................... الشكل النهائي للسقف.................................. -2) 479 (

 239 . ................... تركيبة..................................السقف ومراحل  -2) 480 (

 240 .... .................المنزل من الخارج بعد التشطيب........................ -2) 481 (

 240 ........ ........................الشبك على الحائط...........................  -2) 482 (

 240 ................. . ........ملئ الفراغات بين البالات من الخارج والداخل.....  -2) 483 (

 240 ...... .......................................... أشكال مختلفة لتفريغ الحائط  -2) 484 (

 240 .......... ... ...................................... سهولة  التفريغ في البالات -2) 485 (

 240 ............. .................... ئي  للحائط  من الخارج والداخلالشكل النها -2) 486 (

 241 ........... ..واجهة المنزل الأمامية بعد التشطيب............................ -2) 487 (
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 مقدمة :
 

الفصل هذا  ل  في  البحث  يتعرض  البيئة  سوف  المناخية  مفهوم  وانماطها  واشكالها  بخصائصها 
ا بالدراسة    عليه فسوف تهتم  والتعرف علي منظوماتها و  المختلفة ,   المختلفة التعرف علي  لبيئات 

الخصائص المناخية بمستوياتها المتعددة و  ةعلى عناصر البيئيايضا  والتعرف  ودراسة خصـائصها  
ويتم    , والجيومورفولوجية  المناخية  الخصائص  علي  التعرف  للبيئة    أيضا  الجيومورفولوجية 

الأخرى  تميز كل منطقة عن  لها مواصفات خاصة  التي  المناطق  المصرية وتحديد شكل وملامح 
البيئية الخاصة بكل إقليم وأثرها على لكي نستطيع التعرف علي الأقاليم المختلفة ودراسة المؤثرات  

 مواد البناء المحلية "البيئية" وتقنيات البناء المتوافقة.
     

 البيئـة  مفهوم 1/1/1
 

  . الكائنات  لكافة  والنمو  الحياة  في  تؤثر  التي  المحيطة  الظروف  أو  الوسط  بأنها  البيئة  تعرف 
الأرض من تضاريس متباينة , وهي الجبال  ويقصد بالبيئة الطبيعية هي كل ما خلقة الله علي سطح  

الوديان والسهول وما يجري فيها من انهار وبحار وبحيرات وما عليها من نبات وحيوان وإنسان  
 .(1)  وما يغلفها من جو محيط

الربع  الستينات وتطور خلال  البيئة منذ  البيئة مفهوم حديث حيث بداء استخدام لفظ  ويعتبر مفهوم 
القرن العشرين حيث وضعت له عدة تعريفات عديدة  حيث يمكن تعريف البيئة على أنها الأخير من 

مجموع الظروف والعوامل الخارجية التي تعيش فيها الكائنات الحية وتؤثر في العمليات الحية التي 
التي يستنبط   تقوم بها المادية  العناصر  الإنسان حياته وفيها  فيه  الذي يمارس  أيضا الإطار  , وهى 

 .(2)منها متطلبات معيشته والعوامل التي يتأثُر بها نشاطه الفسيولوجي والاجتماعي
ويمكن اعتبارها أيضا  كل ما هو خارج عن كيان الإنسان وكل ما يحيط به من موجودات فالهواء 
من  به  يحيط  وما  ويزرعها  عليها  يسكن  التي  والأرض  يشربه  الذي  والماء  الإنسان  يتنفسه  الذي 

ة أو من جماد وهي عناصر البيئة التي يعيش فيها وهي الإطار الذي يمارس فيه حياته كائنات حي
 .(3)ونشاطه 

وتختلف البيئة باختلاف المكان والزمان فهي متغيرة )ديناميكية( لكل بيئة سمات وخصائص تميزها 
د بيئته حيث لكل فر  لآخرعن غيرها من البيئات  , بل أيضا تؤثر في الأفراد  و تختلف من فرد  

  ه يط بالكائن الحي فهي تؤثر في شكلالخاصة به وذلك نتيجة لمجموعة الظروف والعوامل التي تح
 الداخلي ووظائفه الحيوية وسلوكه .  هالخارجي وتركيب

والبيئة بمفهومها العام هي الوسط أو المجال الذي يعيش فيه الإنسان يتأثر به ويؤثر فيه فلكل بيئة   
تميزها عن الأخرى وتختلف من مكان لآخر حيث تختلف من فرد لآخر فلكل  سمات وخصائص  

 إنسان بيئة خاصة يتأثر بها ويؤثر فيها.
  

 
 . 1959محمد عبد الله سراج , المناخ وعمارة المناطق الحارة , الطبعة الثالثة , القاهرة ,  –شفق العوضى الوكيل ( 1)
محمد عبد الفتاح القصاص , الإنسان والبيئة والتنمية . المؤتمر القومي الثاني للدراسات والبحوث البيئية , المجلد   )2)

  .1990الرابع , 

 . 1990, عالم المعرفة , الكويت , أغسطس أحمد مدحت إسلام , التلوث مشكلة العصر ( 3)
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 منظومات البيئة  1/1/2
 

منظومــات البيئيــة  وتــم التعــرف علــى البيئــة مــن خــلال  
حيــث تعــيش المجتمعــات  دائمــة التفاعــل مــع بعضــها الــبعض

إلــى ثــلاث   اتقســيمهوتم    منظومات رئيسية  إطارفي    الإنسانية
 هي : (1-1)كما في الشكل رئيسية   منظومات

 

   البيئة الطبيعية 1/1/2/1
 

ويمكن أن نطلق عليها المنظومة الحيوية فهي  البيئة الطبيعية من صنع الخالق سبحان وتعالي ,
وتضم أربعة أنظمة تتفاعل وتتوازن مع بعضها   نتشمل كل مظاهر الوجود المادي المحيط بالإنسا

 (1)  البعض ) الغلاف الأرضي _ المائي _ الغازي _   الحيوي (
مقومات الحياة من ماء وهواء ثم التربة وسميت بالبيئة الطبيعية لأنها وجدت بدون    تشمل كلفهي  
 الإنسان. تدخل 

 

     البيئة المشيدة 1/1/2/2
 

وهي كل ما شيده الإنسان وصنعه في المحيط الحيوي وذلك باستخدام المقومات البيئية المختلفة 
سبل  فيه  تتوافر   ) مأوى   ( ومسكن  وملبس  ومشرب  مأكل  من  الأساسية  متطلباته  للتحقيق  وذلك 

 الراحة والحماية من أخطار الطبيعة .   
  

    البيئة الاجتماعية 1/1/2/3
 

عن   اعبارة  من  والعلاقاتمجموعة  تشمل   لنظم  والتي  والجماعات  الأفراد  بين  الاجتماعية 
الأنظمة السياسية والاقتصادية والإدارية والثقافية  والعادات والتقاليد والأعراف وهذه الأنظمة تلعب 

أساسي مجتمعدورا  كل  سمات  في  و(  2) ا  على  ,  وتنظيم يتحدتعمل  والمجتمع  الأفراد  بين  العلاقة  د 
كل من البيئة الطبيعية والبيئة المشيدة  ويتم بناءا عليها وجود قواعد أو قوانين لحماية  التعامل مع  

استنزاف  أو  بالبيئة  استخدامها بدون الإضرار  البيئية وكيفية  الموارد  الطبيعية والحفاظ على  البيئة 
 مواردها.
 

 عناصر البيئة الطبيعية   1/1/3
 

قسمين   إلي  الطبيعية  البيئة  عناصر  الجيومورفولوجيةتنقسم  والبيئة  المناخية  وتتوقف   البيئة 
    تتضح في :على عدة عناصر والجيوموروفولوجية العناصر المناخية 

 

 
  . 1988,التوطن الصناعي والبيئة , معهد التخطيط القومي , القاهرة , خالد محمد فهمي )1)
  . 1981زين الدين عبد المقصود , البيئة والإنسان علاقات ومشكلات , منشاة المعارف , الإسكندرية ,(2)

 منظومات البيئة الثلاثة  (1-1شكل )

 الطبيعية  عناصر البيئة

 

 البيئة 

 البيئة  

 الطبيعية

 البيئة  

 المشيدة 

البيئة  

 الاجتماعية 
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 المناخية                                                                الجيومورفولوجية       

                                                                                                                                                     
 
 
 
 
 

 المناخية مستويات البيئة   1/1/4
 

فهي تؤثر في شكل    ,  في تكنولوجيا البناء المتوافق  اعوامل البيئة تأثيرمن  تعتبر البيئة المناخية  
 الظروف البيئية المختلفة . لتلاءمومواصفات مواد البناء وفي كيفية اختيار المواد المناسبة 

 :  ( 1) للمناخ  وهيمستويات البيئة المناخية نجد أنه يوجد خمس مستويات متدرجة 
 

 Macro Climateالمستوي الأول : المناخ العالمي .   1/1/4/1
 

حيث يتضمن عدة مناطق جغرافية تؤثر في  ,  يشمل الخصائص العامة لمناخ الكرة الأرضية  
 . كم 10كم حتى 1كم ورأسيا من  2000بعضها البعض ومجال تأثيره يمتد أفقيا حتى 

 

 Regional Climateالمستوي الثاني : المناخ الإقليمي .  1/1/4/2
 

تمثل إقليم ذات طبيعة محددة و   ,ويتضمن الخصائص المناخية لمنطقة كبيره نسبيا من الأرض
 . كم 10كم حتى  1ويمتد في المستوي الرأسي من  كم1000كم إلي   500مساحته  أفقيا من  وتقدر
 

 Local Climateالمستوي الثالث : المناخ المحلي   1/1/4/3
 

منطقة طول ضلعها  دراسته  وتغطي  الأرض  من  محددة  منطقة  في  المحلية  التغيرات  يدرس 
إلي    10كم من الأرض وبارتفاع رأسي من  10كم وحتى  1بين   ويتأثر مناخ ,  م متراً  100متراً 

 المنطقة بمحددات البيئة من خصائص طبوغرافية وطبيعية وعناصر الموقع الأخرى. 
 

  Micro  Climateلمناخ الجزئي  المستوي الرابع : ا  1/1/4/4
 

 
الموقع    (1) البيئية على تنظيم وإدارة  تأثير العوامل  الهادي ,  الهندسة    -ماجستير  –خالد عبد  ,   –كلية  القاهرة  جامعة 

 .   111ص  1998

درجة  
 الحرارة 

الإشعاع            
 الشمسي 

الضغط   الرياح 
 الجوي     

 الرطوبة 
 النسبية 
 

 طبيعة   الأمطار 
 الأرض 

 مصادر 
 المياه 

 التربة  النباتات 
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كم ويتأثر بالبيئة المشيدة تبعا    1حتى    متراً   100يدرس الخصائص المناخية في نطاق حوالي  
 للتصميم المعماري والتخطيط العمراني. 

 

  Indoor Climate المستوي الخامس : المناخ الداخلي 1/1/4/5
 

أيضا  بينهم  الحراري  التبادل  نتيجة  الخارجية  بالبيئة  ويتأثر  الداخلي  الفراغ  داخل  المناخ  هو 
المادية   الإنسان  باحتياجات  تفي  بحيث  الداخلية  البيئة  في  التحكم  ويمكن  الفراغ  بمحتويات  يتأثر 

 .والنفسية من خلال نوع وطبيعة مواد البناء المستخدمة 
 

سبق من  مما  موقع  لكل  انه  بنجد  محلى خاص  مناخ  و  عام  والفراغ ولتحقيق    هاخ  المناخية  البيئة 
ويوجد العديد من   ,  يجب التعرف على المنطقة المناخيةالداخلي المناسب للراحة الحرارية للإنسان 

المحلية والتي تختلف من   للبيئات  الجيوموروفولوجى  المناخ نتيجة للتشكيل  التي تؤثر في  العوامل 
بيئة إلى أخرى , ويمكن التعبير عن المناخ من خلال التعرف على  العناصر المناخية المؤثرة في 

 البيئة . 
 

 العناصر المناخية المؤثرة في البيئة  1/1/5
 

تلعب دورا  من   المحلية والتي  البيئة  المؤثرة على  المناخية  العناصر  التعرف على  الضروري 
هاما في اختيار مواد البناء المناسبة بما يتلاءم مع راحة الإنسان في البيئية التي يعيش فيها والتي 

 تحقق توفير الحالات المناخية الملائمة داخل المبنى .
 

 الإشعاع الشمسي  1/1/5/1
   

مس هي مصدر الإشعاع وتختلف الأشعة الســاقطة الش
يوضح حركة الشــمس   (1-2)باختلاف ميلها كما في شكل  

فــي ســاعات اليــوم المختلفــة بقبــة الســماء وزوايــا الشــمس 
 .الأفقية والرأسية 

ويختلــف ســقوطها علــى المنــاطق تبعــا لخطــوط العــرض  
وأيضا فصول العام حيث تختلف شدة واتجاهــات الإشــعاع 

ارتفــاع زوايــا الشــمس  (1-3)كل ـالشمســي ويوضــح الش ــ
 ا ـ, وأيض( 1)الراسية في أشهر الصيف عنها في الشتاء 

 
ملاحظــة اخــتلاف شــدة أشــعة عند خطوط العرض القريبة من خط الاستواء وبالنسبة لمصــر يمكــن 

والصــعيد حيــث   الوسطيمال البلاد ) الوجه البحري والقاهرة ( عن جنوبها ) مصر  ــالشمس في ش
ير البحــر الأبــيض المتوســط يظهر تأثير المسطحات المائية والمناطق الزراعية الكثيفة , وأيضــا تــأث

 
الدار الثقافية للنشر , جمهورية , الاحتياجات البيئة والمعالجات المعمارية في المناطق الصحراوية ,  خالد سليم فجال  (1)

    .م 2001مصر العربية , 

حركة الشمس في ساعات ( 1-2شكل )
 اليوم المختلفة 
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 ( درجات الحرارة للإنسان 1-4)شكل 

ي الجنوب لقلة أو انعــدام هــذه ة تجمعات السحب وبالتالي شدة أشعة الشمس, والتي تزداد فعلى كثر
 .  (1)المؤثرات , يساعد على ذلك أيضا تعامد أشعة الشمس لقربها من المنطقة المدارية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
   درجات الحرارة 1/1/5/2

 
 (1-4شكل )  يعتبر عنصر الحرارة من أهم عناصر المناخ , ولها تأثير على كل من الإنسان

والحيوان وتختلف من منطقة إلى أخرى وفقا لتضاريس  
وإقليم   منطقة  و  كل  تنخفض ,  الجبلية  المناطق  في 

فصل   في  وخاصة  السنة  مدار  على  الحرارة  درجات 
وجبال ذلك  ونجد  الشتاء   الأحمر  البحر  لجبال  بالنسبة 

بدرجات   الصحراوية  المناطق  تتميز  كما   , سيناء 
تر حيث  العالية,  ارتفاع الحرارة  الحرارة  درجات  تفع 

م نهارا , بينما   45   فصل الصيف فتصل إلى    يكبير ف
 أقل  تصل 

 
, وترتفع   (2)ليلا    م في الشتاء 10   –درجة حرارة إلى  

 
 .1989محمد عبد الله سراج , المناخ وعمارة المناطق الحارة , الطبعة الثالثة ,  –العوضي الوكيل  شفق )1)
الصحراء  (  1) عمارة  في  البيئي  محمد,البعد  هلال  للمعماريين  –أحمد  الرابع  ,المؤتمر  كمثال  توشكي  حالة   –دراسة 

 . 2000مارس  30-18العمارة والعمران على مشارف الألفية الثالثة , 

( تأثير خط العرض وفصول السنة على شدة الإشعاع الشمسي والزوايا الأفقية  1-3شكل )
 والرأسية 
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الجنوب من مصر حيث تقل تدريجيا كلما اتجهنا إلى  فيمعدلاته    وتصل إلى أعلىدرجات الحرارة  
 . الشمال 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
الحراري واضحا على  و التدرج  فيكون  الحراري  التوزيع  في  هاما  دورا  المائية  المسطحات  تلعب 

مصر  المناطق   في  المناخ  قارية  وتتضح   , الأحمر   والبحر  المتوسط  البحر  سواحل  من  القريبة 
يبلغ  فبينما  السنوي  الحراري  المدى  يزداد  الداخل حيث  إلى  البحر  تأثير  عن  الابتعاد  مع  وتطرفه 

, وتتراوح متوسط ( 1) في الأقصر 17.8   م في القاهرة و     12.7م في الإسكندرية يصل إلى      8.9
 م جنوبا.     42-40شمالا ,   م    29-28لحرارة في فصل الصيف بين درجات ا

 
م جنوبا , كذلك تنخفض درجة الحرارة فوق قمم      17م شمالا إلي     13بينما تتراوح في الشتاء من  

الشكل   ويوضح  الحمر  البحر  وسواحل  سيناء  في  والجبال  درجات   (1-5)المرتفعات  متوسط 

 
  . 1989محمد عبد الله سراج , المناخ وعمارة المناطق الحارة , الطبعة الثالثة ,  –العوضي الوكيل     شفق( 2)

 ( خريطة متوسط درجات الحرارة في مصر 1-5شكل)



7 

 الفصل الأول : البيئـة                                                                                  الأول  الباب

 

 

مصر يتضح احتياجنا لمواد ذات قدرة تخزين حراري مرتفع ومن دراسة مناخ  ,  الحرارة في مصر
 لتلاءم برودة الشتاء وحرارة الصيف . 

 

 الرطوبة النسبية  1/1/5/3
 

الرطوبة النسبية من العناصر المناخية الهامة فهي لا تتبع نمط واحد في مصر تصــل الرطوبــة 
زيادة معدل البخر من المسطحات المائية النسبية في الصيف إلى أقصها على الساحل الشمالي نتيجة 

وأيضا في الداخل شتاءا حيث تنخفض درجة الحرارة في فصل الشتاء مما يجعل الهواء اقــرب إلــى 
التشبع على العكس من الصيف ارتفاع درجة الحرارة يساعد على نشاط عملية البخــر فــي المنــاطق 

 الساحلية وبالتالي تزداد الرطوبة النسبية .
تنخفض متوسط الرطوبة النسبية من الشمال إلى الجنوب ماعدا وسط الدلتا والتي ترتفع   وبوجه عام
بها وذلك لوقوع منطقة الــدلتا وســط الراضــي الزراعيــة بعيــدا عــن ريــاح الصــحراء   ةنسبة الرطوب

 الجافة .
كيفية  (1-6)% (ويوضح الشكل  70المتوسط السنوي للرطوبة  النسبية في الإسكندرية يصل إلى )

استخدام الخريطة السيكرومترية لتحديد الرطوبة النسبية بقياس درجة الحــرارة كــل مــن الترمــومتر 
 . (1)الجاف والرطب

 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 .1998جهاز تخطيط الطاقة ,  دليل تخطيط الطاقة , يوليو (1)

 ( استخدام الخريطة السيكرومترية في قياس الرطوبة النسبية 1-6شكل )
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 ( المتوسط السنوي لكمية الأمطار 1-7شكل )

 الريـاح   1/1/5/4
 

المتحرك   الهواء  بأنها  الرياح  في    وتنشأتعرف  اختلاف  من  الشمس  تسببه  بما  الرياح  دورة 
واليابس   الماء  عند  وذتسخين  حرارة   إلى  أشعتهاالشمس    إرساللك  درجة  ترتفع  الأرض  سطح 

المائية وبذلك يصير الهواء الذي   الأسطحدرجات أكبر بكثير من درجات حرارة    إليوتصل  اليابس  
عن الهواء سخن بكثير من هواء البحر, الهواء يتممد عندما يسخن وبالتالي تقل كثافته  ا  يعلو اليابس
نسبيا   المياه    الذيالبارد  مسطح  الجوى  يعلو  الضغط  توزيع  في  فروق  توجد  يتناسب   الذيوبهذا 

وتحت    , الكثافة  مع  رياح  تأثيرطرديا  في صورة  ويتحرك  الهواء  يندفع  هذه  الضغط  ,   (1)فروق 
  % 46في منطقة الساحل الشمالي تسود الرياح الشمالية والشمالية الغربية حيث تبلغ نسبتها  الرياح  

% أما في   31.1من الرياح التي تهب طوال العام , في جنوب الدلتا فان الرياح الشمالية تصل إلى  
تساوى نسبة هدوء الرياح مع الرياح الشمالية التي تسود في  هذا الإقليم والصعيد ت  الوسطي مصر  

جهة  من  الربيع  في  على مصر  الخماسين  رياح  تهب  الجوية  الانخفاضات  عن  بعدة  بسبب  وذلك 
سرعة   تتراوح  فترات  على  تهب  بالتربة  ومحملة  ساخنة  شديدة  رياح  الغربي  والجنوب  الجنوب 

راوح من نسيم خفيف إلى معتدل  أما في حالة الرياح الشديدة تصل  كم / ساعة تت 20 -7الرياح بين 
 كم / ساعة  .  50إلى 
 

 الأمطار  1/1/5/5
 
عدم استقرار في المناخ نتيجة وجود كتل هوائية باردة في طبقات الهواء   الأمطاريصاحب سقوط   

الشتاء  فصل  في  الأمطار  تكثر  لذلك   الأرض  قرب سطح  جوية  منفضات  يصاحبها  والتي  العليا 
المتوسط   (1-7)لكثرة المنخفضات الجوية التي تمر بمنطقة شرق البحر المتوسط ويوضح الشكل  

أمطار  كمية  اكبر  نجد   , الأمطار  لكية  السنوي 
تسقط فوق شمال غرب الدلتا نظرا لاتجاه الساحل  
اتجاه   مع  تقريبا  يتعامد  والذي  المنطقة  هذه  في 
كلما  الأمطار  سقوط  معدل  ويقل  الممطرة  الرياح 

حتى جنوبا  ينعدم   اتجهنا  حتى  الوسطي  مصر 
ف الغرب  يتدريجيا  والصحراء  العليا  ية حيث مصر 

وتشير  الأمطار  بندرة  الصحراوية  المناطق  تتميز 
للمياه  سطحي  جريان  وجود  إلى  الجافة  الأودية 

تتسر ما  سرعان  ولكن  باطن   بالمتساقطة  إلى 
الأرض لتكون المياه الجوفية وتتراوح كمية المطر 

ملليمتر وتعتبر   200ملليمتر ,  175في مصر بين  
من مطرا  أقل  الغربية  حيث   ,   الشرقية  الصحراء 

ف الأحمر  البحر  جبال  مما  ي  ــتوجد  الأخيرة 
  تساعد علي سقوط الأمطار علي السواحـل 

 
  . 1989محمد عبد الله سراج ,المناخ وعمارة المناطق الحارة , الطبعة الثالثة ,  –العوضي الوكيل   شفق ((1
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إلــى  الأمطــارعلى المناطق المنخفضة في الغرب من الجبال وتصل كميات   طو تفوق كمياته ما يسق
 . ا في بعض الأحيان  سيول جارفةمن الأمطار الشمالية حيث ينتج عنه  بما يقر

إلى   الغرب  تقل من  , كما  الجنوب  إلى  اتجهنا  كلما  الامطار  تقل كمية  وأيضا شبة جزيرة سيناء 
على كمية   تؤثر  فإنها  المرتفعات  المواجهة    الأمطارالشرق ومع وجود  السواحل  على  تسقط  التي 

 للأمطار .
 

 الضغط الجوي 1/1/5/6
 

الشكل    الضغط    (1-8)يوضح  يرتبط  حيث   , مصر  في  الجوي  الضغط  توزيعات  متوسط 
الضغط  فعادة ما تتركز نطاقات من   , الحرارة على مستوي سطح الأرض  بتوزيع درجة  الجوي 

نطاقات من الضغط الجوي المرتفع فوق   الجوي المنخفض فوق المناطق ذات الحرارة المرتفعة و
ويختلف   المنخفضة,  الحرارة  درجة  ذات  لاختلاف المناطق  نتيجة  الأرض  على  الجوي  الضغط 

درجة تسخين كل من اليابس والماء , ونجد أن الرياح الدائمة تخرج من مناطق الضغط المختلفة  
عرض   دائرة  عند  المرتفع  الضغط  من  التجارية  الرياح  الضغط   30فتتحرك  نحو  وجنوبا  شمالا 

المرتفع والمنخفض    (1) المنخفض   الجوية حيث تكون هذه . ويتم تحديد مناطق الضغط  والأخاديد 
الساكنة  شبة  والجبهات  الهوائية  الكتل  حيث  من  معينة  بخواص  مصحوبة  الجوية  التوزيعات 
الجوي    الضغط  فيقاس   , جوية  ظواهر  من  يصاحبها  وما  المتحركة  والساخنة  الباردة  والجبهات 

ا الجغرافي خلال فصول  لموقعها  وفقا  تتأثر مصر  و  الهكتتوباسكال  توزيعات بوحدة  بأربعة  لسنة 
 .(2)أساسية 

  

 
الإنسان    ((1 , جغرافيا  إسماعيل  , قطاع أحمد على  والتعليم  التربية  , وزارة  الثانوي  الأول  الصف   , والموارد  والبيئة 

 .  2003-2002الكتاب 
ايا التخطـيط والتنميـة رقـــم ) تخطيطيـة , ج  م ع , معهـد التخطـيط القـومي , سلسـلة قضـر إلـى أقـاليم  ـيم مصـتقس    ((2

162 )  ,2003 .   

 (خريطة متوسط توزيعات الضغط الجوي في مصر 1-8شكل )
 توزيعات  الضغط الجوي خلال فصل الصيف الشتـاء  لتوزيعات الضغط الجوي خلال فص 
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 )أ ( منخفض السودان الموسمي : 
 

الشرقية والجنوبية وتصاحبه    المناطق  , يتركز في  الربيع والخريف  تأثيره في  فصل  يظهر 
إلى  تؤدي  قد  مطيرة  رعدية  سحب  تتكون  أحيانا  و  مرتفعة  حرارة  درجات  مع  ترابية  عواصف 
ما  غالبا  وهي  الوسطى  العروض  تأثير خطوط  تحت  والغربية  الشمالية  المناطق  تقع  بينما  سيول 

 حرارة. تكون معتدلة ال
 

 ) ب (منخفضات البحر المتوسط :
 

بين   تتراوح  عالية  بكثافة  تغزو مصر  حيث  تأثيرها  يظهر  الشتاء  فصل  منخفضات    5-2في 
وتشتد  ومتوسطة  خفيفة  أمطار  ذلك  يصاحب  الضغط  في  ملحوظ  انخفاض  إلى  يؤدي  مما  شهريا 

 أحيانا مع عواصف رعدية .  
 

 )ج( منخفض الهند الموسمي: 
 

وتعتمد   الصيف  فصل  في  الشمال وشرق مصر  في  تأثيره  على حركة  يظهر  الحرارة  درجة 
المنخفضات ,إذا اتجه إلى الغرب ترتفع درجة الحرارة مع زيادة الرطوبة النسبية , اما عند الشرق 
درجات  وتعتدل  الوسطى  العروض  مرتفعات  تأثير  تحت  تقع   ] والخليج  العربية  الجزيرة  ]نحو 

 . الحرارة 
 

 )د( مرتفعات العروض الوسطي :  
 

أثناء    , الأطلنطي  والمحيط  أوربا  وسط  مصدرة  وهواؤها  المنخفضات  مرور  عقب  تتكون 
 وجودها يستقر الطقس ويتكون الضباب .

 

 التشكيل الجيوموفولوجي للبيئة المصرية  1/1/6
  

الطبيعية   توالمؤثراتتعين الخصائص الجيوموفولوجية للبيئة من خلال مجموعة من العناصر  
والتشكيل   التربة   جيولوجيا  وأيضا  المختلفة  التضاريس  من  يشمله  وما  السطح  طبوغرافية  مثل 

 الجيولوجي لمصادر المياه بالإضافة  إلى الظواهر الطبيعية .

 
 مصرالعامة  لتضاريس ا 1/1/6/1
  

يتميز سطح مصر بارتفاعه المتوسط في معظم الأنحاء ولكن نجد في  الشرق حيث الصحراء  
الشرقية وشبه جزيرة سيناء ذات ارتفاع أعلى من غربها "الصحراء الغربية "وذلك لأن الصحراء 

  ارتفاعا لطبيعتها الجبلية أكثرالغربية تعتبر هضبة معتدلة الارتفاع , أما الجزء الشرقي 
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توج في  حيث  نجد  و   , مصر  قمم  أعلى  فيها  د 
سطح  مستوى  تحت  مناطق  الغربية  الصحراء 
اقل   وسيناء   الشرقية  الصحراء  في  بينما  البحر 

عن   تقل  لا  السهول    200نقطة  باستثناء  متراً 
  , )الساحلية  خريط1-9شكل  التكوين   ة( 

 الجيولوجي لسطح مصر . 
بوجه عام فإن انحدار سطح مصر العام  يتجه إلي  
الصحراء   أن  الاعتبار  في  الأخذ  مع   , الشمال 
الشرقية وهى الأكثر ارتفاعا فهي أشد انحدارا من  
الصحراء الغربية , وسيناء بدورها أشد انحدارا من  
الصحراء   أن  أيضا  ونجد   , الشرقية  الصحراء 

ونجد أن   الغربية والشرقية تنحدر نحو وادي النيل ,
من   يتراوح  مصر   في  للتضاريس  العام  الارتفاع 

الصفر حتى   أن   1500منسوب  نجد  , حيث  متراً 
ارتفاع   متوسط  من  تبدأ  الشرقية    1000الصحراء 

حوالي    1500الى عند  وتنتهي  الجنوب  في  متراً 
الغربية   200 الصحراء  بينما   , الشمال  في  متراً 

الجنوب    1000الي  500تبدأ من   في  نتهي وتمتراً 
 .(1) متراً أيضا 200عند حوالي  

 

 توزيع مصادر المياه ) التشكيل الجيولوجي لمصادر المياه (  1/1/6/2
 

المؤثرات   أهم  من  بدونها وهي  توجد حياة  الأرض, حيث لا  الحياة على  المياه مصدر  تعتبر 
 الجيولوجية على تكنولوجيا البناء , وتوجد المياه في عدة أشكال: 

 

 المياه السطحية      )ب( المياه الجوفية )الباطنية (        )ج( الرطوبة الجوية)أ(  
 

 : المياه السطحية )أ(  
 المطار الخارجية "  –الأمطار المحلية  –تشمل المياه السطحية كل من " الأنهار 

 

  :المياه الجوفية )الباطنية( )ب( 
مستوى قريب   )  من سطح الأرض    ومنفصلين تماماتنقسم المياه الباطنية إلى مستويين مختلفين  

بالإضافة    ة حرارتها فهي إما فاترة أو دافئة دائما وحارة أحيانا هذاجارتفاع در  مستوى عميق (  –
بأنها   تتميز  كما   , فوارة  طبيعة  يمنحها  مما  بها  الغازات  كثرة  في   أغزرإلى  نوعية  وأجود  تدفقا 

 .  (2) مناطق الانثناءات المحدبة 

 
تنظيم وإدارة الموقع    (  (1 البيئية على  تأثير العوامل  الهادي ,  الهندسة    -ماجستير  –خالد عبد  ,   –كلية  القاهرة  جامعة 

1998 . 
 .   1993) دراسة في عبقرية المكان ( الجزء الأول , دار الهلال,  جمال حمدان, شخصية مصر , ((2

 ( التكوين الجيولوجي لمصر1-9شكل )
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تتركز المياه الجوفية في مصر في مناطق عديدة في الصحراء الشرقية والغربية والساحل الغربي 
لخليج السويس في إقليم البحر الأحمر وفي ساحل البحر الأبيض المتوسط وشبة جزيرة سيناء وفي 

 إقليم خليج السويس وخليج العقبة وأيضا في الهوامش الصحراوية للنيل والدلتا,        
خاصة   غنيا  مائيا  خزانا  أقدامها  تحت  العالم  صحاري  أجف  تعد  التي  المصرية  الصحراء  تملك 
الصحراء الغريبة بالذات , وعلى الرغم من ارتباط تلك الشبكة الباطنية في المحل الأول بالصحراء 
النوبي كميات  الجوفي  فإنه تشارك فيها الصحراء الشرقية , حيث تختزن صخور الخزان  الغربية 

بيرة من المياه يتراوح عمقها إلى عدة مئات من الأمتار , وهذه غير المتجددة , التي يقل عمقها ك

الشمال   إلى  الجنوب  من  الشمال  (1)بانتظام  إلى  اتجهنا  كلما  الجوفية  المياه  منسوب  يقترب  . حيث 

 حتى يظهر تلقائيا في منطقة القطارة.
      

   : الرطوبة الجوية)ج(
إلى الندى والسحاب حيث برك الندى وهي عبارة عن حفرة مستديرة في ية  الرطوبة الجوتنقسم  

الأرض مغطاة بالقش الجاف لتكثيف الندى وتجميع المياه , وأيضا نافورات الندى وهى عبارة عن  
متصلة   أنابيب  طريق  عن  الندى  ماء  لتجميع  والزلط  الحصى  أو  الجيري  الحجر  من  مكثفات 

 بالنافورات .
     

 الظواهر الطبيعية   1/1/6/3
 

السيول  أهمها  من  لها مصر  تتعرض  التي  الطبيعية  الظواهر 
 والفيضانات وتآكل الشواطئ والزلازل والكثبان الرملية الزاحفة 

  

 أولا : السيول 
 

معظم السيول تســقط علــى الصــحراء الشــرقية وجنــوب ســيناء 
, ومنــاطق محــددة  مــن   (1-10)كما في الشــكل    لتكوينها الجبلي

الصحراء الغربية وتنقسم المناطق التي تسقط عليها السيول طبقــا 
للفترات الزمنية المحتملة لهذه السيول حيث توجــد منــاطق تســقط 

ســنة  50عليها السيول على فترات زمنية طويلة نســبيا مــرة كــل 
ــوب  ــاطق جن ــة ومن ــي الصــحراء الغربي ــاطق ف ــي من ــل ف وتتمث

منــاطق تســقط عليهــا الســيول مــع فتــرات الصــحراء الشــرقية , 
سنوات وتتمثــل فــي أوديــة   10وممنية متوسطة مرة أو أكثر كل  

الصحراء الشرقية في المنطقة المحصورة بين الفيوم وأســوان 
ر الأحمــر , ـ, مــع وجــود منــاطق فــي الســاحل الغربــي للبح ــ

   العريش ( . واديسواحل جنوب سيناء ) 
 ثانيا :الكثبان  الرملية  

 
1)  ), المصرية  بالصحراء  العمرانية  التجمعات  وتصميم  تخطيط  عزمى,  يوسف  كلية    نفين  طنطا,  جامعة   , ماجستير 

  .2004الهندسة , 

 (1-10)شكل 
 خريطة الأودية في الصحراء الشرقية 
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تجمعات رملية ذات أحجام ضخمة تتخذ أشكالا معينة وهي تتكــون نتيجــة ســفي الرمــال عنــد هي  

حركة الراح في اتجاه معين حاملة للرمال و حيث يستمر نمو الكثبان حتى تصــل إلــى حجــم وشــكل 
 .(1)يتناسب مع سرعة واتجاه الرياح وحجم جزيئات التربة بالإضافة إلى حجم الحاجز 

الظــواهر الطبيعيــة وتختلــف شــدة وتــأثير زحــف الكثبــان الرمليــة مــن منطقــة لأخــرى تبعــا من أهم  
للظروف الطبيعيــة للإقلــيم مــن خصــائص طبوغرافيــة وجيولوجيــة ومناخيــة التــي تــؤثر فــي البيئــة 

 الصحراوية وتنقسم إلى :
 

 راء)ج( كثبان الصح        نهرية     )ب( كثبان رملية        ملية شاطئيه )أ( كثبان ر
 

 وتنقسم المناطق التي تتعرض للكثبان الرملية إلى قسمين تبعا لشدة تأثيرها :
 .وتشمل الواحات وشمال سيناء ومنطقة غرب الدلتا  مناطق شديدة : 

بحر الرمال الأعظم بالصحراء الغربية والمناطق الساحلية والمنخفضات ووســط   مناطق متوسطة :
 سيناء.

 

 ثالثا : الفيضانات 
 

العام ومع ذلك ارتفاع منسوب  النيل على مدار  التحكم في منسوب  العالي أمكن  السد  إنشاء  بعد 
حسب شدة المطار , بالإضافة    لآخريتغير من عام     -التي تكونت نتيجة بناء السد  -بحيرة ناصر  

 إلى ترسيب الطمي في قاع البحيرة  ويتغير المنسوب فيصل إلى أدناه في يوليو ويصل إلى أقصاه 
 في نوفمبر حيث يفيض على جانبي البحيرة .   

 

 رابعا الزلازل
 

 : (2) تتأثر مصر بالزلازل من خلال أربعه مستويات أساسية
أسوان    -:أولا إلى  بالإضافة  الشرقي  الساحل  ومنطقة  الشمالي  الساحل  منطقة  هي  المناطق  اشد 

  الصحراء الغربية وينتج عنها تهدمات متوسطة. قوبعض مناط
  .النيل وسيناء الشريط الساحلي لكل من البحر الأحمر والبحر المتوسط واديمناطق   -:ثانيا
    .المناطق تعرضا فهي بعض مناطق الصحراء الشرقية والغربية وينتج عنها تهدمات بسيطة-:ثالث
  .الصحراء الشرقية ومنطقة غرب الصحراء الغربيةالمناطق تعرضا منطقة صغيرة وسط -:رابعا

 
 تآكل الشواطئ  : خامسا
وذلك  ين الدلتا  منطقتين  في  مصر  في  الشواطئ  تآكل  المياة حصر  مستوى  معدل  ارتفاع  نتيجة 

الجليد وارتفاع درجات الحرارةنتيجة ذوب السد   مانعداوايضا    ان  لبناء  نتيجة  النيل  الترسيب لطمي 

 
 . 1997دار الشرق , ن على أبو الفتح , البيئة الصحراوية العربية ,يحس)1(
الموقع  ( 2) وإدارة  تنظيم  البيئية على  العوامل  تأثير   , الهادي  الهندسة    -ماجستير  –خالد عبد  ,    –كلية  القاهرة  جامعة 

1998 . 
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  الإضافة إلى طبيعة الشاطئ الصخريب, ساحل البحر الأحمر نتيجة قوة الأمواج نسبيا  ثانيا, العالي 
.  

 
 الخصائص الجيولوجية للتربة  1/1/6/4

الجيولوجية ( خريطة مصر  1-11شكل )تتكون ارض مصر جيولوجيا من نواة أركية قديمة ,  
جزء من الكتلة العربية النوبية , التي تعد جزء من الدرع الأفريقي , وقد تعرض هذا    , تعتبر مصر

تعرضت  وقد   , تكويناته  من  الكثير  اكتسحت  التي  التعرية  عوامل  لتأثير  أجزائه  بمختلف  الدرع 
لتغيرات عدة , وقد ساهمت المختلفة  الجيولوجية  المصرية عبر العصور  التغيرات   الأراضي  هذه 

 ث مظاهر السطح الحالية , يعكس التركيب الجيولوجي معالم سطح الأرض في مصر حي في تكوين  
 , فهو الذي يحدد الارتفاعات المختلفة ,  (1)نجد أن سطح مصر يتألف من صخور نارية ومتحولة

الأجزاء ارتفاعا في الجنوب والشرق , وبالاتجاه نحو الشمال ينخفض السطح مع   أكثرويتضح أن  
 . لجيولوجية التي تزداد حداثة كلما اتجهنا شمالاميل الطبقات ا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
السيد السيد الحسيني , موسوعة مصر الحديثة , المجلد الثالث , البيئة الجغرافية , الهيئة المصرية العامة للكتاب ,   (1)

 .1996وزارة الثقافة , مصر 

 ( خريطة مصر الجيولوجية 1-11شكل )



15 

 الفصل الأول : البيئـة                                                                                  الأول  الباب

 

 

العوامل المناخية من المؤثرات الرئيسية في تكوين المعالم الرئيسية لتضاريس مصر حيث   تعتبرو
مع   , وسيناء  الشرقية  الصحراء  في  سيلي  سطحي  جريان  من  يصاحبها  وما  الأمطار  اثر  يظهر 
وجود الرياح التي تؤثر في الصحراء الغربية , أما الوادي والدلتا ومنخفض الفيوم تؤثر فيها النحت 

رساب النهري وكذلك التفاوت الحراري في جميع أنحاء مصر وتزداد كلما اتجهنا إلى الجنوب و الإ
 . بعيدا عن المناطق الشمالية الساحلية

 
   موقع مصر من الأقاليم المناخية  1/1/7
 

وبذلك   تقع مصر في الإقليم المناخي الحار الجاف
العامة المميــزة للمنــاخ   مصر السماتتنطبق على  

(Hot dry climate) ــز  فاالحــار الج ــ ويتمي
الجزء الشمالي الساحلي لمصر بمناخ حار رطــب 
عن باقي الأجزاء نتيجــة لوجــود البحــر المتوســط 

اخي شــبة ـكمسطح مائي فيطلق عليــة الإقلــيم المن ــ
يوضـــح  (1-12), شـــكل ( 1)المـــداري الرطـــب 

 اخية في مصر . ـالأقاليم المن
 

المنظور   1/1/8 من  أقاليم  إلى  مصر  تقسيم 
 المناخي 

 
 الأقاليم المناخية في مصر 

يهدف تقسيم مصر إلى أقاليم مناخية إلى التعرف علي احتياجات البيئية لكل إقليم والتي يمكن من  
التي تعكس   المحلية  البناء  التعرف على تقنيات  المميزة لهذا  خلالها  المعمارية والتخطيطية  الحلول 

   : (2)تقسيم مصر إلى ستة أقاليم تم الإقليم  يمكن الاستفادة منها
 

 )أ (إقليم الساحل الشمالي  
 

الشريط  عمق  ومتوسط   , غربا  السلوم  إلى  العريش شرقا  من  الشمالي  الساحل  مدن  كافة  يشمل 
كم ويتسع عند الدلتا , يتميز مناخ هذا الإقليم بأنة معتدل ذو درجة حرارة   1الساحلي لهذا الإقليم  

 منخفضة كلما اتجهنا شمالا. 

 
, الاحتياجات البيئة والمعالجات المعمارية في المناطق الصحراوية , الدار الثقافية للنشر ,  خالد سليم فجال,  (2) ,(1)

    م .2001جمهورية مصر العربية , 

 ( الأقاليم المناخية بمصر 1-12شكل )
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المتقلب وذلك لتعرضه إلى الانخفاضات والأعاصير الغربية  , يعتبر من   يتميز بالطقس  العكسية 
ملم , يتعرض لنسبة كبيرة من  200,  100في مصر تعرضا للمطر حيث يتراوح بين    مأكثر الأقالي

الرطوبة النسبية مرتفعة خاصة في فصل   ,والرياح الغربية وأيضا الرياح الجنوبية في فصل الربيع  
,أغسطس   يوليو  شهور  في  العظمى  الحرارة  درجات  متوسط  بين  تتراوح  سبتمبر   ,29  –  35  

 . %70-%60درجة وتكون معدلات الرطوبة 
 

 إقليم الدلتا _ والقاهرة الكبرى  ب ( )
 

و الوسطي  مصر  والإقليم  إقليم  الشمال  في  الساحلي  الإقليم  بين  انتقال  منطقة  الإقليم  هذا  يعتبر 
 الصحراوي فهو يجمع بين شدة الحرارة صيفا وبين الاعتدال والبرودة شتاءاً حيث يتميز بالتوسط  

الحرارة   درجات  إلى    6في  العظمى  الحرارة  درجة  نسبيا   36وتصل  دافئا  إقليم  يعتبر   , درجة 
 ئيلة من المطر شتاءاً .وتصل إلية نسبة ض

 

 إقليم وادي النيل ج ( )
 

الفيوم   وتتضمن  الوادي  جنوب  منطقة  يشمل 
الأقصر    -وبنى سويف _ المنيا _أسيوط _ قنا  

أسوان ,  ويعتبر التجانس النسبي لخصائص    -
الرئيسي   السبب  الإشعاع الوادي  يجعل   الذي 
عن   مميز  , الشمسي  المناخية  الأقاليم    باقي 

من لارتفاع    ويعتبر  وذلك  دفئا  الأقاليم  أكثر 
مع الحرارة  السنةدرجات  أوقات  يوضح  ظم   ,

( مصر    لواديقطاع  (  1-13شكل  في  النيل 
 .  العليا 

 

 الإقليم الصحراوي  د ( )
 

من أكبر الأقاليم مساحة ويمثل نسبة كبيرة من مساحة مصر ,  
الحرارة  شديد   , الغربية  الصحراء  في  الخمس  الواحات  يشمل 

قد   اليومي  الفصلي  الحراري  المدى  شتاءاً  والبرودة  يصل  صيفا 
درجة الرطوبة النسبية منخفضة ولكنها أعلى في الشتاء , 20إلى  

 , الجارفة  السيول  بعض  تحدث  قد  ولكن  منعدما  يكون  قد  المطر 
 درجة سطوع الشمس عالية . 

 
 إقليم شبة جزيرة سيناء   ( ) ن

 

ذات   الجبال  لوجود  وذلك  خاصة  طبيعة  ذا  الإقليم  هذا  يعتبر 
الجزء  في  يقع  حيث  البحر  سطح  عن  الشاهقة  الارتفاعات 

 مصر العليا   -( قطاع لوادي النيل1-13شكل )

خريطة شبة جزيرة  ( 1-14شكل )
 سيناء 
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شكل  علي  ويكون  جنوبا  الحمر  البحر  وساحل  شمالا  المتوسط  البحر  ساحل  إقليم  بين  المحصور 
الشمال   المناخ , تلعب الارتفاعات دورا  (1-14كما في شكل )مثلث قاعدته في  أساسيا في تشكيل 

 حيث تغلب صفة القارية بصورة عامة علي الإقليم ونجدة أكثر اعتدالا كلما اتجهنا نحو الشاطئ .
 

 إقليم ساحل البحر الأحمر و( )
 

الجنوبي من  الجزء  الأحمر ويشمل  للبحر  الساحلي  الشريط  امتداد  على  الأحمر  البحر  إقليم  يقع 
تقل درجات الحرارة لمدن هذا الإقليم عن باقي المدن التي توجد   الشريط الساحلي لجنوب  سيناء ,

ارتفاع  المتوسط مع  البحر  إقليم  الإقليم عن  في  الحراري  المدى  يقل   , العرض  نفس خطوط  على 
 المتوسط الشهري لدرجات الحرارة , يعتبر من الأقاليم الحارة الرطبة في الشهور يونيو, 

متوسط تتراوح  حيث  سبتمبر   , بين  أغسطس  العظمى  الحرارة  وتتراوح   34و    31ات   , درجة 
بين   الرطوبة  الشهور   أكثر, يكون    %56و  % 46معدلات  الشمالي وتقع  الإقليم  الشتاء من  دفئا في 

بين   الحرارة  درجات  متوسط  وتكون  البارد  المجال  في  مارس   , فبراير   , يناير   ,   9.6ديسمبر 
 عن الصيف عكس الساحل الشمالي .  درجة , ترتفع معدلات الرطوبة في الشتاء  16.5و
 

 العوامل المؤثرة في مناخ مصر  1/1/9
 

  أولا : الموقع الفلكي
 

من القارة الأفريقية تقدر مساحتها   (1-15)تحتل مصر الركن الشمالي  الشرقي كما في الشكل  
نحو   تشغل  بذلك  مربع وهي  متر  كيلو  مليون  يحدها   30/ 1بنحو    , الأفريقية   القارة  من مساحة 

العقبة   وخليج  الأحمر  البحر  الشرق  من  السودان  الجنوب  من   , المتوسط  الأبيض  البحر  شمالا 
عرض   خطى  بين  مصر  تقع   , ليبيا  الغرب  من  و  مدار   °32,  °22وفلسطين  يمر  حيث  شمالا 

السرطان بالجزء الجنوبي الجنوب من أسوان كما يقع الجزء الشمالي إلى العروض الوسطى ويدل  
هذا الموقع على وجود مصر داخل الإقليم المداري الجاف الحار الصحراوي والذي يشمل المناطق 

تقع بين خطي عرض   بقدر كب  °30,  °  18التي  الموقع  يتميز  , و  بالإشعاع شمالا وجنوبا  ير من 
  .(1) الشمسي طوال العام

 
 
 

 
 الحسيني ,مرجع سابق.  السيد السيد (1)

 ( موقع مصر من القارة الأفريقية 1-15شكل )



     
 

 الباب الأول : البيئة والإنسان وتكنولوجيا البناء المتوافق 
 
 
 
 
 
 

 الإنسان والبيئـة المحيطة –الفصل الثاني 
 مقدمة 

 الإنسان والبيئة الطبيعية 1/2/1     
 العلاقة التبادلية بين الإنسان والبيئة الطبيعية   1/2/2      

 مكونات البيئة الإنسانية  1/2/3
 الإنسان للبيئة الطبيعية موائمة 1/2/4

 التكيف الطبيعي(  )أ
 التكيف من صنع الإنسان )ب(
 التكيف الفيزيقي )ج(

   منظومة الراحة البيئية 1/2/5
 الراحة الفسيولوجية  أولا:
 اجتماعية -الراحة النفسية ثانيا:

 الراحة الحرارية للإنسان 1/2/6
  الشعور بالراحة الحراريةالعوامل المؤثرة على  1/2/7

 أولا : العوامل المناخية 
 شخصية : العوامل الثانيا 

 مصادر اكتساب وفقد الحرارة  1/2/8

   منطقة الراحة الحرارية 1/2/9

 

 

1 
 

 

-2 
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 مقدمة  
الطبيعية البيئة  على  التعرف  تم  السابق  الفصل   ..…وعناصرها ومنظوماتها  ……في 

للبيئة المناخية   البيئة المحيطة  ووالمستويات المختلفة  سيتم دراسة الظروف التي يجب توافرها في 
يتأثر من  لتلبية احتياجات الإنسان ومعرفة  العلاقة التبادلية بين الإنسان والبيئة , فالإنسان يؤثر و  

أو   البيئهخلال   والمنفعة  الاحتياجات  واقع  والمكان من  الإنسان  بين  التبادلية  العلاقة  حيث ظهرت 
 الارتباط الوجداني أو النفسي  وتعتبر علاقة تلازميه.

الإنسانيةسو البيئة  مكونات  على  التعرف  كما  يتم  يحتاجها س,  التي  المتطلبات  على  التعرف  يتم 
ا للتوائم مع  التي يجب  ولبيئة  الإنسان   تتوافر حتى يستطيع الإنسان أن يتكيف مع   أنالمواصفات 

 البيئة المحيطة به .   الحياة في
كبيرة   أهميةتمثل    والتعرف على الراحة الحرارية والتيمنظومة الراحة البيئية  على    فالتعريتم  سو

بالإ هذا   , الأساسي  المقصد  هي  تعتبر  حيث  الفسيولوجية  ولمتطلباته  الراحة   للإنسان  إلى  ضافة 
  .السيكولوجية ) النفسية والاجتماعية (

لتحقيق وجودو  البيئة  تغيير  إلى  الوصول  يحاول  في حياته  البيئة   هالإنسان  يستخدم  وراحته حيث 
تعرف  حيث  واحدة  منظومة  والبيئة  الفرد  ويعتبر  أهدافه  تحقيق  يستطيع  حتى  ويعدلها  ويغيرها 

  ة مرتبطة ببعضها البعض , كما يري الدكتور على رأفت في ثلاثيالمنظومة على أنها تفاعل أجزاء  
 الإبداع المعماري البيئة والفراغ .

 

 الإنسان والبيئة الطبيعية     1/2/1
 

على  بيئته ويحافظ  يقاوم  والإنسان  التاريخ  فجر  منذ 
البيئة   الإنسان  صارع  وقد  عضلاته  وقوة  بجسده  نوعه 

كهفه  ,  بيديهماديا   في  منها  ثم    واحتمى   , مسكنة  في  ثم 
للحماية من   بناء الأسوار والسدود  خفية  القوى  الفكر في 

 .    (2-18)كما في الشكل (1)
بين   والتناغم  الاتزان  لإيجاد  الأولي  المحاولات  وترجع 

والكونية    الإنسان المحلية  أو  ,  والبيئة  ذلك  في  سواء   ,
تصميميه  عملية  خلال  من  الخاصة  و  العامة  الفراغات 

منظوم أاذات  على  يدرسها   , متعددة  ومحددات    س سات 
الأجيال   تناقلته  ما  أو  التجارية  أو  المهنية  وخبرته  علمه 
ولعلاقاته  لنفسه  وضعها  معينة  مراسم  أو  جيل  بعد  جيل 

هو مرآة للمجتمع    هبأسرته أو مجتمعه ككل , وما ينتج عن
  , إلى  الإووحضارته  الوصول  يحاول  حياته  في  نسان 
البيئه البيئة ويغيرها ويعدلها حتى يستطيع لتحقيق    تغيير  وجوده وراحته , أي أن الإنسان يستخدم 

 تحقيق أهدافه. 
 

 
 .  37على رأفت, ثلاثية الإبداع المعماري , الجزء الأول, الإبداع المادي في العمارة,البيئة والفراغ , ص  (1)

 قرية محصنة بولاية  (2-18)شكل 
 الولايات المتحدة الأمريكية  – انورث كار ولين 
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الترحال خلف    إلييتجه السكان  في البيئة الصحراوية  فنجد  
الخيام   حاملين  بسهولة الكلأ  ونقلها  رفعها  يمكن  التي 

ها من شعر أو جلد الماعز أو الخراف أو الجمال ,  نينسجو 
حويرفعو ويفتحوامنها  الصحراء  حرارة  من  لهم   نية 

( , 2-19الجوانب لدخول الهواء المستحب للتهوية شكل )
الحوائط  بالقرشيف  البناء  فنجد  المصرية  الواحات  في  أما 

أو متلاصقة   وبحوائط خارجية بها  سميكة جانبية مشتركة 

مدينة  في  كما  بدونها  حتى  أو  فتحات  من  يمكن  ما  أقل 
)  الإسلاميالقصر   على  2-20شكل  الداخلة  واحة  شمال   )
وهو يبنى الأسقف من     Mutكم غرب مدينة موت    20بعد  

أقل مساحة   إلى  ليصل  النخيل وعلى شوارع ضيقة  جذوع 
للترطيب داخل الأسوار الدفاعية وأكبر مساحة من الظلال  

. 
  كما يتم البناء في الطبيعة الجبلية محافظا على التضاريس  

دة والملتوية والعابرة للوديان  , فنجد الطرق الصاعالطبيعية  
 كباريأو عن طريق  هابطة وصاعدة  على جوانب الجبال  

ما غالبا  فالمباني  دورين    عابرة  أو  دور  من  ذات  تكون 
سقف مائل للحماية من المطر والثلوج حوائطها من الخشب 
بالبياض  المكسية  أو  المكشوفة  الحجارة  من  أو  المعزول 

)ـكم شـكل  يوضح  في    (  2-22) ,    (2-21ا  للبناء  نماذج 
 .  (1) المناطق الجبلية  باليمن أو اليونان أو رودس

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
  أبحاث, ثلاثية الإبداع المعماري , مركز  الإبداعيقبل, الدورة البيئية , دورات الفكر علي رأفت , عمارة المست(1)
 .2007نتركونسلت , الطبعة الأولي ا

خيام من القماش للبدو , ( 2-19شكل )
 , مصر سيناء 

  سلامي( مدينة القصر الإ 2-20)شكل 
 شمال واحة الداخلة , مصر 

 ( مدينة الهجرين , اليمن  2-21)شكل  رودس اليونانية   ( لندوس , جزيرة2-22)شكل 
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 العلاقة التبادلية بين الإنسان والبيئة   1/2/2
 

القد المحيطة   ممنذ  بالبيئة  الإنسان  تربط  علاقة  وجدت 
البيئة المحيطة له أشكال متعددة   كثير الفي  وحيث التفاعل مع 

ا الحياة  صور  الشعر  لبدائية  من  في    العربي  للإنسانفبيت 
مهيأ  للحرارة  العازل  الصوف  من  المصنوع  الصحراء 

بما   متعددة  هبوب    فيهلاستعمالات  إلي  موجهة  فتحات  من 
الرياح الضارة   أثناء هبوب  المستحبة ومقفولة  المحملة  الرياح 

بالرمال , وفي الشتاء ينفش الصوف من المطر فتنغلق المسام  
الخيمة عليها    وتصبح  ينزلق  الذي  للمطر  فالإنسان    ,  عازلة 

ومتفاعلة   متكاملة  وحدة  التبادلية  والبيئة  العلاقة  نشأت  حيث 

والمنفعة   الاحتياجات  واقع  من  والبيئة  الإنسان  بين 
الارتباط   واقع  ومن   , الأول  المقام  في  وذلك 

حيث تأثر من خلال بيئته  يؤثر وي  فالإنسانالوجداني والنفسي في المقام الثاني وهي علاقة تلازمية  
المكان   فيه    الذيالمادي    الإطاريعتبر  فالإنسان  جميع    خلاله ويلبى من    الإنسانيعيش   , احتياجاته 
هناك العديد من النظريات والاتجاهات التي تناولت و,ة التي تشكل المكان وتعيد صياغتهيعتبر الأدا

عوب ـالمحور الرئيسي في تشكيل عادات الشهي البيئة علاقة الإنسان بالمكان والتي كانت تعتبر أن 
القائم الاختلافات  في  السبب  يرجعون  حيث  الإنسانية    ةوطبائعها  المجتمعات  الاختلافات   إلىبين 

,   ( 2-23)للاستفادة منها كما في الشكل    المـواد الأوليةفالإنسان  يتفاعل مع   البيئية والجغرافية فقط
بيئة بل لدية القدرة على التفاعل والتوائم الان لا يعتمد على  ونجد هناك  اتجاه آخر يعتبر أن الإنس

مع بيئته بما يتلاءم مع قدراته ويستدل على ذلك من خلال وجود مجتمعات بشرية مختلفة تسكن  
والبيئية   المادية  في ظروفها  متشابهة  مادية  القدر(1)بيئات  منهما  لكل  والبيئة  الإنسان  أن  ونجد  ة , 

 . في الآخر على التأثير المتبادل
أو  ذلك  في  سواء   , مستوطناته  عمران  بتشكيل  عاديا  فردا  أم  بناء  أم  كان  معماريا  الإنسان  يقوم 
الفراغات العامة و الخاصة من خلال عملية تصميميه ذات منظومات ومحددات متعددة , يدرسها 

أو مراسم معينة  علمه وخبرته المهنية أو التجارية أو ما تناقلته الأجيال جيل بعد جيل    سساأعلى  
  , للمجتمع وحضارته  مرآة  هو  عنة  ينتج  وما   , ككل  مجتمعه  أو  بأسرته  ولعلاقاته  لنفسه  وضعها 
الإنسان في حياته يحاول الوصول إلى تغيير البيئية لتحقيق وجوده وراحته , أي أن الإنسان يستخدم  

 .   (2) البيئة ويغيرها ويعدلها حتى يستطيع تحقيق أهدافه 
ح في  البيئة الإنسان  يستخدم  حيث  وراحته  وجودة  لتحقيق  البيئة  تغيير  إلى  الوصول  يحاول  ياته 

  رفــويغيرها ويعدلها حتى يستطيع تحقيق أهدافه ويعتبر الفرد والبيئة منظومة واحدة حيث تع
 

  ة المنظومة على أنها تفاعل أجزاء مرتبطة ببعضها البعض , كما يري الدكتور على رأفت في ثلاثي 
 وتعتبر الراحة  الحرارية هي المقصد الأساسي للدراسة.  لمعماري البيئة والفراغالإبداع ا

 
 . 1999جامعة القاهرة .   –كلية الهندسة    -ماجستير –إيهاب محمد على الوجيه , العمارة والمعني  (1)
 .  على رأفت  , مرجع سابق (2)

 استخدام مواد بيئية بسيطة  (2-23)شكل 
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 مكونات البيئة الإنسانية   1/2/3

 : تنقسم البيئة الإنسانية  إلى نوعين , البيئة الايكولوجية والبيئة الحضارية 
 

     )أ ( البيئة الايكولوجية
تضم البيئة الطبيعية عدة   ي بأنساقه المختلفة والبيئة الايكولوجية يطلق على المحيط الماد  مصطلح 

فنجد أن المناخ يشمل عدة عوامل جوية منها ,    عناصر مثل المناخ , والأرض , والمخلوقات الحية 
المؤثرات  بالحرارة والبرودة وغيرها من  الشمس والهواء والرطوبة وما يترتب عليها من شعور 

البيئة   وتتكامل مع  الإنسان  بها  المملكة التي يشعر  وأيضا  الحية  البيولوجية   المخلوقات   الطبيعية 
   . النباتية بمختلف أنواعها

 

  )ب( البيئة الحضارية
وثقافية    وأخلاقية  وعقائدية  اجتماعية  و  واقتصادية  سياسية   , متكاملة  منظومات  عدة  من  تتكون 

العصور بفعل وبفكر وتعليمية وتكنولوجية وعمرانية ويرتبط كل منها بنظم مختلفة تشكلت على مر  
 الإنسان.

 
 موائمة الإنسان للبيئة الطبيعية  1/2/4
 

 التكيف الطبيعي أولا: 
أهم  من  البيئة  تعتبر 
المؤثرات التي تؤثر في خلايا  
التأثيرات  هذه  وتعتبر  الإنسان 
فالبيئة   لآخر  جيل  من  وراثية 
الخلايا  في  تدريجيا  تؤثر 
والإنسان   الجينات,  والغدد 

البي مع  بواسطة  يتأقلم  ئة 
في   تتم  إرادية  لا  تغيرات 

والهضمية    أجهزته الدورية 

لأخرى   ,(1) والعصبية منطقة  من  المميزة  الصفات  فتختلف 
يتكيف  (  2-24)كلـش الصحراوية  فالجمل  البيئة  يتكيف   كما  مع 

البيئة  الإنسان )  مع  الطبيعية (  2-25شكل  التغيرات  يتوائم مع  و 
وت والعقلية  الفسيولوجية  الناحية  البيئة من  مع  الإنسان  كيف 

الطبيعية من خلال طبيعة تكوين الغلاف الخارجي للإنسان والتي 

 
 ة الإبداع المعماري , الجزء الأول, الإبداع المادي في العمارة,البيئة والفراغ. على رأفت, ثلاثي (1)

 تأثير البيئة على الإنسان (2-25)شكل 

 تكيف الجمل مع الصحراء  (2-24)شكل 
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أو النبات, فالإنسان لا يكسوه فراء أو طبقة سميكة من    تلا تحميه تماما من الجو المحيط كالحيوانا

والبشرة ,  (1) أن أطرافه لا تطول أو تقصر لملاءمة البيئة الطبيعية المحيطة    الدهون والشحوم , كما
 ( . 2-26) كل ـا في الش ـكم الشمسية في البيئه الحارة السوداء تقلل من تأثير الاشعاعات 

البيئةنجد  و مع  النباتات  المحيطة    (2-27)شكل    تكيف  البيئة  لتلاءم  أشكالها  حيثوتنوع    تتأقلم   , 
ال الحارة  المناطق  أو  الباردة  المناطق  في  سمكا  وتزداد  أوراقه  فتصغر  يزداد النباتات  ,أو  جافة 

ظاهريا  للإنسان  يحدث  الذي  التغير  ويكون   , المعتدلة  المناطق  في  مقطعها  ويقل  أوراقه  مسطح 
 . ( 2-28)نتيجة البيئة كما يوضح الشكل  الخارجينتيجة تأثره بالجو المحيط حيث يختلف  الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 التكيف من صنع الإنسان    ثانيا: 
 

لبيئة المحيطة به من خلال القدرة على التعامل والتوافق معها وفقا  نجح الإنسان في التحكم في ا
 -:لمتطلباته واحتياجاته وقد وجد الإنسان اتجاهين للتعامل مع البيئة المحيطة وهما

 (   استخدام الطاقة - الماديةواتر ــالس )
حيث تعتبر السواتر المادية من العناصر التي استخدمها الإنسان    

 .  (2-29)كل ـرة على التكيف مع البيئة كما في الشلحمايته وللقد
 

 
 على رأفت, ثلاثية الإبداع المعماري , الجزء الأول, الإبداع المادي في العمارة,البيئة والفراغ.  (1)

أشواك   (2-28) شكل     
 للحماية 

نبات الكمثري الشوكية  
prickly pear  أمريكا
 الجنوبية 

 نبات السيجار 
saguaro  يعيش في البيئة الجافة 

 (2-27)شكل 
 تكيف مع البيئة الصحراوية الالنخيل و

 (25-2)شكل 
  البشرة السوداء للحماية من أشعة

 الشمس 

 
نبات الصبار وقدرته  -الشمس البشرة السوداء للحماية من أشعة  (26-2)شكل  ر وقدرته على تخزين المياه نبات الصبا

 على تخزين المياه 
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المادية بين الإنسان والبيئة فهي تعطى الإنسان مناخا   الملابس  السواتر  : تعتبر من ابسط أشكال 
يختلف عن المناخ الخارجي كما أنها تعطى درجة الحرارة المريحة للجسم مع توفير الخصوصية  

لجسم من أشعة الشمس ومن الأمطار والرياح ومن وهج  , فهي تحمى ا  (2-30)له شكل    ةاللازم
 الجليد . 

والوظيفة النظرية للملابس بخلاف كونها ساترا جزئيا حاجزا  هي حبس طبقة أو عدة طبقات  
 . ( 1)من الهواء حول جسم الإنسان هذه الطبقات تعطى عزلا حراريا جيدا 

 امتدادا من الملابس .  مة اكثروتعتبر الخيام من السواتر التي تعطى بيئة ملائ
أنماط   المادية  أخريوهناك  الحواجز  شكل  حيث    من  الكهوف  والمساكن    (2-31)تعتبر 

في كما  المادية  الحواجز  من  مختلفة  نماذج  البدائية  وتعطى   فهي  ,    (2-32)الحجرية  ثابتة 
الحراري  التخزين  في  تتمثل  حرارية  الداخلية    و  خواص  البيئة  تكيف  في  هاما  دورا  تلعب 

نجد  للإ حيث  السميكة  نسان  الحرارة  الحوائط  امتصاص  على  تعمل  الحارة  المناطق  في 
الشمسية أثناء النهار دون نفاذها إلى الداخل حتى تحافظ على برودة الفراغ الداخلي  ثم بعد  

البارد   الجو  أما   , الليل  أثناء  الفراغ  الحرارة داخل  الحوائط  تقليل فذلك تشع هذه  يعمل على 
الحر الخارجالفقدان  المحيط  الى  الداخلية  الفراغات  من  عندما    ي اري  درجة تولكن  كون 

لوجو نتيجة  الفراغ  داخل  هوائية  تيارات  عمل  يجب  مرتفعة  ليلا  أثناء الحرارة  إشعاعات  د 
 .   الليل غير محببة

 
 
 
 
 
 
 

 
 التكيف الفيزيقي   ثالثا:
 

 اولكنها لا تولد حــرارة كمــا انه ــ  ,تعتبر الحواجز المادية هامة للحفاظ على درجة حرارة الجسم  
ــدة  شــــ ــي  ــتحكم فـ تـ

ولا  الاستضــــاءة 
الضوء  ــى  تعطـــــــــ
الإنسان  اتجــه   , لذلك 

ــن  ــث ع للبح
الطاقـــة  مصـــــــــادر 

أولــى  فكانت 

ــه  محاولاتـــــــ
على  للحصول 

 
 ة والفراغ.ثلاثية الإبداع المعماري , الجزء الأول, الإبداع المادي في العمارة,البيئعلى رأفت ,  ( 1)

استخدام باطن  الأرض في   (2-32)شكل 
 المسكن 

 تجويف في الجبل   (2-31شكل )

استخدام   (2-29)شكل 
 الملابس للحماية 

الملابس ابسط أشكال  (2-30)شكل 
الإنسان   نالحواجز المادية بي
 والبيئة 
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التدفئة و الإضاءة من خلال استخدام النار وذلك لتلبية احتياجاته ومتطلباتــه الحيويــة , وعمــل علــى 
اح والمياه المتساقطة ومياه الأنهــار ـصادر الطاقة النظيفة والمتجددة كالريتطوير الطاقة واستخدام م

 .(1)ئة المحيطة ـالبي مصادروالشمس وغيرها من 
  

 منظومة الراحة البيئية  1/2/5
 

والمنظومة البيئية ضرورية لخدمة منظومة الأنشطة , حيث تحتاج الأنشطة المختلفة إلى بيئات 
حتاج الإنسان ذاته إلى التحكم في المحيط الداخلي والمختلف عن الظروف مختلفة المستويات , كما ي

الخارجية , وذلك للوصول إلى راحته المادية الناتجة عن الظروف المناخية المناسبة , مثل الحرارة 
بالطرق الطبيعية أو   ىءوالتهوية والضوء والصوت , وجميعها يجب أن تكون تحت سيطرة المنش

وتتعامل تكنولوجيا ,    (2)تمد التحكم البيئي إلى توفير الراحة النفسية والاجتماعيةالصناعية , كما يع
أن   النهاية يجب  في  أنها  إلا   , لحل مشاكلها  والتقنيات  المواد  متعددة من  أنواع  المتوافق مع  البناء 
الأساسية  الاحتياجات  الاعتبار  في  يؤخذ  حيث  والسيكولوجية  الفسيولوجية  الإنسان  رغبات  تحقق 

 تنقسم متطلبات الراحة إلى:  للإنسان و 
 

 أولا : الراحة الفسيولوجية  
 وهي:تتوقف الراحة الفسيولوجية على عدة عوامل 

 :  الحرارية)أ ( الراحة 
ويفضل   المختلفة  بالأنشطة  القيام  الإنسان  يستطيع  حتى  الملائمة  الحرارية  البيئة  توافر  يجب 

 العمل على إيجادها بشكل طبيعي  .  
  

   : الراحة الضوئية )ب(
اللازم الإضاءة  مستويات  توفير  لتحقيق   ةيتم  المختلفة  بالأنشطة  القيام  الإنسان  يستطيع  حتى 

بمصادر   الاستعانة  أو  الطبيعية  الإضاءة   مصادر  على  الاعتماد  خلال  من  وذلك  الجيدة  الرؤية  
 صناعية . 

 

 :  )ج( الراحة الصوتية
لفراغ , وعزل الضوضاء الخارجية والداخلية , وضمان  يتم تحقيق ذلك من خلال الهدوء داخل ا 

 وصول الموجات الصوتية المرحب بها من مصادرها إلى متلقيها  .

 
 . علي رأفت , مرجع سابق( (1
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 اجتماعية (   –) نفسية   الراحة ثانيا :  
 

المبنى تتكامل   داخلالنفسية  وأحاسيس مركبة , وراحته  نية نفسية  الإنسان كائن اجتماعي ذو ب
توقف على مدى توفير العلاقات الاجتماعية ا يالاجتماعية والنفسية , وهذ   باستيفائه لمتطلبات الراحة

كل في مجاله المناسب , كما يتوقف نجاح المبنى في تأدية توفير الخصوصية  اللازمة, وكذلك مدى  
وظيفته وما ينتج عنة من راحة لمستخدميه على المشاعر النفسية التي يثيرها فيهم , ومدى مناسبتها 

, تعتبر الراحة النفسية  للفرد من العوامل الهامة , وتؤثر الراحة النفسية  ي يؤدونه داخلة  للنشاط الذ
ويختلف الإدراك من شخص لأخر   ,على الإحساس للشخص وقدرته على إدراك ما حوله من أشياء

استقر ة  عتبعا للحالة النفسية , وكذلك تتأثر بالبيئة المحيطة والطبيعة فكلما اقترب الإنسان من الطبي
نفسيا وبالعكس كلما بعد عنها انتابه التوتر والانزعاج , والخروج للطبيعة من الفراغات الداخلية أو 
التمتع بها بصريا من الداخل يحقق متعة التناقض بين المغلق والمكشوف وبين الموجب والسالب ,  

 الأمان أيضا .    وتتأثر الراحة النفسية بالأمن و هذه المتعة تحققت في الأفنية الداخلية ,
الإنسان كي يحافظ على قوة   مايحتاجه  انذ لالمأكل والغذاء ال  يإن أول متطلبات الإنسان الحياتية ه

العيش في  للاستمرار  ذلك  ,جسده  عوامل    وبعد  من  عليه  ويحافظ  جسده  يكسو  كي  الملبس  يأتي 
من عوامل الطبيعة ومن  يأتي البيت الذي يبيت فيه الإنسان ويؤمن له الحماية    ذلكالطبيعة، وبعد  

ات الطبيعية الرئيسية الثلاثة التي يحتاجها الإنسان كي يستمر هذه هي الحاج  ,الحيوانات المفترسة
 .  في الحياة المادية 

 :(1) وتعتبر البيئة من المؤثرات الهامة التي تؤثر على حياه الإنسان من خلال 
 تأثير البيئة على الحالة الشعورية والنفسية للإنسان .  -
 نجاز ها داخل الفراغ أو البيئة المحيطة . إداء الإنسان لمهامه التي تعمل على  آتأثير البيئة على   -
 تأثير البيئة على العلاقات والتفاعلات الاجتماعية بين الأفراد المستخدمين لهذه الفراغات .  -

ي حيث  مجموعة  في  عضوا  يكون  أن  يلزم  للإنسان  النفسي  الاتزان  إلى  للوصول  انه  عمل  ونجد 
الفسيولوجية   البيئة  مع  يتوائم  كما  تماما  الاجتماعية  البيئة  مع  نفسه  موائمة  على  يمكن  الإنسان  لا 

ولتلبية الحاجات الاجتماعية والنفسية    ,  للفرد أن يتطور إلا إذا استطاع أن يعيش في مجتمع متطور
 نسان المتغيرة   في التصميم لتلبية احتياجات الإ اهناك العديد من النقاط التي يجب مراعاته

 ومنها : 

   الحاجة إلى المأوى ▪
 

البيئية  العوامل  الحماية من  للمأوي يتساوي في كل زمان ومكان من أجل  إن احتياج الإنسان 
يأتمن إليه ويلبي احتياجاته المعنوية والنفسية ,    تماعي يبحث دائما عن ملجأفهو كائن اجالمحيطة ,  
 العوامل  م ـوالبيئة وتأثير كل منهما على الآخر من أهلاقة بين السلوك البشري ــوتعتبر الع

 
إلي  بالأمان  للإحساس  الحاجة  والرغبات من  الاحتياجات  تحقق  مناسبة  بيئة  خلق  على  تؤثر  التي 
السن   حسب  كذلك  الرغبات  هذه  وتترتب   . معين  أدبي  أو  ثقافي  لمستوي  بالانتماء  الإحساس 

 
وزارة الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية  ,مركز بحوث الإسكان والبناء , تأثير الأبعاد الاجتماعية والنفسية (1)

  ةالندوة الثالثة من سلسلة موضوعات الإنسان والبيئة العمرانية , أكاديمي  –السكنية    تعلى تصميمي المسكن والتجمعا 
  .1996ابريل   23لبحث العلمي , الثلاثاء ا
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, فهو يؤدي   الإنسانيثل الغذاء والكساء ضروري للتواجد  فالمأوى م,  ( 1)والمجتمع والبيئة المحيطة  
 إلى توفير الاحتياجات الجسمية والاجتماعية والثقافية والنفسية .

الإنسا تغ  نويعتبر  عن  وعاجز  الطبيعية  لقوانينها  خاضع  الطبيعة  من  لا يجزء  ذلك  رغم  يرها 
ومشرب , حيث ينطلق ليبحث   يستطيع أن يستقر في حياته بعد إشباع احتياجاته المادية من مأكل
 عن السكن ليأوي إليه ويحميه من التغيرات المناخية والطبيعية . 

مساكن  الكهوف  من  اتخذ  البدائي  فالإنسان  السكن  إلي  حاجته  ليحقق  الإنسان  يسعى  القدم  فمنذ 
من البوص وأغصان    خر المسكن ببناء الأكوايطوبداء  فلحمايته من أخطار الطبيعة المحيطة به ,  

للسكن بها , ومع مرور الوقت   ملشجر من البيئة المحيطة , ثم استخدم جلود الحيوانات لعمل الخياا
تطورت وتنوعت الأشكال المستخدمة للمسكن للتعايش مع البيئة المناخية المحيطة ومحاولة التكيف 

 معها .  
لمأوي , حيث كان  سعي الإنسان منذ عصور ما قبل التاريخ لكيما يحقق حاجته إلى السكن واولقد  
مساكنالإنس الكهوف  من  يتخذ  البدائي  الجو   ان  وتقلبات  المفترسة  الحيوانات  أخطار  من  تحميه 

الأك بناء  تعلم  أن  منذ  اتوكذلك  ثم  الأشجار  وأغصان  البوص  من  جلود واخ  من  مسكنا  الخيمة  خذ 
 .      (2)الحيوانات والخشب 

 

 الانتماء المكاني  ▪
 

اح إشباع  بعمل  الإنسان  الحجم  يقوم  من خلال  وذلك  المحيطة  البيئة  من خلال  للانتماء  تياجه 
الخاص بالمبنى والفراغات الداخلية والخارجية حيث تكون مناسبة لحجم الإنسان مع وجود عناصر 
احتياج  بان  القول  يمكن  , حيث  للمكان  بالانتماء  اجتماعية وخلق شعور  قيام علاقات  تساعد على 

الشعو إلى  والجماعات  بالانتما الأفراد  من    ءر  يأتي  خاصة  منطقة  ملكية  أو  بالانتساب  والإحساس 
 خلال توفير مساحة محدده يمكن للفرد أو الجماعة التحكم فيها وفقا لمتطلباتهم . 

تجاه هذا    موينعكس إحساس سكان المناطق السكنية بانتماء مساحة أو فراغ معين إليه على سلوكياته
بالرع قيامهم  في  ذلك  ويظهر  يتبالفراغ  وما  والصيانة  على اية  والمال  للوقت  إنفاق  من  ذلك  ع 

تقدم ما  استمرار  لضمان  جيدة    هالحدائق  حالة  في  خدمات  للإنسان  (3) من  النفسية  الصحة  إن    ,
السكنية , واهتمامه ومشاركته في تنميتها وإحساسه بالانتماء لها قد لا يرجع   تهواندماجه داخل بيئ

من الناحية التصميمية البحتة أو الوظيفية المباشرة وإنما هناك أبعاد  فقط إلى نجاح الوحدات السكنية
يتبعها من  بالمكان والتعبير عن الملكية وما  أخرى غير مرئية منها النزعة إلى الانتماء والارتباط  

الانتماء ونجد    (4)ورد فعل دفاعي من اجل تحقيق الأمن والأمان  ىزاستحواعملية تشخيص وسلوك  
, على صبغ المكان بالخصائص والسمات الشخصية للفرد والمجتمع الذي يعيش فيه    المكاني يعمل

 
المحس(1) عبد  والبحوث    نهبة  الدراسات  معهد   , التصميم  في  والإنسانية  البيئة  الاعتبارات  الخضراء  العمارة   , على 

 .2000,   رالبيئية , جامعة عين شمس ,بحث غير منشور , ماجستي
الحكومي   للإسكان, دراسة حالة    للإنسانعلى الصحة النفسية  البيئة العمرانية    محمد فؤاد عبد الغفار محمد , تأثير  )2(

    .الدخل لمحدودي
والصحة (  3) المأوى  بين  المتبادل  التأثير  ندوة   , الإنساني  السلوك  على  وأثرها  المعمارية  البيئة   , راضى  على  عادل 

   .  1992اهرة , النفسية والبدنية . الهيئة العامة لبحوث الإسكان والبناء والتخطيط العمراني , الق
سهير ذكى حواس , ندوة التأثير المتبادل بين المأوى والصحة النفسية والبدنية , النزعة للتعبير عن الانتماء , الهيئة ( 4)

 .  1992العامة لبحوث الإسكان والبناء والتخطيط العمراني , القاهرة , 
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ذات ر الخصوصية لها  فهي مناطق  يتوف يجب    ولتوفير سمات الانتماء المكاني للمجموعة السكنية
فراغي محدود يسمح بالتعارف بين أفرادها مما يزيد من التفاعل الاجتماعي وهذا يحقق البعد حيز  

 المكان.       الانسانى في
 

 الحاجة إلى الاتصال والترابط  ▪
 

كائن الإنسان  يعتبر  و  الإنسان يعمل على إيجاد علاقات اجتماعية مع من حوله من أفراد المجتمع ,
علاقة الإنسان مع الإنسان الآخر، فالإنسان لا يعيش   اقامةاجتماعي بطبعة لا يرغب في العزلة بل  

, يعيش وسط جماعته بحيث تربطه بها علاقات شمولية وثيقة  منعزلاً بل يتفاعل مع كل من حوله
هذه العلاقات من خلال فراغات   تنشأ ,حيث    ودائمة  و تختلف هذه العلاقات من شخص إلى آخر ,

يمكن من خلالها ممارسة الاتصال الاجتماعي بين الإنسان وبين الأفراد المحيطين وتكوين صداقات 
ل إلى الجماعة كسلوك طبيعي , حيث يعيش الإنسان في مجتمعات , فالإنسان بطبيعته اجتماعي يمي 
أ ونجد  أحجامها,  في  قسوة   ن تتدرج  مع  طردية  علاقة  ذات  تكون  الاجتماعي  التماسك  درجة 

الظروف البيئية ودرجة الجفاف , فإن المجتمعات التي نجحت في التواجد بالصحراء هي مجتمعات 
 .   (1)ة لشحن طاقتها للتغلب على الصعوبات البيئية التي تلاحمت حول مثالية قوية بقوة كافي

يحتاجه الإنسان على المستوي الخصوصية هي شعور إنساني فطري  (    لذاتية الشخصية) ا الراحة  و
و تحقيقها  يتم  للخصوصية  متطلبات  المستويات  من  ولكل  الأسري  المستوي  أو  ختلف تالشخصي 

طبي وبحسب   , الإنسان  يزاوله  الذي  النشاط  , بحسب  اليوم  من  معين  وقت  في  أو  المستمرة    عية 
على   تفالخصوصية التي يتطلبها الفرد في درجتها القصوى في نومه أو ارتداء ملابسه وقد تفاوت

تتطلب  كما   , معينة  نفسية  حالات  في  أو   النهار  من  مختلفة  ساعات  في  الشخصي  المستوى 
 سرة .والعرف والتقاليد الدينية خصوصية للأ ةالأوضاع الاجتماعي

 
 

ومن هنا يظهر أن الخصوصية مطلب إنساني واحتياج طبيعيي متأصل في الإنسان , ولا يستطيع 
الإنسان أن يعيش في عزلة عن الآخرين واحتياجه إلى الاختلاط يتحدد عن مدى الرغبة في التعامل  

علي يعمل    والمسكن,  ونقل المعلومات عن النفس ومدى التوافق الثقافي والاجتماعي بين الجماعات
م الأفراد  بين  ناجحة  اجتماعية  حياة  والتيخلق  خصائصه  خلال  ا  ن  أفراد  من    لأسرةتمنح  قدرا 

 الخصوصية عن باقي أفراد المجتمع . 

 
إطار محدودية    (1) في  الصحراوي  العمران  ايكولوجيا   , بكري  الشاملة    –الموارد  بهاء  للتنمية  جديدة  مدخل لصياغة 

-12فرع أسوان    –جامعة أسيوط    –ندوة التنمية البيئية لصحارى محافظة أسوان , كلية العلوم    –المصرية    ءللصحرا 
 .1988ديسمبر  17
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   نالراحة الحرارية للإنسا  1/2/6
 

  , للإنسان  العامة  الراحة  على  المؤثرة  الفسيولوجية  العوامل  أهم  من  الحرارية  الراحة  تعتبر 
سان بالراحة الحرارية عند حدوث اتزان بين المؤثرات المناخية المحيطة وجسم الإنسان  ويشعر الإن

لمحافظة  مع ازائدة بنفس معدل إنتاجها ,  حيث يمكن للجو المحيط إزالة حرارة الجسم ورطوبته ال
 . (1)  س   37 - 35   على ثبات درجة حرارة الجسم عند 

ال بالراحة  الشعور  على  تؤثر  عوامل  عدة  المناخية ونجد  البيئة  إلى  العوامل  هذه  وترجع  حرارية 
 . المحيطة وبعض هذه العوامل ترجع إلى الإنسان 

عوامل  و عدة  على  الفسيولوجية  الراحة  المناخية  من  تتوقف  الحرارة )    وهي  العوامل  درجة 
الشمسي   الهواء والإشعاع  اللاإرادية  (والرطوبة وحركة  الفسيولوجية  العمليات  على  تتوقف  , كما 

وتغير   , مناسبة  بطريقة  الملابس  استعمال  وأيضا   , الدم  سريان  في  والتحكم  العرق  عن  الناتجة 
الخارجي   المعماري  الغلاف  في  والتحكم  الجسماني  حدود ,  النشاط  هي  الراحة  منطقة  وتعتبر 

الظروف المناخية التي يستطيع جسم الإنسان فيها أن يحتفظ بدرجة حرارته ثابتة بأقل قدر من بذل  
 . (2) ز طاقة الإنسان في العمل والإنتاجيلطاقة وفي نطاق هذه الحدود يمكن تركا

 -وما يلي العوامل المناخية إلي تتوقف عليها الراحة الفسيولوجية :
 

 : حرارة الهواء  أولا
 

, الحرارية  الراحة  لتحقيق  العوامل  أهم  من  الهواء  حرارة  درجة  عن   تعتبر  زادت     37فإذا 
جة حرارة الجسم الطبيعية , فإنها تمنعه من فقدان الحرارة المكتسبة , وبالتالي درجة مئوية وهى در

ترتفع درجة حرارة البشرة فتنشط الغدة العرقية فتغطى الجسم بالعرق حيث ينتج عن تبخره تبريدا  
, وعند انخفاض درجة حرارته تحدث برودة ة من الجسم أثناء عملية التبخير  نتيجة امتصاص حرار

و الأطرافالبشرة  في  و    خاصة  من  ,  الإنسان  يتحملها  التي  الحرارة  درجات    43  –  15تراوح 
 درجة مئوية . 

 
 : الرطوبة   ثانيا

 
الجو   في  ويقل  الجاف  الجو  في  المعدل  هذا  فيرتفع  العرق  تبخر  معدل  على  الرطوبة  تؤثر 

أيضا و   , الجو  بحرارة  الإحساس  زيادة  تسبب  الجو  في  الرطوبة  معدل  وزيادة  الشعور   الرطب, 
بالاختناق وتورم البشرة وذلك لعدم مقدرة الجسم على التخلص من العرق الزائد , وعلى العكس من 
انخفاض الرطوبة عن الحد المناسب يحدث جفاف للبشرة و بالتالي ظهور بعض التشققات  , وفي 

العرق   طبقة  لتبخر  بالبرد  الشعور  زيادة  الى  الرطوبة  انخفاض  يؤدى  الباردة  الخفيفة  المناطق 
 الموجودة على سطح الجلد .  

 
 : الاتزان الحراري  ثالثا

 
 .  1998جهاز تخطيط الطاقة, دليل تخطيط الطاقة , يوليو ( 1)
 . , الجزء الأول, الإبداع المادي في العمارة,البيئة والفراغ ثلاثية الإبداع المعماريعلى رأفت,  ( 2)



32 

 ة المحيطة ئلفصل الثاني: الإنسان والبيا الباب الأول                                                               

 

 

 
وهي   ثابتة  حرارة  بدرجة  الإنسان  جسم  طريق    37يحتفظ  الجسم عن  ويفقد   , مئوية  درجة 

( , كــما يكون     Metabolismالبخر ما يكتسبه من حرارة عن طريق الحركة والتمثيل الغذائي )
)  Radiation)    للإشعاع والحمل   )convection     ( والتوصيل   )conduction   في دورا   )

 الناقصة عن المعدل الطبيعي . أواكتساب وفقدان الحرارة الزائدة  
 : (1) هيالمعادلة التي تعبر عن الاتزان الحراري 

+ط = ن 
 ب  –ش + ح + ت  -

 : معدل الطاقة الحرارية المتولدة نتيجة النشاط الإنساني .  طحيث 
 داخل جسم الإنسان نتيجة للنشاط .  : معدل توليد الحرارة ن

 : معدلات اكتساب أو فقدان الحرارة بواسطة الإشعاع والحمل والتوصيل .   ت,  ح,  ش
 : معدلات فقد الحرارة بواسطة البخر .    ب
   

  : حركة الهواء رابعا
 

تؤثر حركة الهواء حراريا على الإنسان حيث يتوقف ذلك على درجة حرارة الهواء فإذا كان  
الهواء المتحرك درجة حرارته اقل من حرارة البشرة  تعمل على زيادة فقدان البشرة للحرارة عن  
يحدث  الهواء  حرارة  درجة  ارتفعت  إذا  أما   , للحرارة  فقد  يحدث  حيث   الحمل  تيارات  طريق 

عاملا  ,عكسيا  تأثيرا الهواء  حركة  تبريد   امساعد  وتعتبر  على  يعمل  مما  البخر  عملية  في 
النسبية    البشرة الرطوبة  انخفاض  حالة  وفي  لأ  30  إلى,  وذلك  الهواء  حركة  تأثير  ينعدم  ن %  

عن   النسبية  الرطوبة  ترتفع  عندما  يحدث  والعكس  بالفعل,  تتم  البخر  البخر   85عملية  فيكون   %
 إلى  1,60حتى مع حركة الهواء , والسرعة المعتدلة للهواء والمناسبة لراحة الإنسان بين  امحدود
 . عدم الشعور بالراحة أيبدادت سرعة الهواء عن تلك النسب ز مترا / ثانية وإذا  3,30
 

 العوامل المؤثرة على الشعور بالراحة الحرارية   1/2/7
 

الراح من  ممكن  قدر  أكبر  توفير  المعماري  التصميم  أهداف  أهم  المبنى    ة من  , (2) لمستخدمي 
تي يمكن قياسها العوامل الفسيولوجية والتي ومن أهم العوامل التي تتوقف عليها راحة الإنسان وال

 م على   ــتؤثر بشدة في حالة الإنسان العامة هي الراحة الحرارية والتي تتحدد بمدى قدرة الجس
التخلص من الحرارة والرطوبة , ويشعر الإنسان بالراحة الحرارية عندما يمكن للجو المحيط إزالة  

 تاجهما .  حرارة الجسم ورطوبة الزائدة بنفس معدل إن
تتوقف   الحرارية  الراحة  ولذلك أصبحت  البرودة  أو  بالحرارة  تشعر  التي  هي  الخارجية  والبشرة 

  م وذلك    34   إلى  31على درجة حرارة البشرة لكي يشعر الإنسان بالراحة والتي تتراوح بين 
لط الحراتبعا  بين  الاتزان  تحقيق  يجب  الدرجة  هذه  ثبات  نحقق  لكى  و   , الشخص  التي بيعة  رة 

 .هيكتسبها الجسم من البيئة المحيطة والحرارة التي تخرج من
 

 
 علي رأفت , مرجع سابق . ( 1)
 . 1989شفق العوضي الوكيل , المناخ وعمارة المناطق الحارة , الطبعة الثالثة , (2)
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   هي : الراحة الحرارية ومن أهم العوامل الفسيولوجية المؤثرة على الإنسان

 
 أولا : عوامل ترجع للبيئة المناخية  

 

 : تأثير درجة حرارة الهواء (أ)

 
ذا كانت أعلى من درجة حرارة تعتبر درجة الحرارة أهم عامل في تحقيق الراحة الحرارية , فإ 

البشرة المتولدة من الجسم تجد صعوبة في الخروج وينتج عن ذلك ارتفاع في درجة حرارة البشرة 
امتصاص  الناتجة عن  بالبرودة  ينتج عند تبخره إحساس  العرق حيث  التي تفرز  الغدد  ونشاط في 

 . (1)للبخر ةالحرارة اللازم
 

 :   تأثير الرطوبة النسبية ( ب)
 
ا عند  تؤثر  يحدث  الذي  التبريد  درجة  في  تتحكم  ثم  ومن  للهواء  البخر  في سعة  النسبية  لرطوبة 

ينعدم  و   , الجو  في  الرطوبة  بازدياد  ويقل  الجو  في  فيزيد  البشرة  سطح  على  من  العرق  تبخر 
 م    25إلى      20% وذلك تحت درجات حرارة   50إلى    30الإحساس بتأثير الرطوبة عندما تكون  

م يزداد الإحساس بالرطوبة في الجو ويصبح أثرها واضحا   25جة الحرارة عن  , وإذا زادت در
عن زيادة معدل العرق عن البخر ويقل هذا التأثير بازدياد سرعة الهواء ,    ةفي نداوة البشرة الناتج

والتأثير الفسيولوجى لزيادة نسبة الرطوبة عن الحد المحتمل هو الإحساس بالاختناق , أما انخفاض 
ة عن الحد المناسب ولمدة طويلة يسبب جفافا شديدا للبشرة  وقد يحدث تشققات وتقل نسبة الرطوب

  .(2)تنقية الهواء الداخل للرئتين من الأتربة العالقة بها
  

 : )ج( تأثير حركة الهواء
 

, فهي تساعد  الهواء  لدرجة حرارة  إلى خلق مؤثرات حرارية دون تغيير  الهواء  تؤدي حركة 
ال على  بالانتقاالبشرة  للحرارة  الجسم  فقدان  من  تزيد  الزائدة حيث  الحرارة  وذلك   لتخلص من 

اله حرارة  درجة  تكون  عند  عندما  أما  البشرة  حرارة  درجة  من  اقل  حرارة  واء  درجة  ارتفاع 
زيادة عملية  لحرارة . وتساعد حركة الهواء أيضا في  اء يتسبب ذلك في زيادة الإحساس باالهو

وبالت الجلد  على  تبلغ  البخر  التي  الهواء  حركة  تعتبر  الحرة  الأجواء  وفي  التبريد  زيادة  الي 
 .م / ثانية  محببة  1,5إلى  1,0سرعتها 

 
 

 :  )د( تأثير الإشعاع
 

 Mean Rradiation (MRT) Temperatuيعبر الإشعاع عن متوسط درجة حرارة الإشــعاع 
الإشعاع فــي المرتبــة الثانيــة وهى متوسط درجة حرارة وحدة المساحة من الأسطح المحيطة ويأتي  

 
 شفق العوضى الوكيل ,  مرجع سابق .  (2), (1)
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الحساســة للحــرارة ,  ءط الأشعة الساقطة على الجســم الأعضــاالتأثير بعد درجة الحرارة , وتنشفي  
وتعتمد شدة تأثيرها على وضــع الجســم بالنســبة للشــمس أو الأســطح المشــعة كــذلك علــى الرطوبــة 

درجــة حــرارة الإشــعاع  وحركة الهواء  وقد وجد أن أكثر الظروف راحة هي عندما يكون متوســط
 م من درجة حرارة الهواء .    2أعلى بمقدار 

 

 (فسيولوجية -عوامل ترجع للإنسانالعوامل الشخصية ) ثانيا :  
 

التحكم   للإنسان  وذلك   إلىيمكن   , المحيط  الجو  وبين  جسمه  بين  الحراري  التبادل  في  كبير  حد 
م أو  حاجزا  الملابس  تمثل  حيث   , للملابس  الصحيح  من  بالاختيار  تقلل  كما  الحرارة  لانتقال  انعا 

والحالة   النشاط  نوعية  أيضا  وتعتبر   , الهواء  حرارة  ودرجة  سرعة  في  باختلاف  الجسم  إحساس 
العوامل  ثبات  ومع فرض  الحرارية  الراحة  في  الهامة  المؤثر  العوامل  من  الجسم  الصحية وشكل 

 . الفردية التي يستحيل قياسها بصورة دقيقة
تأث  كما الحرارية حيث يمكن دراسة  بالراحة  الإنسان  المناخية على شعور  البيئية  العوامل  ثبات  ير 

 .   التبادل الحراري بين جسم الإنسان والبيئة المحيطة من خلال اكتساب أو فقدان الحرارة
  

 مصادر اكتساب وفقد الحرارة   1/2/8
 
والبيئة  الجسم  بين  الحراري  التبادل  خلال   يحدث  من   المحيطة 

طر لإأربعة  فيزيقية  الشكلالحرارة    نتقالق  في    ( 1)  (2-33)كما 
 -:وهي

 
    Conductionالتوصيل  (أ) 

  Convection لانتقالا ( ت)

    Radiationالإشعاع  ( ث)
 Evaporationالبخر  )د(

 
 . 8199دليل العمارة والطاقة , جهاز تخطيط الطاقة ,   (1)

 (2-33)شكل 
 عوامل انتقال الحرارة بين الإنسان والبيئة
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   Conductionلتوصيل )أ ( ا

و   الجسم  بين  بالتوصيل  الحراري  التبادل  يحدث  حيث  الباردة  الأجسام  ملامسة  عند  يحدث 
 سطح الملامسة للبشرة بصورة مباشرة مثل سطح الأرض. الأ
 

  Convectionالانتقال )ب( 

الإنسان  جسم  بين  حراري  تبادل  يحدث  حيث   , البشرة  من  أبرد  المحيط  الهواء  يكون  عندما 
 والهواء المحيط به عن طريق الانتقال . 

 
    Radiation الإشعاع)ج( 

البارد   الأجسام  إلى  أو  ليلا  السماء  فروق إلى  على  بالإشعاع  الحرارة  انتقال  يتوقف  حيث   , ة 
 درجات الحرارة بين الجسم والأسطح المحيطة به .  

 
 Evaporationالبخر )د( 

تبخره    عن  ينتج  حيث   , العرق  إفراز  و  التنفس  طريق  عن  الجسم  لتبريد  طبيعية  وسيلة  يعتبر 
 ية وزيادة سرعة الهواء.الإحساس بالبرودة وتزداد عملية البخر بانخفاض الرطوبة النسب

  

 منطقة الراحة الحرارية 1/2/9
 

أهم  من  الحرارية  الراحة  عندها  تتحقق  التي  المناخية  والظروف  الحرارية  الراحة  منطقة  تمثل 
العوامل الفسيولوجية المؤثرة على الراحة العامة لجسم الإنسان , يصل النشاط الفسيولوجي لجسم 

تن إلى  الراحة  حدوث  عند  ظروف الإنسان  تتوفر  حيث  معدل  اقل  إلي  الجسم  حرارة  درجة  ظيم 
كما  النسبية  والرطوبة  للهواء  الجافة  الحرارة  درجة  من  كل  في  الخارجية  الحراري  الاستقرار 

 .(1)يفترض عدم وجود إشعاع شمسي مباشر مع سكون حركة الهواء
درجة   تعيين  يجب  الحرارية  الراحة  منطقة  لتحديد 

تبر خريطة أولجاي أول طريقة  , وتعالحرارة المريحة  
, حيث تعتمد علي تمثيل منطقة منتظمة للتقييم المناخي  

الحرارة  الراحة   درجة  من  كل  بمعلومية  الحرارية 
الجافة للهواء , والرطوبة النسبية وتقع هذه المنطقة بين 

ورطوبة   م(° ,626  –  21,3درجتي حرارة جافة من )
( )%65-30نسبية  شكل  ه(  34-2(  سرعة  واء  ومع 
التعرض  م/ث  1حوالي   عدم  حيث  الظل  في  والتواجد 

المثلى   الحالات  تتوافر  حيث  المباشرة  الشمس  لأشعة 
درجة حرارة في الصيف , و تنخفض    الإنسانلراحة  

 ابق  ـــلس الهواء عن المعدل ا
 

( ونفس   (   33.4-20.4لتصبح  الرطوبة  نسبة  نفس 

 
 جهاز تخطيط الطاقة, مرجع سابق.  (1)

( خريطة الراحة الحرارية 2-34شكل )
 ولجايلا
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 .(1) الراحة الحرارية  سرعة الهواء لكي تتوافر نفس الحالات في الشتاء حيث
ويتضح من خريطة أولجاي أن البخر نقص من الإحساس بدرجة الحرارة كما يوضح كمية البخر 
المطلوبة للحفاظ علي الراحة الحرارية عند درجة الحرارة الأعلى ونسبة الرطوبة الأقل في الهواء 

. 
التحكم   يصعب  مناخي  عنصر  معالجة  عنصر    فيهويمكن  في  التحكم  وقوع   آخربواسطة  فعند   ,

النقطة الممثلة لدرجة الحرارة الجافة للهواء والرطوبة النسبية أعلى منطقة الراحة , ويمكن تحقيق 
تحديد   يمكن  بسرعة  الهواء  بتحريك  الحرارية  العلوي   قيمتهاالراحة  للحد  الموازية  الخطوط  من 

الحرارية   تأثيرللراحة  حدود  اعتبار  يمكن  كما  المنا  ,  التحكم  الراحة  وسائل  لمنطقة  امتداد   , خي 
  .(2) التدفئة بالإشعاع ( –التخزين الحراري  –الترطيب  –حيث تتمثل وسائل التحكم في ) التهوية 

 
 
 

 الخلاصة 
 

, والتعرف على المتطلبات التي يحتاج تم التعرف في هذا الفصل على مكونات البيئة الإنسانية  
حرارية ثابتة أو متطلبات سيكولوجية  تطلبات فسيولوجيةالإنسان للتوائم مع البيئة سواء كانت م لها 

, هذا بالإضافة إلى تكيف الإنسان مع البيئة وكيفية الموائمة التي تحدث من    نفسية اجتماعية متغيرة
العوامل التي تؤثر علي الإنسان    أهم, كما تم التعرف على    خلال تواجد الإنسان في البيئة المحيطة

      .العوامل التي تتوقف عليها وهي الراحة الحرارية و
ا يتم  ذلك  , من خلال  للإنسان  ملائمة  راحة  تحقق  والتي  بالإنشاء  الخاصة  المختلفة  المواد  ختيار 

, ويحاول الإنسان  يئات والظروف المناخية لكل بيئة  ويختلف المسكن من بيئة لأخرى لاختلاف الب
ا المناسبة والمريحة واستخدام أفضل طرق  البيئة  المتوافقة مع تحقيق  البناء  لإنشاء واستخدام مواد 

 يوفر الإحساس بالأمان والسعادة والراحة .  ااقتصادي ا البيئة المحلية والتي تحقق مسكن
   

 

 
Vactor Olygay, Design with climate,1963.(1) 

.Design Primer for hot arid climate,1980,p26 , Allan Konya (2 )  



      
 

 الباب الأول : البيئة والإنسان وتكنولوجيا البناء المتوافق      
 
 
 
 

 
 الفصل الثالث : تكنولوجيا البناء المتوافقة بيئيا 

 مقدمة   
 مفهوم تكنولوجيا البناء المتوافق  1/3/1
 أهمية تكنولوجيا البناء المتوافق   1/3/2
 مميزات تكنولوجيا البناء المتوافق  1/3/3
 أسس تكنولوجيا البناء المتوافق  1/3/4

 الحفاظ على الموارد الطبيعية  1/3/4/1
 التعامل مع المناخ  1/3/4/2
 الحفاظ على الطاقة   1/3/4/3
 الحد من التلوث  1/3/4/4 

 الاقتصاد في التكلفة   1/3/4/5
 التعامل مع الموقع  1/3/4/6

 الانسجام مع الطبيعة (أ)

 الانسجام مع البيئات المختلفة  ( ب)

 المستخدم   باحتياجاتالوفاء   1/3/4/7
 توفير بيئة داخلية عالية الجودة   1/3/4/8

 العوامل البيئية المؤثرة على تكنولوجيا البناء المتوافق  1/3/5

 عوامل البيئة الطبيعية  1/3/5/1
 أولا: تأثير المناخ

 ثانيا : تأثير الموقع
 عوامل البيئة الحضارية   1/3/5/2

 العامل الديني  (أ)
 عامل الاجتماعيال ( ب)
 العامل السياسي  ( ت)
 العامل التكنولوجي   ( ث)

 

1 
-3 
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 مقدمة

وتم التعرف على منظومةةة الرا ةةة والبيئة    الإنسانتناولنا في الفصل السابق العلاقة التبادلية بين  
 أن إلةةىمةةا البيئةةة الم ياةةة والوصةةول التكيف    الإنسان علىالبيئية ومكونات البيئة الإنسانية وقدرة  

 . الإنسانتؤثر على  التيهم العوامل البيئة الرا ة ال رارية من أ
ذا الفصل سوف يتم التعرف على مفهوم تكنولوجيا البنةةاا المتواف ةةة وأهميتهةةا مةةا معرفةةة وفي ه

الأسس التي تتميز بها تكنولوجيا البناا ومميزاتهةةا للبيئةةة ومعرفةةة العوامةةل البيئيةةة التةةي تةةؤثر علةةى 
لاقةةة بةةين الع التعرف علىوبيئة الابيعية والبيئة ال ضارية ,  تكنولوجيا البناا المتوافق من عوامل ال

كخاوة أولى ن و الاستفادة من المةةواد   الم ياةالاابا المعماري وتكنولوجيا البناا المتوافق والبيئة  
  .البيئية الم لية في تكنولوجيا بناا لل فاظ على الاابا المعماري

اش لية البناا , ففي بادئ الأمر عماتجه الإنسان إلى الاستفادة من المواد المتا ة في عفمنذ ال دم  
الإنسان  ياة بسياة اعتمد فيها على صيد ال يوانات وجما ثمار الفاكهة وبناا الأكواخ البدائية التةةي 

الرعةةي والاسةةت رار النسةةبي سةةكن الإنسةةان الخيةةام   ةمر لا  تكسوها جذوع أفرع الأشجار , وما بد
وسةةد فراتاتهةةا , والأكواخ المبنية من جذوع الأشجار المغااة بالأوراق والمواد الأرضةةية لت ويتهةةا  

والإمكانيات المتا ةةة  ولةةه فةةي البيئةةة وم اولةةة إيجةةاد التكنولوجيةةا    هعاش الإنسان متأثر با تياجات
ا الإنسةةان فةةي ت , ف د عرفت التكنولوجيا منذ بدالمناسبة والتي اتسمت بالبيئية لتاويا هذه الإمكانيا
 تاويا الابيعة من  وله لتوفير متالباته الأساسية .

 

 تكنولوجيا البناء المتوافق  إلى  تمهيد  
 

" منذ بداية تاريخ البشرية تعامل الإنسان مع بيئته كرد فعل لهااا مسااتدر تدراتااه لتنميااة وت ااوير 
حرف وتقنيات , سواء لعمل الخبز أو لصناعة ال وب , ب ريقة متفردة من التوازن الساايكولوج  

إبداعااه ال بيعاا  كمااا رهاار ببيئتهااا , مع ال بيعة الت  أعاشت البشرية على مر العصااور مرتب ااة 
 .(1)عندما بنى من المواد الت  تدمتها له الأرض المحي ة "

 
العمرانةةي لصياتة النتاج البنائي  وذلك    الإنسانيةوسيلة للمجتمعات  تعد تكنولوجيا البناا المتواف ة  

م اولاتةةه فةةي  منذ وجةةود الإنسةةان علةةى الأر  وف البيئية المختلفة, فالمعبر عنها من خلال الظرو
الإنسان يواجه صةةراعا وعنةةاا لا   أمآكل ومأوى , بد  نالب ث عن توفير متالبات ال ياة الأساسية م

ينتهي ليب ث عن ا تياجاته وكيفية ال صول عليها ووسائل ت  ي ها , ومر نتيجة لذلك بعةةدة مرا ةةل 
 . أثرت على نظم  ياته وارق معيشته

وثي ة بمواد البناا وارق التنفيذ فهي الت نية التي يتم بهةةا تشةةكيل علاقة    اتذ  اوتعتبر تكنولوجيا البنا
المبنى ونهوه بمواد معينة ,  يث لا يمكن التعامل ما مواد البناا بعيدا عةةن أسةةاليش إنشةةائها فالمةةادة 
وارق البناا كل لا يتجزأ ولا يمكن التعامل ما كل جزا على  ده وتكنولوجيا البناا تعتبر من أهةةم 

أخةةرى ى ة ة إلةة ةلتي تعتبر مسئوله عن الشكل الذي يتخذه المبنى, تتميز وتختلف مةةن مناةة العناصر ا
وتعكةةس   إنشةةاا  م ليةةة واةةرق  باختلاف تكنولوجيا البناا المتواف ة المستخدمة بش يها من مواد البناا

 
(1)creation of “The International Institute for , Memorandum on the assan FathyH 

Appropriate Technology ’’, unpublished paper revised April 1978 
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ياةةة التةةي الم   البيئة  من خلال  تكنولوجيا البناا المتواف ة النتاج البنائي العمراني للمجتمعات الم لية
 تتواجد فيها والتي تختلف من بيئة إلى أخرى ومن مجتما إلى آخر . 

 

  مفهوم تكنولوجيا البناء المتوافق 1/3/1

 
المتل ي   ي وم  ب يث  الم لية  بالمواد  الشعبية  والعملية  الرسمية  العملية  بين  التوفيق  م اولة  هي 

تفاعل الإنسان ما البيئة   الابيعية    دممنذ ال والمهندس المعماري وال رفي بعملهم كل في مجاله , و
في توافق     الم ياة به مستخدما مواهبه في إيجاد ت نيات وتكنولوجيات في عمليات استيفاا  اجاته

نفذت  وقد  الإنتاج ابيعية  في  مبتكراته  فكانت  الابيعة  وبين  الباان  أو ع لة  السلوكي  بين وجدانه 
 .   بنفس المواد التي قدمتها البيئة له 

تكنولوجيا المتواف ة ما البيئية تعتمد على الخصائص الث افية والتكنولوجية للبيئةةة الم ليةةة  يةةث لا ال
وت ةةوم المؤسسةةات الاقتصةةادية بتاويرهةةا بةةل وتةةدعمها الجهةةات   الاجتماعيةةة,تتعار  ما الأنظمة  

  .ة  يث يتم ال صول على تنمية وت دم شامل في صياتة عمارة بيئية م لية متواف  السياسية ,
ه الثلاثةةة وهةةي  أجةةزاا  إلةةىيمكن تعريف تكنولوجيةةا البنةةاا المتوافةةق عةةن اريةةق ت ليةةل المصةةال   

 :  [ التوافق –البناا   -التكنولوجيا  ]
 

   [Technology  تكنولوجياال]
 
فنجد كلمة التكنولوجيا مصال  ظهر في اللغة الإنجليزية ابتداا من ال رن السابا عشةةر  يةةث كةةان  

تعد كلمة التكنولوجيا اسم مفرد جاما فةةي مضةةمونة  , لةةيس لهةةا أصةةل , و(  1)تابي ية يعنى الفنون ال
, والأصةةل اليونةةاني للمصةةال    (2)لغوي في اللغة العربية , إنما هي لفظةةة أعجميةةة يونانيةةة الأصةةل

وتعنةةي مهةةارة فنيةةة وكلمةةة   (Techno) مشةةت ة مةةن كلمتةةين همةةا , وهةةيالمنظمةةة  ةيعنةةى المعاملةة 
Logos )  (ونجد لفظ تكنولوجيا تةةم تعريفةةة  سةةش قةةاموس تشةةمبر لل ةةرن ،  عني علما أو دراسةوت
" ممارسة أو وصف أو تعريف لأي علةةم مةةن العلةةوم التابي يةةة فيمةةا لةةه قيمةةة تجاريةةة " . العشرين  

 .(تنظيم المهارة الفنية) وبذلك فان مصال  تكنولوجيا يعني  
وتعنةةي تكنولوجيةةا التةةي , تزيد على ال رن والنصف وقد ارتبا مفهوم التكنولوجيا بالصناعات لمدة   

 ,لتأدية وظيفة م ةةددة  علم المهارات أو الفنون أي دراسة المهارات بشكل منا ي  عربت إلى ت نيات
هي التابيق النظامي للمعرفة العلمية، أو معرفةةة على أنها  التكنولوجيا    Galbraithوعرف جلبرت  

 اجل أترا  عملية. منظمة من
بأنهةةا" هةةي Antinch College ) ريف التكنولوجيا من خلال جامعة أنتيةةوش بأوهةةايو ) ول د تم تع

وبمجةةرد  .ي وم بتاويرها المعرفة المنظمة لفن معين , ونجاح التكنولوجيا يعتمد على المجتما الذي 

 
جورج عجايبي فام , أثر البيئة على تكنولوجيا البناء في المناطق العشوائية , معهد الدراسات والبحوث البيئية , جامعة (1)
 ن شمس , رسالة ماجستير .  عي

 .1994والأعلام , الطبعة الرابعة والثلاثون  دار المشرق , بيروت  لبنان   معجم المنجد في اللغة( 2)
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يةةا لابد وأن يدرك قيمةةة التكنولوج االتكنولوجي, ومستعمل لتكنولوجيا معينة لابد من تابي ها    التوصل
 . (1)ال ديثة والتي تفوق بكثير على ما أنفق عليها  تى تظهر للنور " 

التي ف المختلفة  العلمية  العلمي للاكتشافات والاختراعات  التابيق  التكنولوجيا هو عبارة عن  مفهوم 
هو  التكنولوجيا  مفهوم  فان  الاقتصادية  الوجهة  ومن  العلمي،  الب ث  خلال  من  إليها  التوصل  يتم 

المستخدمة فيها بما ي  ق خف  تكاليف الإنتاج أو  عبارة عن تا العملية الإنتاجية والأساليش  وير 
 . تاوير الأسلوش 

المنظمة،    المعارف  التكنولوجيا اري ة نظامية تسير وفق  وفي ضوا ما ت دم يمكن الاستنتاج بان 
جميا   العم  الإمكاناتوتستخدم  لإنجاز  فعال  بأسلوش   ، تالمرتوش  ل  المتا ة  وأيضا  تعريف ,  م  

أنها بها   التكنولوجيا على  التي تستخدم لأترا  عملية تابي ية، والتي يستعين  الأدوات والوسائل 
وقدراته قواه  لإكمال  عمله  في  في  الإنسان  تظهر  التي  ال اجات  تلك  وتلبية  ظروفه   ،    إاار 

 -:ن التكنولوجيا أويتض  من هذا التعريف ما يلي ,  (2)الاجتماعية ومر لته التاريخية
 ليست نظرية ب در ما هي عملية تابي ية تهتم بالأجهزة والأدوات. -
 تستكمل الن ص في قدرات الإنسان وقواه.   -
 سيلة لسد  اجات المجتما.أيضا ووسيلة للتاور العلمي و  -
اشر والعملي للنظريات ( التي تستخدم في التابيق المب   Know Howي صد بها المعرفة الكيفية ) 

الإنسان  والمنهجيات يخدم  معين  منتج  على  ال صول  بهدف  والوصف العلمية  الممارسة  وهي   ,
 . (3) والمصال  لكل العلوم التابي ية ذات ال يمة التجارية 

 
 [  Buildingالبناء ]
 

هو   وهندسي  معماري  الأ يز  إقامةملية  عالبناا كمصال   والمفتو ة    هوتشييد  المغل ة  والفراتات 
تتم من    أساسيةلها مكونات    متكاملةعملية    كونهعلى    اعتبارهة , ويمكن  المختلف  الأنشاةلاستيعاش  

مشاركة   بخاوات    ا تياجلت  يق    أارافهاخلال  معلوم  مكونات وظيفي  متالبات  لتغاي  عملية 

 .( 4)  العملية الأساسية
 
  [Appropriatenessالتوافق]
 

الشيا  هو   ما  والمناسبة  ]المتواف ة[  الم صود  والملائمة  والبيئة  هو    بة  التكنولوجيا  بين  التوافق 
 ة  ةةة ث افالتوافق ما   إلىكما يعود اللفظ الابيعية وما ت ويه من مواد وما يسود فيها من مناخ , 

 
(1)  Technology Definition ,Director of Technology Resources , , Rondney C, Howard, M.A

Antioch College Internet Site,Ohio,USA,2001.                                                                       
    http://www.almualem.net/maga/b05.html, , مفهوم التكنولوجيا ختام غنام  مجلة المعلم ,)2(
  )3( International Institute for Hassan Fathy, Memorandum on the creation of “The

Appropriate Technology ’’, unpublished paper revised April 1978 
زياد أ مد م مد أمين عامر , دور تكنولوجيا البناا المتواف ة في تنمية المجتمعات الم لية في الدول النامية , رسالة   (4)

    . 2003ة , ماجستير , كلية الهندسة , جامعة اناا , الغربي

http://www.almualem.net/maga/b05.html
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 (1) الاجتماعية والاقتصادية ها ةوظروف وت اليدها الفنية والرو ية فةة المختلالمستوانات اعة في ةالجم
البناا  ي  , لتكنولوجيا  كصفة  تستخدم  التوافق   يث  مفهوم  يعتبر  عملية  ث  خلال  من  التكنولوجي 

والبيئة الم ياة بها ما الاستفادة من    ,العملية  ههذلتنفيذ  هو ملائمة التكنولوجيا المستخدمة    مابنائية  
وبصورة  كاملة  العملية  تنفيذ  يتم  الكامنة  تى  الااقات  واستغلال  البيئة  داخل  الموجودة  العناصر 

 ياجات المالوبة من هذه العملية . جيدة وذلك لتلبية الا ت

  
 الهدف من استخدامها  

بسةةياة واقتصةةادية   تهدف تكنولوجيا البناا المتواف ة إلى إيجاد تابي ات عملية ت  ق  لةةولا   -
وأقل جهد أو فاقد ممكن من خلال الاستفادة من الت دم العلمي وكافةةة المةةوارد المتا ةةة   كفااةبأقصى  

 .(2)لمنشآت  في مجال تنفيذ المباني وا
ويمكن اعتبار تكنولوجيا البناا المتوافق  بأنها نظام فني مجتمعةةي يسةةاعد الإنسةةان علةةى تنةةاول -

عمليةةة البنةةاا خةةلال خاواتهةةا ومرا لهةةا المختلفةةة بصةةورة متواف ةةة وملائمةةة ل هةةداف المؤسسةةية 
ورة عمليةةة , اراف عملية البناا , ملبيةةة كافةةة المتالبةةات الخاصةةة بت  يةةق مكونةةات العمليةةة بصةة لأ

ب يث ت ترم وتستغل وتساهم في تنمية وت سين واستمرارية واتزان الخصةةائص والعناصةةر البيئيةةة 
وكةةأي نظةةام كلمةةا عظمةةت قيمةةة المخرجةةات )النتةةاج تتم فيه عملية البنةةاا ,  المتكاملة للم توى الذي

 .  (3) كفااة النظام العدد والآلات ...( تزداد -العمالة -قيمة المدخلات ) المواد  البنائي( وقلت
تعتمةةد علةةي الخصةةائص الث افيةةة والت نيةةات البيئيةةة الم ليةةة وهةةى لا تتعةةار  مةةا الأنظمةةة   كما

الاجتماعية ويتم تاويرها عن اريق المؤسسات الاقتصادية وتدعمها أيضا الهياكل السياسةةية وذلةةك 
وف البيئيةةة والاجتماعيةةة لي تنمية شاملة وتعمل تكنولوجيا البناا على مراعاة كافة الظةةرعلل صول  

 والاقتصادية للمجتمعات الم لية لإيجاد وصياتة عمارة م لية بيئية متواف ة.
 

 أهمية تكنولوجيا البناء المتوافق 1/3/2
 

الخصائ  التي  فرضت  الابيعية  والم ددات  ص 
الإشعاع  تتميز   ابيعة  من  الم لية  البيئة  بها 

الرياح  وظروف  ال راري  والاكتساش  الشمسي 
من   تهوية  لولاوال العديد  بها  تتميز  تراثية 

التراثية  المعالجات  من  الكثير  وجود  ما  المباني 
والفنا المل ف  منها  السلسبيل  المختلفة  و  الداخلي  ا 

شكل   في (  3-35)والمشربيات  ال باش  استخدام 
العصر  ,  معالجة الأس ف   الت دم والتاور في  وما 

وبالت الإنشاا  وأساليش  مواد  تاورت  الي ال ديث 
البناا المتوافق مما جعل من الضروري الب ث عن ت نيات بناا متواف ة م لية   تاورت تكنولوجيا 

 
 .1997م مد ماجد خلوصي ,  سن فت ي , سلسلة مشاهير الفكر الهندسي المعماري , دار قابس , لبنان , (1)
.ع  (  2) .م  ال اهرة ج  البناا,  و  للتشييد  الثاني  الدولي  الانتربيلد  ,مؤتمر  المتوافق  البناا  تكنولوجيا   , نبيل  إبراهيم  خالد 
 م .1995,
ن عامر , دور تكنولوجيا البناا المتواف ة في تنمية المجتمعات الم لية في الدول الناميةة , رسةالة زياد أ مد م مد أمي  (3)

 .   2003 , 27ص   ماجستير , كلية الهندسة , جامعة اناا , الغربية ,

 ( معالجة الأسقف باستخدام القباب 3-35شكل )
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لصياتة عمارة بيئية متواف ة ما البيئة الم ياة بمفهوم معاصر وشامل ي افظ على النما المعماري 
الب مواد  بين  الربا  خلال  من  ال ديثة  والتكنولوجيا  التاور  من  الاستفادة  ما  الت ليدية الم لى  ناا 

     .  المتواف ة ما البيئة والتكنولوجيا ال ديثة المتواف ة أيضا
    
 مميزات تكنولوجيا البناء المتوافق  1/3/3
 

 عناصر التالية : المتواف ة بعدد من التكنولوجيا البناا   تتميز
 

ويسةةهل الم ياةةة البيئةةة  متا ةةة مةةن يةةث تسةةتخدم مةةواد م ليةةة استخدام مواد بنةةاا بيئيةةة  ▪

 . نسانية و الرا ة النفسية ل فرادال صول عليها, مما يساعد علي  ت  يق الا تياجات الإ

تكنولوجيا البناا البيئية تير مع دة ومتا ة  يث تسم  بمشةةاركة الأفةةراد فةةي صةةناعتها و  ▪

 .(1)أف يافهي ترتبا بالمجتمعات الم لية والمستوانات البشرية التي تنتشر   تاويرها,

 . لموارد البيئية المتجددةعلي ا اعتمادها ▪

 تير مكلفة فهي لا تعتمد علي الاستخدام المكلف لرأس المال وتعاةةي  لةةولا  اعتبارها  ▪

 .تستخدم في و دات إنتاجية صغيرة   تكنولوجية

ؤكةةد وتت  يةةق توافةةق الإنسةةان مةةا البيئةةة    تعمل علةةيأقل قدر من الااقة فهي     استهلاكها ▪

 .تكامله معها وم افظته عليها 

علي تاةةوير ت نيةةات البنةةاا الم ليةةة ال ديمةةة ومةةا يةةرتبا بهةةا مةةن قةةيم ث افيةةة داخةةل   هاعمل ▪

 المجتمعات الم لية الت ليدية فهي تعمل علي التوافق معها وت ديثها .

التي تهتم بها  تكنولوجيا البناا من  يث التعامةةل   تالبعد الإنساني يعتبر من أهم الاعتبارا ▪

 ة .ما الأفراد والجماعات الإنساني

 .الفرصة للتعبير عن المشاركة من خلال إشراك الأفراد في عمليه البناا اعاااها ▪

م دودة التكاليف من  يث المواد الم لية المستخدمة واعتمادها علةةي المشةةاركة   اعتبارها ▪

 والجهود الذاتية لأفراد المجتما الوا د .    

 

 أسس تكنولوجيا البناء المتوافق 1/3/4
 

لبناا من خلال استخدام مواد بناا م لية متوفرة لا تؤثر بالسلش على البيئة تعمل تكنولوجيا ا
كمةةا تهةةتم ال ةةد مةةن التلةةوث  , ال فةةاظ علةةى الااقةةة والبيئة وتعمل علةةى    الموارد  بل  ت افظ على
التعامل ما المناخ واستخدام المواد الإنشائية التي تتوافق وابيعةةة الموقةةا , ويعتبر  بعنصر التكلفة  

عمل على تلبية ا تياجات المسةةتخدم مةةن خةةلال تةةوفير ال, وأيضا  عناصر التوافق ما البيئةمن أهم  
وذلةةك مةةن  ,بيئة داخلية ص ية تتوفر فيها عناصر الرا ة ال رارية , والتهوية والإضااة الابيعية

ها تا ة بالاستفادة من خصائص الموقا والتعامل ما البيئات الم لية المختلفة واستخدام الموارد الم
, ال فاظ (3-36شكل )  التعامل ما المناخ,  استخدام الموارد الابيعية المتا ة  لت ليل عامل التكلفة ,

 
والب وث   جورج عجايبي فام , أثر البيئة علي تكنولوجيا البناا في المنااق العشوائية , ماجستير , معهد الدراسات  )1(

 البيئية , جامعة عين شمس .  
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, ( اسةةتخدام الخشةةش للتظليةةل  3  -37شةةكل )على الااقة , ال د من التلةةوث, التعامةةل مةةا الموقةةا  
   .عالية الجودة  المنفعة (, الوفاا با تياجات المستخدم , توفير بيئية داخلية -الاقتصاد ) التكلفة

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 الحفار على الموارد ال بيعية   1/3/4/1
 

يجش ال فاظ على الموارد الابيعية ت ليدية كانت أو متجةةددة   يةةث أنةةة لايوجةةد مةةوارد كافيةةة 
لإقامة بيئة منشاة ل جيال ال ادمة , ما العمل على الاستفادة منها واستخدامها باةةرق مختلفةةة تهةةدف 

 من المواد الم لية المتجددة في الانشاا .الاستفادة  
 

 التعامل مع المناخ   1/3/4/2
 

تاية اساسةةية مةةن عمليةةة البنةةاا, لةةذا تتعامةةل تكنولوجيةةا البنةةاا يعتبر  داخلي  ان تغيير المناخ ال
اسةةتراتيجية ات الافةةراد , لةةذا نجةةد المتواف ةةة مةةا المنةةاخ لل صةةول علةةى بيئةةة داخليةةة تخةةدم ا تياجةة 

   -صيف والشتاا هي:في ال ناا في الت كم المناخي للمبنيتكنولوجيا الب
 
 -:صيفا

تعتمد علي توفير ال ماية من الاشعاع الشمسي المباشر وتير المباشر , كذلك توفير أكبر قةةدر مةةن  
الظلال لتخفيف درجة  رارة الهواا ما توفير أكبر قدر من الرياح الباردة التةةي تخفةةف مةةن درجةةة 

 ل ماية من الرياح الساخنة تير المرتوش بها عن اريق : الا ساس بال رارة , ا
 ت ليل اكتساش الااقة الشمسية بالاشعاع المباشر والغير مباشر . ▪
 من الخارج الي الداخل. وال مل ت ليل سريان ال رارة  بالتوصيل  ▪

  
 -:شتاء

يةةاح رايةةة مةةن الضةةافة الةةي ال متعتمد علي توفير الاشعاع الشمسي الكافي ما ت ليل كمية الظل بالإ 
 الباردة ويتم ذلك عن اريق :

 السماح باكتساش الااقة الشمسية بالاشعاع . ▪
 . رج من الداخل إلى الخال ت ليل سريان ال رارة بالتوصي ▪
 . تسرش الهواا بال مل من الخارج إلى الداخلت ليل  ▪
 ت ليل سريان الهواا الخارجي بال مل و جز الرياح الباردة .  ▪

 

المواد المحلية  استخدام  ,( استخدام الأحجار كمادة بناء3-36شكل )
 ف  البناء 

 

الخشب لتوفير   (استخدام3-37شكل )
 ف  الترليل 
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 على ال اتة  الحفار   1/3/4/3
 

مةةا العمةةل استخدام مواد ذات ااقة قليلة فةةي الانتةةاج والتصةةنيا  ببناا يتم  الاستخدام تكنولوجيا  

الااقةةة  –الانةةارة    –مةةن خةةلال التدفئةةة  على ت ليل  جم الااقة المسةةتخدمة فةةي اداا البيئةةة المشةةيدة  

الابيعيةةة باسةةتخدام الكهربيةةة وذك عةةن اريةةق ت  يةةق التهويةةة الابيعيةةة والاسةةتفادة مةةن الاضةةااة 

اسةةتخدام مةةواد بنةةاا ملاقةةف الهةةواا .  -فنية الداخليةةة والخارجيةةة  الاالمفردات المعمارية الم لية من  

   يمكن اعادة استخدامها .
 

 الحد من التلوث   1/3/4/4
 

السيارة عليها هو السبيل الو يد للب ةةاا والمبةةاني   ان تلازم ال ياة ما ال وي الابيعية أكثر من

, خاصةةة بعةةد تزايةةد معةةدلات التلةةوث   لل فاظ علةةى ال يةةاة    يفضلة ال ة ما البيئة هي الاري المتواف

نسةةانية المختلفةةة فةةي جميةةا المجةةالات وخاصةةة مجةةال الإالذي اصاش البيئة نتيجة الانشاة المختلفة  

خةةلال , لذا تتعامل تكنولوجيا البناا المتوافق ما البيئة والعمةةل علةةى ال ةةد مةةن ملوثاتهةةا مةةن يد  يالتش

 استخدام مصادر أقل تلوث للبيئة .
 

 الاتتصاد ف  التكلفة   1/3/4/5

 

مراعاة التكلفة لايعنى استخدام مواد رخيصة في التكلفة ولكن التكلفةةة فةةي الصةةيانة والا ةةلال 

ولت  يق هدف الاقتصاد في التكلفة يةةتم مراعةةاة مةةا سةةبق ,  (  1)العمر الافتراضىوالتجديد على مدار  

الموارد البيئة والتعامل ما المناخ الم لي للمنا ة وال د من التلوث , ت ديد المةةواد من ال فاظ على  

ت ديةةد نظةةام الانشةةاا المسةةتخدم الم لية المستخدمة والملائمة  للبناا والتي تتميز بالمتانة والت مل ,  

المناخيةةة والمناسش , دراسة مدى مناسبة التكنولوجيا المستخدة ل وضاع الاجتماعية والاقتصةةادية و

 للمجتما والفرد .
 

 التعامل مع الموتع   1/3/4/6
 

التوافةةق مةةا البيئةةة ان  الموقا ) البيئة الم لية ( من أهم العناصر التي يتم التعامل معهةةا  يةةث  

, لةةذا يجةةش النظةةر إلةةى العلاقةةة نشاا  البناا واختيار المواد واري ة الإيتعلق باختيار الموقا وتوجية  

مما سبق نجد أن هناك تفاعةةل وتوافةةق  ووذلك كجزا وا د لايمكن أن ينفصل , بين المبنى والابيعة  

,  يةةث يةةتم والتكنولوجيةةا المتواف ةةة التةةي يةةتم اسةةتخدامها ومواردها المتا ة  وخصائصها بين البيئة  

وبيئاتةةة ) الابوترافيا , جولوجيا الموقةةا المةةواد المتا ةةة للبنةةاا ( شكل الموقا  واسعة تشمل  دراسة  

 :عن اريق وذلك  الضوئية (  –) ال رارية الصوتية ةالمختلف

 

 
مختار عبد الم سن علي, العمارة الخضراا وا تياجات المسكن الريفي, معهد الدلااسات والب وث البيئية , جامعة  ( (1

 . 2002عين شمس , رسالة ماجستير , 
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 الانسجام مع ال بيعة ( أ)

 استدرل  بوغرافية الأرض : من حيث معرفة مناسيب الأرض ال بيعية   -1

  .لل فاظ عليها وت ليل التغيير قدر الامكان في ابيعة الموقا ▪

  .امكانية استغلالها في التصميم الداخلي والخارجي ▪

 .جية المبنىدراسة تو ▪
 

الاسااتعانة بالمسااج الجيولااوج : ماان خاارل الاختبااارات التاا  تااتم للتربااة للحصااول علااى  -2

 معلومات خاصة عن :

مخرات السيول لدراسةةة مواقةةا المبةةاني وجعلةةه فةةي امةةاكن بعيةةدة عنهةةا وعةةن أمةةاكن  ▪

 تجمعها .

جيولوجية ال شرة العليا لت ديد التربة الصال ة لدراسة امكانية البنةةاا ت ةةت الأر  أو  ▪

قبل انشاا  ه تماا جزئيا بالتربة كما يمكن اعادة تنسيق الموقا الابيعي كما كان عليالا

 المبني .
 

 التعرف على المواد المحلية  -3

ظ علةةى المةةوارد ى تكنولوجيا بناا متوافق , وال فةةاوذلك لاستخدامها في البناا لل صول عل

 , ما ال فاظ على الااقة عن اريق استخدام مواد م لية قريبة من الموقا .الابيعية  
 

 دراسة التوازنات الموجودة ف  المجتمعات البيئية الواحدة  -4

 رابات ت دث عندما نضيف المبني وهذا يشمل اوذلك لكي يتم ت دير أي اض

 . ( الموجودة بالمنا ة للم افظة عليهاfaunaدراسة المجتمعات ال يوانية )  ▪

( بانواعةةه مةةا دراسةةة كيفيةةة الاسةةتفادة منهةةا وال فةةاظ علةةي floraال يةةاة النباتيةةة )  ▪

, كما يمكن دراسة كيفية الاستفادة من مخلفاتها في   (1)المسا ات المزروعة في الموقا

 توفير مواد تستخدم في ت نيات بناا م لية .  
 

 الانسجام مع البيئات المختلفة   ( ب)

 

كما يتم التعةةرف ايضةةا علةةي الصوتية  الخواص  و,  اص الضوئية  الخومن   يث يتم دراسة كل  

مةةن أهةةم العناصةةر التةةي والتةةي تعتبةةر  المعلومات المناخية  من خلال    لبيئةل  ال رارية  خواصال

وذلةةك لمعرفةةة أنمةةاا درجةةات   يجش التعرف عليها وذلك من خلال م اات الارصاد الجوية  

 و ت ةةرك الكثبةةان الرمليةةة ,  , وف الرمليةةةالعواص, والرياح  وال رارة , والاشعاع الشمسي ,  

لمعرفةةة  ات وت ليلهام علي تلك المعلوميعتمد المصموالسيول ,  يث   الفيضاناتو الاماار ,  

ة للموقا  يث اختيار المواد والتكنولوجيا المستخدمة تتأثر به وذلك لاختلاف يالا تياجات البيئ

 كل منا ة عن الاخري .

 

 
 مرجا سابق. مختار عبد الم سن علي,  )1(
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 ات المستخدم  احتياجبالوفاء    1/3/4/7

 

ة تصنا متالبات الانسان لذا يتم السةةعي للملائمةةة بةةين الا تياجةةات الانسةةانية ظروف المعيشن  ا

البيئةةة وبين التكنولوجيا والمعاملات البيئة ,  يةةث يجةةش تةةوفير المتالبةةات الخاصةةة بالمسةةتخدم مةةا 

  -الم ياة وذلك لل صول علي مسكن ملائم يلبي عدد من الا تياجات وهي:
 

  تياجات الوظيفيةالا ▪

 الا تياجات الإجتماعية   ▪

 الا تياجات الاقتصاية  ▪

   

  توفير بيئة داخلية عالية الجودة    1/3/4/8

 

منذ ال دم اتجه الانسان الي الب ث عن اسةةاليش تعمةةل علةةى تةةوفير الرا ةةة ال راريةةة فةةي البيئةةة 

تكنولوجيا البناا المتواف ة باستخدام  الداخلية  من خلال تبريد الفراتات الداخلية أو تدفئتها , لذا تعمل

مواد بيئية م لية على توفير بيئة داخلية عالية الجودة للوصول الي الرا ة الفسيولوجية والتي يمكن 

الوصول اليها من خلال ظروف مناخيةةة مناسةةبة مةةن  يةةث درجةةة ال ةةرارة والراوبةةة والتهويةةة و 

 -الاضااة فيجش توفير : 

 

 -:ت  يق   : من خلال بيئة فيزيقية ▪

 .بيئة  رارية مري ة والت كم في البيئة ال رارية داخل المبني بالوسائل الابيعية  -

 ملائمة نهارا واضااة  صناعية ليلاالالابيعية    ةبيئة ضوئية من خلال توفير الاضاا  -

 وتجنش الوهج. 

 بيئة صوتية من خلال ال ماية من الضوضاا. -

 

 تماعيةتلبية الاحتياجات النفسية والاج   ▪

 وذلك من خلال التعبير عن شخصية وا تياجات ساكنية . -

 تعديل تبعا لا تياجات المستخدم  . الزيادة والالمرونة في التصميم ب يث يسم  ب -

 الت كم المناخي لتوفير بيئة  رارية ملائمة , بيئة ضوئية باستخدام الاضااة الابيعية  -

 الضوضاا .  ماية منمن خلال الفت ات , بيئة صوتية لل

 العلاقات الاجتماعية . ووالستر الاجتماعي,  الأمنت  يق   -

 الاتصال البصري بالبيئة الم ياة . -

 
   العوامل البيئية المؤثرة على تكنولوجيا البناء المتوافق 1/3/5
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علاقة وثي ة بالبيئة على مر العصور والتعرف على تلك العلاقة يعتبر  لتكنولوجيا البناا المتوافق 
البدائي جز للمعماريين , كان الإنسان  الابيعة   ا اعاملا مهما  من بيئته ,  يث استخدم مواد من 

وتس كالأخشاش,  به  الم يا  للا س  الم لية   تجيش  المواد  من  البناا  فكان   , والأ جار  الامي 
 :ا المتوافق بعدة عوامل بيئية وهى, و تتأثر تكنولوجيا البنا  ما الم يا الخارجي امتناس 
 

 عوامل البيئة ال بيعية   1/3/5/1
 

ترتبا تكنولوجيا البناا ارتبااا وثي ا بالبيئةةة الابيعيةةة الم ياةةة 
بها والذي تابق فيه سةةواا كةةان ذلةةك مةةن  يةةث ابيعةةة الأر  و 
ابوترافيتها , أو من  يث المناخ كال رارة والريةةاح والأماةةار , 

بيعيةةة مةةن خةةلال تعةةر  البيئةةة للاهتةةزازات والمتغيةةرات الاو أ
المؤقتة كالزلازل والأعاصير ويؤثر ذلك على اختيار مةةواد البنةةاا 
ونظم وارق الإنشاا , وتختلف المعالجات المعمارية  سش البيئةةة 
مثال لذلك المنااق ذات درجات ال ةةرارة المرتفعةةة تسةةتخدم مةةواد 
البنةةاا الث يلةةة كةةالاوش وال جةةر مةةا معالجتهةةا ك ةةوائا مزدوجةةة 

اسةةتخدام  (3-38)الشةةكل ,  مة فعل ال ةةرارةبفراتات هوائية لم او
( استخدام ال ش في 3-39مواد بناا م لية فت ات صغيرة,  شكل )

يةةتم بنةةاا   بعةة  المنةةااق  وفةةي    ,  (  3-40البناا ,البنةةاا بةةال جر )
اسةة ف تيةةر مسةةتوية باسةةتخدام ال بةةاش ) المنةةااق ال ةةارة ( شةةكل 

(41-3. )  
   

ة على مواد  ئتأثير البي (3-38)شكل 
 البناء

منزل لحسن  ( 3-41شكل )
 فتح  تد يات بالقباب 

استخدام  (3-40شكل )
 سيوة     -مواد من البيئة 

البناء  ( 3-39شكل )
ش كوحدة  باستخدام الق

 بناء 
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 أولا: تأثير المناخ
العوامةةل الهامةةة التةةي تةةؤثر علةةى  يعةةد المنةةاخ مةةن

تكنولوجيةةةا البنةةةاا المتوافةةةق واختيةةةار مةةةواد البنةةةاا 
 Microالمسةةتخدمة  يةةث يعتبةةر المنةةاخ المصةةغر 

Climate  اح يالمؤثر من  يث درجات ال رارة والر
والراوبةةة النسةةبية و ركةةة الشةةمس, ويظهةةر تةةأثير 

تكنولوجيةةا البنةةاا علةةى مسةةتوى المبنةةى فةةي  فيالمناخ  
المس ا الأف ي وال ااع ونسش و أبعاد الفت ات تصميم  
 ( ,3-42)الواجهةةات  يةةث يوضةة  الشةةكل وأشةةكال

 بمدينةةة أبهةةا بالسةةعودية  ت ليةةدي واجهةةة مبنةةى سةةكني
تةةم رصةةها  والتةةياسةةتخدم رقةةائق الصةةخر ) الرقةةف (

بشةةكل أف ةةي وتثبةةت علةةى المةةداميك لتشةةكل بةةروزات 
 مئةة تلال ارة في التصميم باسةةتخدام مةةواد البنةةاا التةةي تتميز المنااق او ,الظلال على الواجهة   لإل اا

ما ممةةا يعاةةى   فوالملا قالبيئة وخصائصها المناخية ما وجود الأفنية والفت ات الخارجية الضي ة  
 .اابعا معماريا مميزا لتلك المنااق

 

 تأثير الموتعثانيا : 
 
 :وي صد به دراسة العامل الابوترافي والجغرافي والجيولوجي 
  

 العامل ال بوغراف )أ( 
 
تةةتم دراسةةة تضةةاريس سةةا  الأر  والمعةةالم الابيعيةةة  

كالأنهةةار والب ةةار والهضةةاش وعلاقتهةةا بالبيئةةة الإنسةةان 
  :إلىوتن سم التضاريس 

الأر  الصةةةة راوية  - الأر  الزراعيةةةةة المنبسةةةةاة -
شةةكل   كما يوضةة   أر  ذات ابيعة كنتورية  -      منبساة

(43-3)(,44-3 ). 

 الأفقية  الأسلحةاستخدام  (3-42)شكل 
 السعودية أبها  –ئ   لإلقاء الررل على الحواا

 تجمعات على منطقة جبلية   (3-43) شكل 
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كس ابيعة الأر  بمختلف أنواعها على تكنولوجيا البناا والمواد البيئية المستخدمة  يةةث نجةةد وتنع

لكل بيئة أو منا ة خامات تتميز بها وتلائم ابيعة المكةةان  يةةث 
يستغل الإنسان البيئة الم ياة بما يوجد بهةةا مةةن خامةةات ومةةواد  

اق تتواجد في الموقا لاستخدامها في البناا,  يث نجد فةةي المنةةا
البناا ت ت الأر  وذلك للظةةروف   ( يتم3-45شكل )المنبساة  
تختلف تكنولوجيا البناا والمواد البيئية عةةن المنةةااق   المناخية ,  

ذات الابيعة الكنتورية فنجد المادة المستخدمة في البناا الأ جار 
مةةن مسةةتوى   أكثةةرمن الجبال الم ياة مةةا وجةةود المبنةةى علةةى  

يعةةة الأر  ملامةة  خاصةةة فةةي نتيجة للموقا   يث تفةةر  اب
اسةةتخدام مةةواد الإنشةةاا و (3-46)كلةكمةةا فةةي الشةة  التصةةميم

تفةةر  ابيعةةة الأر  ملامةة  خاصةةة تميةةز , وفي منةةااق أخةةري  (1)ال جرية المتوفرة في الموقا
 وتجمةةا سةةكني تةةم ن تةةه فةةي الجبةةل البنةةاا,   (3-47)كمةةا فةةي شةةكل  الاابا المعماري لكةةل منا ةةة  

-49ا شةةكل )مميزة أيضةة   باليمن من مباني بالاين, وتجمعات سكنية  (  3-48شكل )استخدام الافلة  
3 ). 
 

 
 

 
 
 

 
, سبتمبر   215, عدد  مركز الدراسات التخاياية ,   وفنبيك ال صير ( منتجا سيرينا بيتش ) م , مجلة عالم البناا ( (1

1999 . 

 العام للمناطق الجبلية شكل ال عة الأرض الجبلية ومواد البناء المستخدمة و يطب (3-44) شكل 
 

رسم تخ ي     ( 3-35)شكل
 الأرض ت سكنية تحت  لتجمعا

مادة الإنشاء المستخدمة ف    (3-46)شكل
 مصر  -البناء

النحت ف  المنا ق  ( 3-47شكل )
 الجزائر   -الجبلية

 اليمن  -ف  البناء  فلةاستخدام ال (3-49)شكل  اليمن  -كنية من ال ينتجمعات س  ( 3-48)شكل 
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 العامل الجدراف   )ب(
 

و والب ار  كالأنهار  مميزات  من  الابيعة  به  الغابات    وي صد 
والتيوالبيئات   البناا  الص راوية  تكنولوجيا  على  أثرها   تعكس 

الداخل(  3-50)  شكل من  الس ف  في  في استخد  قااع  الافلة  ام 
النخل   جريد  الشكل  ,(  1) استعدال  استخدام    (3-51)ويوض  

كمادة  الس ف  في  الإنشاا  عناصر  من  هام  كعنصر  الأشجار 
لعمل    بيئيامتواف ة   يستخدم  والشبابيك  أعتاشكما   ويتم (الأبواش 

الزيتون في عمل أعتاش الأاستخدام فروع   الوا ات بواششجر   (
 .  الب رية (

بع   و الصور  والنماذج  توض   مصر  ترتبا  من  تأثيرها  والموقا    ة بالبيئالتي  مادة   كيفية  في 
للص فيين في السا ل الشمالي الغربي استخدام ال جر   (2) ( قرية  سن فت ي3-52شكل )الإنشاا  

  , الم ياة  البيئة  ما  تتناسش  معمارية  مفردات  ما  )شالابيعي  الغرف 3-53كل  لبع   تجما   )
شكل  ,المستخدمة في البناا    الإنشااتوض  مادة    موفنبيك ال صير (  )  تش سيرينا بي  بمنتجا  الفندقية  

 .  ( الع ود ال جرية والخشاش في الواجهات منتجا جراند شارم54-3)
 
 
 
 
 
 
 
 

 
الب رية ارق واساليش الانشاا ) الجزا الثاني ( ,    ,  مجلة عالم البناا  ((1 مركز   دراسة ت ليلية للمسكن في الوا ات 

 .1999, يناير  207, عدد  الدراسات التخاياية
, 162, عدد    مركز الدراسات التخاياية  ,    للصحفيين الساحل الشمالي الغربي ,قرية حسن فتحي    ,  مجلة عالم البناا(2)

 . 1995يناير  

 ف   ت اع ف  السق(3-50) شكل

ترية حسن فتح   (  3-52) شكل 

 مصر -الحجر ال بيع    استخدامللصحفيين 
مادة البناء    توافق  (3-53)شكل 

 مصر  -مع البيئة المحي ة

الحجرية والأخشاب   ( العقود3-54) شكل  

 مصر   -( جراند )منتجع 

  ت   دام الأشجار ف  التسقيفخ است (3-51)شكل
 سيوة 
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 )ج( العامل الجيولوج  
 

البناا   مادة  ت ديد  يتم  التربة  يث  نوع  بدراسة  يهتم 
ل  م التربة  ت مل  ومدى  المنا ة  في  عليها  المتا ة  ال 

وتصميمه البناا  في  جم  ذلك  )  ويؤثر  (    3-55شكل  
أبي أهرامات  منا ة  في  الإنشاا    استرا ة  مادة  صير 
في بع    أنه يث  ,    (1)ال جار وذلك نتيجة لابيعة الموقا

استخدام مادة البناا الم لية من ال جر الرملي      المنااق يتم
عل ساعد  مما  والتشكيل  للن ت  ال ابلة  ت  ن   ىوالجيري 

الجبل وأيضا ن ت مل    الصلدةد ابيعة الأر   جالبناا في 
 البناا الضخم مثل المعابد .

 
 عوامل البيئة الحضارية    1/3/5/2
 

 العامل الدين   ( أ)
 

ل ياة   منهاجا  تعد  دينية  معت دات  من  تتضمنه  بما  العمران  ابائا  على  الديانات  تأثير  يظهر 
,  يث نجد اثر (  2) قات إنسانية وعلاقة الإنسان بربة  الإنسان , وبما ت ره من عادات وت اليد وعلا

العامل الديني يتض  في العمارة المصرية ال ديمة مصر في العصر الفرعوني  يث وجود الاعت اد 
الأ جار  المصريون  استخدم  ف د  الخلود(   ( الموت  بعد  بالبعث  والاعت اد  الدنيا  ال ياة  بفناا  الديني 

الدينية   للمباني  بناا  الت مل  كمادة  على  خصائص  من  المادة  لهذه  لما  الخلود  فكرة  ما  تتفق  تى 
النفسي  التأثير  في  أيضا  الأثر  له  وكان   , السكنية  المباني  في  الاين  استخدام  تم  بينما   , والب اا 

المفهوم   ما  يتناسش  بما  والخضوع  بالرهبة  بالإ ساس 
البناا مثال على ذلك معبد الأقصر    الديني وأيضا ضخامة 

( تكنولوجيا    ,  (  3-56شكل  في  الديني  التأثير  أن  ونجد 
..أن تغيير تكنولوجيا  أولهما.البناا يأخذ اتجاهين متضادين  

هو   وتاويعها  عليها  للسيارة  وتدخلها  الابيعة  في  البناا 
تركيز على التخصصات ورا ة الإنسان , وهى بذلك تخدم  
الدين كما تخدم ال ياة فيجش تشجيعها وتابيق الجديد منها 

الثاني أن زيادة قوة الإنسان وتعاظم بناؤه ي ام الابيعة , و
ويخرقها مما يجعل الجديد في التاور التكنولوجي ضد الدين  

أنوالفارة   وتابي ه  يجش  تشجيعه  ويمنا  عند   ي ارش   ,
خلال   من  ي دث  لا  التكنولوجيا  يث  استخدام  في  توازن  هناك  يكون  أن  يجش  للاتجاهين  النظر 

 .  ق بالبيئة استخدامها أضرار تل

 
 . 1999, سبتمبر  215, عدد  مركز الدراسات التخاياية استرا ة بمنا ة أهرامات أبو صير ,  , مجلة عالم البناا ( (1
, ماجسااتير , يليااة الهندسااة , جامعااة عااين مصاار أسااامة محمااد علااى , أثاار تكنولوجيااا البناااء علااى الفااا   المعمااار  فااي )2 (

 .   شمس

عة الموتع ومادة  ي(    ب3-55شكل  )
 الإنشاء 

دام معبد الأتصر واستخ(   3-56شكل  )
 ء البناالحجر ف  
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 )ب( العامل الاجتماع  

 
الإنسانية والعلاقات  والت اليد  العادات  المجتما   ,  ويشمل  في  ل فراد  المعيشي  والمستوى 

للبيئة ,   الملائمة  التكنولوجيا  الث افية والاجتماعية  دورا هاما في اختيار  النوا ي  وث افتهم , تؤدي 
الم وقيمها  بت اليدها  ت تفظ  التي  من  فالمجتمعات  وتتخلص  الت ليدية  بالتكنولوجيا  تتمسك  توارثة 

جديد لتابي ه وتهمل في بع  الأ يان    وما هبة عنها , وتب ث مجتمعات أخرى عالتكنولوجيا الغري
الجوانش الاجتماعية والآثار السلبية الناتجة عن سرعة التابيق , ويظهر تأثير النوا ي الاجتماعية  

البناا تكنولوجيا  تابيق  على  ال ديد   أيضا  تستخدم  التي  المت دمة  البناا  تكنولوجيا  انتشار  عدم  في 
    .( 1) والزجاج لما لهذا النوع من البناا من بعد عن البناا الت ليدي المتعارف علية 

 

 )ج( العامل السياس  
 

تؤثر النوا ي السياسية على نوعية واختيار تكنولوجيا البناا ويظهر ذلك في دور ال كومات 
وتوفير و  توالوزارا ال ومي  المستوى  على  للبناا  توجيه  من  به  تختص  وما  العامة  المؤسسات 

الإمكانيات الجديدة لتكنولوجيا البناا وتنظيم استغلالها لت  يق الأهداف العامة ويظهر تأثير النوا ي 
في   تتمثل  خاصة  أهدافا  سياستها  في  تتبا  التي  الدول  بع   في   أكثر وضو ا  بصورة  السياسية 

أ  للظروف تابيق  ملاامتها  عدم  من  بالرتم  البناا  مجال  في  التكنولوجيا  إليه  توصلت  ما  دث 
  .(2) الابيعية والاجتماعية بها بهدف التعبير عن ازدهار  ضارة البلاد ال ديثة 

 

 )د( العامل الاتتصادي
 

رة يؤثر العامل الاقتصادي والأ وال الاقتصادية على المبنى أو على النتاج البنةةائي بكافةةة صةةو 
ولكي نتمكن من تلبية الا تياجات يجش معرفةةة الإمكانيةةات كمةةا يةةؤثر مباشةةرة علةةى أسةةاليش البنةةاا 

 المستخدمة في التشييد .
ونجد أنه كلما عظم العائد وقلت بنود التكاليف كانت اقتصاديات المشروع أعلى قي ال يمة , ويمكةةن 

مكونةةات الأساسةةية للعمليةةة الإنتاجيةةة ال ول أن اقتصاديات أي مشروع تتوقف على تةةوفير و إدارة ال
 والتي يمكن تلخيصها في:

  . ( 3) ]الصيانة  –السوق )التسويق(  –العمالة  -العدد والآلات   –المواد الخام  –رأس المال  [

 
نسرين فت ي عبد السلام , تأثير التاةور التكنولةوجي علةى ملامة  المدينةة المعاصةرة , رسةالة ماجسةتير , جامعةة     )1)

 .  1992ال اهرة ,

   .  137م مد عبد العال إبراهيم , البيئة والعمارة , ص ( 2)
 .  رجا سابق, مزياد أ مد م مد أمين عامر( 3)
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 )ه( العامل التكنولوج 
 

ي صد به هنا التاور العلمي وما يتبعه من ت دم تكنولوجي وخاصة فةةي مجةةال البنةةاا مةةن  يةةث  
  .واد البناا وارق التنفيذ وكيفية الاستفادة من الت دم التكنولوجي في تاوير ت نيات البناا المتوافقم

 
 الخرصة  

 
تكنولوجيةةا البنةةاا المتوافةةق منةةذ وجةةود الإنسةةان علةةى الأر  وم اولاتةةه فةةي  الب ةةث عةةن تةةوفير 

اف ةةة النتةةاج البنةةائي مآكةةل ومةةأوى , تعكةةس تكنولوجيةةا البنةةاا المتو نمتالبةةات ال يةةاة الأساسةةية مةة 

علاقةةة وثي ةةة   اتذ  اتعتبر تكنولوجيا البنةةاو  ,العمراني للمجتمعات الم لية من خلال البيئة الم ياة  

تم التعرف على مفهوم تكنولوجيا البناا المتواف ة وأهميتها ما معرفةةة وقد  بمواد البناا وارق التنفيذ  
لبيئةةة ومعرفةةة العوامةةل البيئيةةة التةةي تةةؤثر علةةى الأسس التي تتميز بها تكنولوجيا البناا ومميزاتهةةا ل

ومعرفةةة العلاقةةة بةةين  تكنولوجيةةا البنةةاا المتوافةةق مةةن عوامةةل البيئةةة الابيعيةةة والبيئةةة ال ضةةارية
لل فةةاظ  إيجاد تكنولوجيةةا بنةةاا متوافةةقتكنولوجيا البناا المتوافق والبيئة الم ياة  كخاوة أولى ن و  

 على الاابا المعماري. 
 

  
   



 : مواد البناء المحلية و تكنولوجيا البناء المتوافق يالباب الثان
 
 
 
 

    الفصل الأول :مواد البناء البيئية وتصنيفاتها
 مقدمة 

 مواد البناء  مدخل إلى  1/ 1/ 2
 المواد المعمارية   تصنيف  2/ 1/ 2

 مواد طبيعية   1/ 2/ 1/ 2
 أولا : مواد صخرية  
 ثانيا : مواد عضوية  

 وطة  مواد مخل    2/ 2/ 1/ 2
 مواد مصنعة    3/ 2/ 1/ 2

 مواد البناء المتوافقة في مصر    3/ 1/ 2
 تصنيف عام لمواد البناء في مصر    4/ 1/ 2
 تصنيف تبعا لاستهلاك الطاقة    5/ 1/ 2
 تأثير استخدام مواد البناء على العمارة البيئية    6/ 1/ 2

 تأثير طبيعي  2/1/6/1
 نوع المادة المستخدمة  (أ )

 خصائص المادة  (ب )
 ر مناخيتأثي  2/1/6/2

 التأثير الداخلي  (أ )
 التأثير الخارجي  (ب )

 تأثير اجتماعي 2/1/6/3
 العادات والتقاليد (أ )

 الحالة النفسية  (ب )
 أسس التقييم البيئي لاختيار مواد البناء  2/1/7

 كمية الطاقة اللازمة     1/ 7/ 1/ 2
 انبعاث مواد ضارة مع عمليات تصنيع مواد البناء   2/ 7/ 1/ 2
 مواد البناء إمكانية تجدد مصادر   3/ 7/ 1/ 2
 إمكانية إعادة الاستخدام    4/ 7/ 1/ 2
 توافر مواد البناء و إمكانية تصنيعها محليا وبشكل مركزي   5/ 7/ 1/ 2
 تأثير استخدام مواد البناء الأداء البيئي للمبنى واستهلاك الطاقة    2/1/7/6
 تأثير استخدام مواد البناء على صحة ونشاط مستعملي المبنى  2/1/7/7

 عتبارات البيئية لتكنولوجيا البناء المتوافق  الا 2/1/8
 الاستفادة من الخامات المحلية لتصنيع مواد بناء بيئية    1/ 8/ 1/ 2
 تحسين خصائص وكفاءة استخدام مواد البناء التقليدية   2/ 8/ 1/ 2
 توسعة مصادر المواد الخام المتاحة بشكل متجدد   3/ 8/ 1/ 2
 تطوير الطرق المتوافقة    4/ 8/ 1/ 2
 الحد من التأثير البيئي السلبي    5/ 8/ 1/ 2

 

2 
-1 

 

 



57 

 الباب الثاني                                                          الفصل الأول : مواد البناء البيئية وتصنيفاتها  

 

   

 مقدمة  
 

تعد مواد البناء من العناصر الهامة التي تؤثر على طابع العمااارف  ااي صر عصاار ماان العصااور   
وقد صدى التقدم العلمي وما صاحبة من تطور هائل  ي تكنولوجيا مااواد وصلاااليب البناااء ضلااى نه ااة 

تجاهلااف  ااي بعااا ااحيااان الناارو  المناييااة والبيئيااة وامجتماعيااة للمجتمااع   عمرانيااة كباارى 
وتيتل  مواد البناء والتيدامها  ي البناء وذلك من حيث ملائمتها للنرو  البيئية للمناااطا الحااارف 

 والتوا ا مع الطابع المحلى .
لاابعا مااواد  ياء البيئاا ونتيجة لنهور العديد من مواد البناء الجديدف صدر ضلى وجود قصااور  ااي ااد

البيئية  لمناخ المناطا الحارف مما يصعب تحقيا الراحااة   البناء المعاصرف من حيث ملائمة النرو
 الحرارية للملتيدم بجانب عدم توا ا طبيعة املتيدام مع الطابع المحلى .

مواد البناء مادف غلا  تمثل و  ها الميتلفة  اتلو  يتم التعر  على مواد البناء الميتلفة وتصنيفو   
المنشأ والذر يشكل الحيزاف التي يعيش  يها الإنلان   حيث التبااادل الملااتمر للحاارارف بااين المنشااأ 

نجد صن مااادف البناااء   وبالإشعاع والحمل والتوصيل(      لوالبيئة المحيطة   وذلك عن طريا ) امنتقا
يمكاان   التااية والمفقودف دايل الفاارا   وومواد التشطيب الملتيدمة تتحكم  ي كمية الحرارف المكتلب

 عن طريا التيدام مواد بناء محلية موا قة  تحقيا الراحة دايل الفرا  .
تعتمد كمية الحرارف المتبادلة على طبيعية مواد البناء ومكوناف المنشااأ ومااواد التشااطيب   ولااذلك   و

بالتالي تكالي  كبيرف بينما يجااب يتطلب التيدام تقنياف البناء الحديثة عمالة مدربة ومعداف حديثة و
صن تياادم التقنياااف المتوا قااة القطاااع ال ياار رلاامي والبناااءين بااالجهود الذاتيااة والمااواد المحليااة   
وبوالطة اابحاث والتدريب يمكن ضحياء المهاراف التقليدية للبناء الآيذف  ي اميتفاء وتطااوير نناام 

دربااة ونناام البناااء بااالجهود الذاتيااة والمشاااركة التشييد المعتماادف علااى مجموعاااف العمالااة غياار الم
 والبيئة المحيطة. الجماعية لتتوا ا مع يصائص مواد البناء المتاحة محليا

 مواد البناء مدخل إلي   2/1/1

 
مواد البناء من صهم العناصر الرئيلية اللازمة لتحقيا احتياجاف التولااع العمرانااي  ااي مصاار   
كما صن تو ير مواد البناء من الموارد والمصادر الطبيعيااة المحليااة يمثاال صهاام االاام لإيجاااد تنميااة 

ملااتيدام ن العمل على ضيجاد مااواد بيئيااة واملااتفادف منهااا والحفااان عليهااا مااع اولذلك  إملتدامة    
 اامثل لها  يعتبر من صهم االم التي يجب العمل بها .

بالإ ا ة ضلى الحفان على المصادر الطبيعية وترشيد التهلاك الطاقة الملااتيدمة  ااي عمليااة البناااء 
 فمن يلال الحصول على مواد بناء تلتهلك طاقة اقل لااواء كااان ذلااك بصااورف مباشاارف صو بصااور

لبناء   ومحاولة الحصول على تقنياف بناء متوا قة من يلال التيدام غير مباشرف من يلال عملية ا
 قهااا مااع البيئااة تكلفااة اقتصااادية منالاابة بالإ ااا ة ضلااى توا  افمواد محلية تحقا التكامل مع البيئة ذ

عندما يتم تحديااد مااواد البناااء المحليااة المتااو رف والملائمااة لمشااروعاف  نجد صنهوة    المحلية المحيط
ماان ياالال صي ااا تشجيع التيدامها عن طريا الدوراف التدريبية وحملاف المعلوماف و  البناء يمكن

مشروعاف ضي احية صو تجريبية على نطاق قومي و محلى مع مراجعة ونشر المعايير واملتزام بها 
. 
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ومن يلال تشييد المباني يتم ضيجاد  رص عمل واكتلاب المهاراف ياصة  ي تلك المناطا التي تم  
هذه التقنياف بها ونشر التوعية بمدى صهمية املتفادف من المواد البيئة المحلية  ي صااورتها   التيدام

 .  الطبيعية لتحقيا التوا ا البيئي بين ما يتم تشييده

 : (1)  لمواد المعماريةا  صنيفت 2/1/2

 

التكامل مع   الطبيعة من ضمكاناف ومواد بناء حيث  العمارف على ما تقدمة  البيئة ومقدرف  اعتمدف 
التون وتونيفها  الإمكاناف  هذه  مع  التكي   على  الملائم     يالإنلان  تصنحيث     مواد  ييمكن    

الإنشاء التي يعتمد عليها المعمارر  ي تجليد وتشكيل مبانيه وضيراجها ضلى الوجود بشكل عام ضلى 
 ثلاث مجموعاف رئيلية وهي : 

 
 مواد المعمارية ال

 

 
 
 مصنعة المواد ال المخلوطة                       مواد ال              طبيعية            المواد ال

 
 

 مواد عضوية                             مواد صخرية                                  
 اليشب                                                    -      لحجر            ا-
 مواد نباتية                    الريام-

 ( للاا –البامبو  –ال اب   –القش   –النييل )             

 
 
 

  Materials  Naturalالمواد الطبيعية   2/1/2/1
 

تعد المواد الطبيعية من صكثر المواد ملائمة للعمارف البيئية لما تحملااه ماان يصااائص طبيعيااة    
تلتيدم علااى طبيعتهااا وم تتااديل   وهى مواد تأتى صلالا من الطبيعة والبيئة المحيطة وهى غالبا ما

    (2)  يااةتقطيعها من مصادرها ومعالجتها لتتحمل العواماال الجوالصناعة  ي صورتها ضم بتهذيبها و
 :يمكن تقليم المواد الطبيعية ضلىوالجمال والإبهار الطبيعي   من صجل  هذه المواد تنقل ضلى المبنى

صاايور بركانيااة وصاايور رلااوبية (   ضلااىمتمثلة  ي ااحجااار ) وتنقلاام  :مواد صخرية  أولا :
  والريام. 

 
 .1997على رأفت , ثلاثية الإبداع المعماري , الإبداع الفني في العمارة , مركز أبحاث انتركونسلت , القاهرة , )1(
 ررر   دود ا د مولوجمج اررر د م وج  حرررمد ررريد رررد اةد لررر ءاةد مم ررر  لد ماررررع  دود م ررر   عد م م ررر  بدديسرررعبد اررردد محررر   د   رررد )2(

 .دد2003 بعيلدددد22-20 مداميد ما  سدود مم ع ندا ماائمدودقسةد مم   لدكلامد مهودسمدود   ممدأساجطدود

 المواد الطينية  -      
                                          اليرلانة                                                  -      

 الطوب  -
 الزجاج   -
 فالحراريا -
 والليراميك 
 اللدائن   -
 المواد المعدنية -
 ( النحام والبرونز –الحديد  - ماالومونيو ) 
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مجموعااة المااواد النباتيااة ومجموعااة المااواد اليشاابية وت اام متمثلااة  ااي    :مواد عضوووية  ثانيا :
 وجريااد (   -نباتيااة النيياال ) جااذوعالمواد ال  تشمل    كما  الطبيعية بجميع صنواعها    اايشاب  

   ال اب   البامبو   امليل .القش )الميلفاف الزراعية( 

 
 أولا : المواد الصخرية  

 الحجر  ( أ)

 
هذه المادف عر ها الإنلان منذ القدم  ي الكهو  التي عاش  يها ما قباال التاااريت واتيااذها مااأوى  
يحميه من صيطار الطبيعة وتقلباتها   والحجر يوجااد  ااي الطبيعااة علااى صشااكال وصلااوان ويصااائص 

ر لفااة منهااا ااباايا   وااحجااار الرمليااة وااحجاااتلأحجار الجيرية اللينااة   ااي صلااوان  ميلمتعددف  
 :الصلبة كالبازلف والريام والجرانيف   وتنقلم ااحجار  ي نشأتها ضلى

 صيور بركانية  ▪
 صيور رلوبية . ▪

ماان صهاام مااواد البناااء التااي الااتيدمف  ااي  الطبيعيااة تعد ااحجارو
العمااارف علااى ماار العصااور حيااث الااتيدمف  ااي تشااييد كاال ماان 
المباااني العامااة والدينيااة والجنائزيااة واللااكنية   حيااث تلااتيدم 

 ااي  ةكوحداف بنائية للحوائط لواء صكانف غياار منتنمااة صو منحوتاا 
جااد شكل بلوكاف منتنمة   لتكون من العناصر الإنشائية الهامااة   ن

الياصااة بااالحوائط ذاف   فانه يتم الااتيدامها   ااي عماال  االالااا
ماان   الإعطاء البناء مزيد(  1-58 )  (  1-57شكل )  الطوب اللبن

شكل القوف والتمالك   ي الحوائط  قد يلتيدم الحجر منتنم الشكل  
ويتم الااربط بينهااا بمااادف ماان (  1-60)  شكل  صو غير منتنم(  59-1)

ماء   وقد يلتيدم الحجر مااع مااواد بناااء الجير الصا ي الممزوج بال
حجااار باادون ا تلااتيدم ااماا كو  صيرى مثل الطوب اللبن صو اليشااب

   .مواد رابطة 
 

  

 ( اساسات حجرية 1-57شكل )

استخدام الاحجار في  ( 1-59شكل )
 مصر   -حديقة الأزهر –تنسيق المواقع  

استخدام الاحجار  ( 1-60شكل )
 منزل تركيا  –في البناء  

استخدام الاحجار  ( 1-58شكل )
 بلبيس -معمل  –الاساسات  
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 عمارة الحجر) تقنية البناء بالحجر ( 
يعتبر الحجر مادف ضنشائية من صقدم المواد التي التيدمف ومزالف تلتيدم  ي العمارف البيئية حتى 

وبيرو    اليوم وقد التيدم بكفاءف  ي كثير من دول العالم القديم كمصر ولوريا والصين وانجلترا  
 ورغم ايتلا  صنواع الحجر وتعدد طرق البناء به ضم انه يمكن التفريا بين صللوبين صلاليين: 

 الأسلوب الأول  ( أ)
على ايتلا  صنواعها   ونة( بين ااحجار المكونة للمنشأيلتيدم المواد الرابطة اللاصقة ) الم 

 ومكوناتها وهو االلوب التقليدر .
 

   الأسلوب الثاني  ( ب)
   .Dry Construction System الثاني  يتم البناء بدون مونه  امللوب  صما  ي 

 
ويتميز االلوب الثاني بزيادف التمالك والترابط   بزيادف مقاومته لتأثير الزمزل وجدير بالذكر صن  
شيدف  الفرعونية  مصر  و ي  العنيم    الصين  لور  بناء  االلوب  ي  هذا  التيدموا  الصينيين 

ااهراماف والمعابد الشامية بالتيدام ااحجار بدون مونه مصقة  
الم  و    من  الحجر  منذ  جر يعتبر  البناء  التيدمف  ي  التي  واد 

الإنلانية بقيمتها   الح ارف  تحتفن  هذا  يومنا  ضلي  مازالف  وهي 
والجمالية     الح اراف والمعمارية  مهد  ااولط  الشرق  يشهد 

المنطقة   به  تتمتع  لما  وننرا  ذلك   على  التارييية  بأبنيته  العنيمة 
ا من  منطقة  تيلو  تكاد  باليور  لا  غنية  جيولوجيا  لتيدام من 

للمنطقة    هي تعبر عن  المعمارر  الطابع  التي تعبر عن  الجحر 
 .النمط المعمارر المحلي للمنطقة  

 
 
المادف   تلك  وتتميز  وملمم    وبريا  صلوان  ذاف  زير يه  طبيعية  كماده  لجمالها  تلتيدم  وصي ا 

 .(1)بصلابتها ومقاومتها للعوامل الجوية 
منو القريبة  صو  الموقع  الموجودف  ي  ااحجار  التيدام  على  البناء  االلوب  ي  هذا      هيعتمد 

يتم نحتها  صن تنحف وصحيانا  (   بدون  ال شيمة  الطبيعية ) ااحجار  وغالبا ما تلتعمل على حالتها 
وتحتاج هذه الطريقة من البناء معر ة       داميك صو لتقوية بعا اجزاء المنشألواء لتو ير ثباف الم

 حر ية ياصة بأللوب رص ااحجار لتكوين العناصر البنائية الميتلفة . 

 
 . 1996-182عدد  –البناء بالحجر بدون التعمال مواد مصقة   –مجلة عالم البناء  )1( 

 ( البناء بدون استعمال مواد لاصقة 1-61شكل )

بناء بالحجر بدون استعمال مواد  

 لاصقة 
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الطريقة هه  مميزافو بين    يذه  المطلوب  التمالك  ضيجاد  صو مصقة  ي  رابطة  التيدام مواد  عدم 
ااحجار بع ها البعا وبين العناصر الإنشائية المكونة للمبني   ويتم تحقيا التمالك والترابط عن  

 -طريا: 
 وزن ااحجار الملتيدمة  ي البناء .  -
 .و  ي تشكيل االق  بأنواعها الميتلفة طريقة وصللوب رصها لواء قي المداميك اا قية ص -
 صبعاد وشكل ااحجار الملتيدمة .  -

للبناء  ي جميع   وقد عثر  تطورها التاريييو  نشأتاها وصمكان تواجدها الطريقة  على صمثلة لهذه 
ايطاليا    البانيا    رنلا  وا حة  ي  نماذج  (  يوجد  الريفية  المناطا  غالبا  ي   ( العالم  صنحاء 

   ايرلندا   لردينيا   و ي المنطقة العربية    ي  للطين ااردن اليمن    ايوغللا يا  اليونان   انجلتر
جع التيدام هذا االلوب  ي البناء ضلى رمال وجنوب ص ريقيا ويش  فومنطقة عمان   و ي صماكن كثير

ما قبل التاريت  التيدم  ي العصر الحجرر ثم العصر البرونزر   ووجدف صثار باقية من العصر  
 الروماني تتمثل  ي قلاع وصلوار د اعية  . 

انتشار وتواجد لهذا  شهد القرن الثامن عشر صكبر    كما   ي صوربا بنيف بهذا االلوب ملاكن الفقراء  
تميزف هذه الفترف بالتطور والتقدم  ي المجال الزراعي  ي صوربا   ي القرن   وقدالنوع من الإنشاء   

ب ولكنها  التطبيا  مصقة  ي  مواد  بدون  بااحجار  البناء  طريقة  التمرف  عشر  تتيذ دصالتالع  ف 
لفترف وجاءف نتيجة البحث عن  حيث طبقف صشكال جديدف  ي هذه ا  صلاليب صكثر دقة وتعقيد وضتقان 

والقبواف  القباب  مثل  المميزف  الت طياف  الإنشائي   التيدمف  الننام  لهذا  جمالية  قيم  ض ا ة 
Domes and Vaults    ضنشاء وتم  اار ياف    و  االق   تنفيذ  اايشاب  ي  التيدمف  كما 

 . (1) شكل   رنلاالطرق والحوائط اللاندف  ي المناطا الجبلية شديدف امنحدار مثل جنوب  
 

 : الأسباب التي أدت إلي استخدام هذا النظام
للبحث عنها صو   ▪ الحاجة  الموقع دون  الموقع  وتوا رها كمواد محلية  ي  تواجد ااحجار  ي 

 يزها .هنقلها وتج 

الحاجة ملت لال اارا ي الزراعية  حيث تم ضزالة ااحجار من اارا ي لإمكان زراعتها   ▪
من اارا و ي نفم الوقف رصها بطريقة    اكبير  اصماكن م تلتهلك جزءوتجميعها  ي  

 ت من الثباف وعدم امنهيار .

تدريب ▪ صو  ياصة  مهاراف  تتطلب  م  عملية  العاملة  هي  اايدر  وريص    املبق  اتوا ر 
 من الوقف .  اوكثير اوضنما تتطلب مجهود

 

الملتدير   بالبلاطة حيث يتيذ الملقط اا قي الشكل المربع صوطرق الإنشاء : عادف ما يتميز المبني  
اا قي ملتطيلا  الملقط  ااكبر ملاحة نجد  المباني  صو  ي حالة  بقبة  صو ي طى  ينتهي بلق  مقبي 
ااحجار  تلتيدم  النماذج  بعا  بقبو    ي  ينتهي  صو  هرمي  شكل  على  بلق   صعلى  من  وينتهي 

ي تحمل  كحوائط حاملة وتبني بنفم الطريقة ثم تلتيدم اايشاب  ي عمل كمراف اللق  المالئة الت
المفلطح     الحجر  بشق   النهائي  اللق   حالة  ت طي  ي  اليشب     من  نهائي  لق   صو  صر ية 

من   تزن  ااحجار  من  كمية  على  الص ير  الكوخ  الكبيرف   50-  30يحتوى  المنازل  صما  ي  طن   
 طن .  200-150 يتراوح وزن ااحجار بها ما بين 

 
 .   2000,يناير1420,رمضان 114تكنولوجيا البناء , عمارة الحجر, مجلة البناء السعودي السنة التاسعة عشر العدد (1)
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 ي الجزء اللفلي ويقل اللمك مع امرتفاع وهو تزداد لمك الحوائط  و  الحوائط الحاملة  المنب من  
التربة   صن توزع على  قبل  الحوائط  اللق  على  المنقولة من  الإنشائية  القور  ما يتمشي مع توزيع 

 وهو نفم التدرج الذر نلاحنه  ي طرق الإنشاء اميرر الملتيدمة للمواد الطبيعية .
علية  ي الذر وجدف  الو ع  بنفم  ااحجار  تم رص 

الطب ضل ي  صدى  الجوية  للعوامل  صن  يعة  تعر ها  ي 
يكون لها لطح علور ولطح لفلى اكتلب اللطح  
بينما   ناعما  ململا  التعرية  عوامل  بفعل  العلور 
قوف   ص ادف  ي  طبيعية  بيشونة  اللفلى  اللطح 
ترص   للحجر    المتتالية  المداميك  بين  التمالك 

ص قيااح بشكل  )  جار  بعد  رز (  1-62شكل  وذلك 
اللمك   ذاف  للمكها  ااحجار  تبعا  لها  وتصني  
يعطي  مما  المدماك  نفم  و عها  ي  يتم  المتقارب 

 التقرارا وثباتا اكبر . 
الفراغاف يتم   بملئ  وذلك  ااحجار  ثباف  من  التأكد 

صن   يجب  الص يرف     ااحجار  من  بأجزاء  المتبقية 
الفاصل بين قطعة وصيرر بشكل  ترص ااحجار بطريقة   الحل ( حتى م يلتمر  متعاكلة ) قطع 

لكامل    رصلي  ي مدماكين متتاليين   وصحيانا يتم و ع قطعة كبيرف من الحجر لتأيذ لمك الحائط با
بيليط من ااحجار الص يرف والتربة الجا ة دقيقة الحبيباف ليعطى للحائط   يتم ملئ الفراغاف البينيه

مباني ( نماذج من ال2-64(   )1-63يو ح شكل ) د الرياح  و الحشراف والرطوبة مزايا العزل 
 .  (1)تم التيدام امحجار بها 

 

 
 . 1996-182عدد  –البناء بالحجر بدون التعمال مواد مصقة   مجلة عالم البناء  ممدوح كمال شعبان   )1(

بناء من الحجر  ( 1-64شكل )
الجاف زخارف من حجر  

 السراة(  -المرو)بلحمر
 

 استخدام الحجر الجاف  ( 1-62شكل )
 في التشكيل  

تهامة   –مساكن من الحجر الجاف  ) قرية رجال   الاولي(1-63شكل )
قلعة دفاعية من الحجر الجاف وزخارف من  الصورة الثانية   -الاصدار (

 ( السراة  –حجر المرو ) بلحمر 
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 الحجر في العمارة الحديثة       
تعتبر عمارف الحجر عمارف هادئة تيرج من رحم الطبيعة لتحاورنا بعما    هي عمارف قوية 

 .( 1)  عة  ي نفم الوقفومتوا
  Frank Lloyd Wrightارر ااالتيدم المعم

رايف)   لويد  مع   (   رانك  طبيعية  كمادف  الحجر 
صهم   الع وية ومن   صمثلةاليشب بكثرف  ي عمارته 

المعرو  (  ي    هالبناء  الماء  شلال  ملكن  وق   (
وهو صول   1936ه عام  ؤالذر تم بنا   اومية بنللفاني

الحديثة   العمارف  واليشب  ي  الحجر  التيدم  من 
( للمادف  (  1-65شكل  الطبيعي  الجمال  لإنهار 

كان الحجر واليشب آداه لنحف    ا بعد صن ملمم ولون

على   الشلال  الملكن  وق  يطهر  وااحجام  ااشكال 
محاجرها  من  التيرجف  كبيرف  حجرية  قطع  هيئة 

اميرر  و تحمل  قطعة  كل  الشلال  و عف  وق 
 بتدايل مع المننومة الطبيعية.  

تم التيدام الحجر  البناء باستخدام الشبك والحجر :  
قطع حرف   بو ع  حديثة  بناء  الحجر  ي  بطرق  من 

يعتبر  الذر  الحديدر  الشبك  من  صقفاص 
من    ايارجيامكون تشطيبه  يتم  والذر  للحوائط 

( شكل  واليارج  مبنى1-66الدايل  يو ح (  كما    
( ا  صشكام(  1-67شكل  من  لحوائط  ميتلفة 
 . من ااحجار دايل شبك معدني  الدائرية

 

 
 
 
 
 

  

 
بن عبد الله  (  1) الأردنية   مشاري  العمارة  في  نقدية  مسائل  العولمة  إلى  الاقليميه  من   , الفتاح  عبد  , طارق محمد  النعيم 

 . 2006, أكتوبر 1427, رمضان 193عدد  المعاصرة , مجلة البناء , السنة السادسة والعشرون 

 ( البناء بالشبك المعدني مع الحجر 1-66شكل )

 مسكن فوق شلال الماء (  1-65شكل )

 (  أشكال متنوعة من الأحجار داخل شبك معدني  1-67شكل )
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 حجار مع الشبك المعدني بدون مواد لاصقة  استخدام الأالنموذج الاول : 
 

 Stone Wall Fieldstone( 1)  الأردن متحف ديسي

 

كملاراف  المدارية  الدائرية  اليطوط  تبدو 
(  الذر  1-68تقود ضلى مركز المبنى شكل )للحركة  

على  مفتوح  بي اور  شكل  ناء  على  هنا  يبدو 
يقع  يه   الذر  الصحراور  الف اء  صن  كما  اللماء 
العام   التكوين  من  ويجعل  مهيبا  يبدو  المشروع 
كف اء ح رر   ي ولط طبيعي ييلو من الحياف  

     اليعيد ضلي الذهن يصوصية اارا وجيولوجيته
بتشكيل بليط ومثير حيث  يلتصا     يتلم المتحو

ليعبر عن ونيفته  وي وص  يها  باارا  المتح  
وصريح   مباشر  بالبلاطة كما    بشكل  يتميز 

 الحركية والفراغية المتناهية . 
نموذج  المتح   البيئية   ايعتبر  المحلية  للعمارف 

البنا التيدام ااحجار  ي  تم  (  1-69شكل )ء  حيث 
هذه   اوتعتبر  المتح ) التجربة  الحجرية  ي  لتقنية 

تعميق تمثل  لكونها  وذلك  صهميتها  لها   اديلي( 
 للعمارف المحلية مع توازن  راغي له .  اتجريبي

 
الأفقي ب:  المسقط  كتشكيل يتميز  البدائي  ح وره 

مبلط     بشكل  الحركة  مع  يتفاعل  طبيعي  حلزوني 

كثير من   التيدام  تم  المحلية   حيث    اادوافحيث 
بع ها   جدران مصفو ة  يل   من  المتح   يتكون 
من   الحركة    وعناصر  الفراغاف  لتشكل  البعا 

بليط المبني  يعتبر  وينهر    اوحجري  االيارج 
تارييي    ه  هوكأن مأوى  مكتشفاف  مجرد  ي م  و 

وجدها   الذر  بورزاتى  ادوارد  اميطالي  الجيولوجي 
دايل   الواقعة  ي  رم  وادر  منطقة  بحثه  ي  صثناء 
يلتيدم   المصمم  جعل  مما  طبيعية  محمية  حدود 

المبني مد ون البناء حيث ينهر  تحف    االحجر  ي 
(    رغم صن  1-70اارا بصورف مبالغ  يها شكل )
ملتوى على  الفراغي  اا قية   التكوين  الملاقط 

( شكل  المل1-71يو ح  والمرونة ا(  اا قية    اقط 
ذ الحوائط بهذه الطريقة    يبدو مثيرا وملفتا للننر ضم صن التكوين البصرر العام يبعث على  ي تنفي

 
 . 2006, أكتوبر 4271, رمضان 193عدد  مجلة البناء , السنة السادسة والعشرون   (1)

 ( منظور للمتحف من الخارج1-68شكل )

 ( النظام الإنشائي للحوائط 1-69شكل )

 ( طبيعة المنطقة الجبلية 1-70شكل )
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التلاؤل وربما يكون هذا مقصودا ياصة عندما نقترب صكثر من الننام الإنشائي الذر التيدم  ي 
 ( .  1-72المبنى شكل )

 
الننام الإنشائي الذر التيدم  ي المبنى هو جدران حجرية محاطة  صن  حيث  :    (1)النظام الإنشائي 

تم  الشكل  حيث  ملتطيلة  الجدران  تحاف  يتيلل  الشكل    مربعة  كتل  ضلى  ومقلمة  حديدر  بشبك 
 . قطاع  ي المبنى  ( 1-73و ع الحجر دايل الشبك لتكوين الحوائط شكل )

  

 
 . 2006, أكتوبر 1427, رمضان 193عدد  مجلة البناء , السنة السادسة والعشرون  ( 1)

 ( النظام الإنشائي المتبع باستخدام الأحجار المجمعة داخل قفص حديدي تتخللها الفتحات 1-72شكل )

 ( المسقط الأفقي للمتحف 1-71شكل )

 ( قطاع يوضح الارتفاعات 1-73شكل )

 

 سطح الأرض 
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 النموذج الثاني : عمارة ترتيب الحجر) بدون استخدام مواد لاصقة (  
 

يقع ملجد آل لحيم  ي نهران الجنوب :    الموقع
عام على صطرا  قرية   200  بني هذا الملجد قبل  

شكل   الحجرية  يو ح  للعمارف  مثال  وهو  اللحيم 
تتشابه  ي عمارته 74-1) لملجد حجرر  نماذج   )

 .   (1)مع ملجد آل لحيم 
 

البناء الملتيدمة  :  مواد  البناء  بناء  مواد   ي 

الصلبة   والتي تم جمعها من   هي ااحجارالحوائط  
البيئة المحيطة   كما تم التيدام اايشاب  ي بناء  

 االق  من جذوع ااشجار المحلية . 
 

اا قي  :    المسقط الأفقي الملقط  صللوب  تهليولبالبلاطة ويتميز  يقدم   ا ضبداعي  االفراغية حيث 
يقع  الملجد   يتطلبها  التي  العناصر  جميع  على  يحتور  الونيفية    هو  الحركة  مع  التعامل   ي 

يل يل  المحراب حتى تتنالب الحركة مع التلللل الونيفي المنطقي ) الديول ثم الو وء ثم دالم
ذلك    الصلاف (   لتكون حركة املتفا  حول المصلي لولبية ويقصد منها امرتقاء الروحاني   ويؤكد

مكان امغتلال  ي اليارج   و  امرتقاء بثلاث  درجاف تر ع الصحن والمصلى عن مكان الو وء  
 .  ( 1-75شكل )يصله الماء عن طريا البئر

 

 

 

 
مجلة البناء السعودي  , العمران في عسير ,سيولة فراغية وتوافق اجتماعي مسجد آل سحيم ظهران الجنوب )عمارة   (  (1

 . 1427, رجب , شعبان 191,192الحجر (   عدد 

 في ظهران سحيم  مسجد آل( 1-74شكل )

 الواجهة الشمالية  

 الواجهة الشرقية  

 قطاع مار بالمسجد 

 مدخل  -1
 دهليز  -2
 الوضوء  -3
 صحن   -4
 مصلي  -5
 محراب  -6
 اغتسال  -7
 بئر   -8
 ( طريق الخيل  )مداح-9
 
  

 

1 

2 

2 

6 

5 

8 

7 

4 

9 

3 

لمسقط  ا -قطاع  - تين الشمالية والشرقية واجهال( 1-75شكل )
 للمسجد  الأفقي  

 المسقط الأفقي للمسجد  
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 :  الحوائط
حيث   الفريدف  الدائرية  الحجرية  بجدرانه  الملجد  يتميز 

التيدم الحجر  ي بناء الحوائط   حيث تم رص ااحجار  ي  
هذه    تميزف  وقد  رابطة    مواد  التيدام  بدون  الجدران 
الحجارف بصلابتها حيث تم التيدام حجارف صلبة غير منتنمة 

 الشكل جمعف من ااودية المحيطة .  
 

   : يبمواد النهو والتشط
الحوائط من ااحجار ميتلفة ااحجام وذاف صلوان متعددف 

( تشطيب  1-76شكل  تم  و  بو ع   اار ياف(    وذلك  
ث صولى    كطبقة  ورصها  طلاءالحجارف  باالمنف    م  اارا 

  وذلك للحصول على طبقة نهائية ملتوية .
 

 :الأسقف
الشكل     ملتوية  ااشجار كما  االق   جذوع  التيدمف 

   لت طية االق  وتم تجميع اايشاب  من البيئة المحلية .
 

 الرخام ( ب)

 
بحيث يعطي ململا ناعما بيلا  الملمم اليشاان   صقلهالريام عبارف عن حجر متبلور يمكن  

ماان المااواد الطبيعيااة تلااتقطع ماان الجبااال بدايااة الااتيدامه  ااي العصاار وهااو  للحجر غير المتبلور  
  ويتباااين الريااام  ااي الوانااة الإغريقي حيث التيدمه اليونااانيون كبلوكاااف  ااي مبااانيهم ومعاباادهم  

يف بالوانة المتعددف ) ااحمر   الرمادر املااود وتموجاتة وصلابتة ومن اصلب هذف امنواع الجران
 .  (1)  الوردر ( ضلي ا عفها كما  ي البرمتو والبوتشينو والجلالة والحلنة المصرر

ومن املتيداماف الشائعة للريام صعمال التكلية الدايلية للمباني وصي ا اليارجية المتمثلااة  ااي 
التيدام الريام  ااي   وقد تم     الركام الناتج  ي تصنيع البلاطالواجهاف علي هيئة بلاطاف والتيدام  

العناصر امنشائية حيث شيدف منة العقااود وااعماادف كمااا هااو الحااال  ااي الملااجد اامااور بدمشااا 
  كمااا الااتيدم الريااام  ااي  ها( وكااذا  ااي المباااني التااي شاايدف  ااي مدبنااة الزهااراء بامناادلم  96)

م دوالنا وراف واملبلة والحماماااف واي ااا الااتيو المنابر  العناصر المعمارية  ي عمل المصاطب  
  .(2) هلنقل الميا

  

 
 .1997رص ف   ثلاثية الإبداع المعمارر   الإبداع الفني  ي العمارف   مركز صبحاث انتركونللف   القاهرف   على  )1(
التنمية (  (2 العمارف الإللامية   ندوف  التقليدية والتيدامها  ي  البناء  الدين  درالة تحليلية لمواد  الفتاح يير  عمرو عبد 

بناء  يها   الجزء الثاني   العمارف  ي الصحراء والمحا راف الرئيلية   العمرانية  ي المناطا الصحراوية ومشكلاف ال
 . 1423شعبان  29-27وزارف ااش ال العامة والإلكان   المملكة العربية اللعودية الرياا   

  آلالحوائط لمسجد ( 1-76شكل )
 ظهران    في سحيم
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 عضوية  المواد  الثانيا : 
 

مااواد البناااء الع ااوية  ااي   وقد الااتيدمف   تتميز هذف المواد جميعها بأن وحدف بنائها هي اليلية
 : مجموعتين ي العمارف وهي تنقلم الي  العمارف منذ القدم

 
 مجموعة المواد النباتية   ▪

  .ونباتي ال اب وااللوقش اارز جذوعه  النييل و جريدالمواد  همن صهم هذ
 

 - جريد النخيل :
وهي عبارف عن صغصان النييل المجااردف ماان صوراقهااا وقااد الااتيدم  ااي ت طيااة لااقو  بعااا 

التااي يناادر  يهااا لااقوط المباني صو صجزاء منها كالمصاطب والشر اف وياصة  ي المناااطا الحااارف  
كمااا تلاامح بيااروج   (  1-77شااكل )كما  ااي    المطر  هي تلمح بديول ال وء من يلال ااغصان
 .  ف ة ليحل محلة هواء جديد صبرد منهالهواء اللاين الذر يتصاعد اعلي بفعل كثا تة المني

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 -جذوع النخيل :
 ااي الملااجد   االااق وذلااك لحماال  التيدمف جذوع النييل كأعمدف   

  كمااا الااتيدمف كروا ااد   ( 1-78شااكل )بالمدينااة المنااورف  النبااور 
بعد شقها طوليااا (   1-79شكل )كمراف    ي لقو  الملاجد والملاكن  

 (  1-80 ي التنليل للممراف شكل ) ه  كما تم التيدام (1)شريحتين ضلي
 . ( 1-81بواب والشبابيك شكل )اافتحاف ل  كعتب التيدم وصي ا

 
,دراسة  ((1 الدين  خير  الفتاح  عبد  التنمية   عمرو  ندوة   , الإسلامية  العمارة  في  واستخدامها  التقليدية  البناء  لمواد  تحليلية 

العمرانية في المناطق الصحراوية ومشكلات البناء فيها , الجزء الثاني , العمارة في الصحراء والمحاضرات الرئيسية  

 .  1423شعبان  29-27وزارة الأشغال العامة والإسكان , المملكة العربية السعودية الرياض , 

( المسجد النبوي ويظهر  1-78شكل )
 الأعمدة والتغطية 

 نظام البناء والتسقيف  قديما بجذوع النخل وجريدة  ( 1-77شكل )



69 

 الباب الثاني                                                          الفصل الأول : مواد البناء البيئية وتصنيفاتها  

 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 -قش الأرز :
صو المهاادرف   (  1-82شااكل )  يؤيذ القش من العيدان المتروكة 

 الااتيدامهللحبوب كااالقمح واارز التااي تاام حصااادها   ويمكاان  
وقااد عر ااف الومياااف كمادف بناء طالما كان ياليا ماان الرطوبااة  

ة القاارن البناااء بحاازم القااش منااذ نهاياا   صلاالوبالمتحدف اامريكية  
ال  ط البيارية والتي لاعدف   التالع عشر مع نهور ماكيناف

( نماذج لمنااازل 1-83شكل )لتصبح قوالب صو بلوكاف ملتطيلة كبم حزم القش وربطها علي  
 ( القش بعد التشطيب.1-84من بامف القش شكل )

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

جذوع  ( استخدام  1-81شكل )
 نخل كعتب للأبواب ال

نخيل  استخدام ال(1-80شكل )
 لتظليل الممرات 

 

 

نخيل  ( استخدام ال1-79شكل )
 كمرات لحمل السقف في الممرات 

 قش الارز تم كبسة  ( 1-82شكل )

نماذج لمنازل من القش قبل التشطيب  ( 1-83شكل )
 وبعد التشطيب 
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 -:    نبات الغاب
يعاار  نباااف القيصااوب بألااماء صياارى منهااا ) البااوص ( بال ااا

 Phragmitesالبااردرا ال اااب صو البااوص واملاام العلمااي لااه 

australis  ويعاار  بااالإنجليزرCommon Reed  وهااو نباااف
معماار )صر ان دورف حياتااه تمتااد ضلااى صكثاار ماان لاانتين( لااه لاايقان 

لاام داياال 200لاام وربمااا تصاال ضلااى  100  -40صر ية تمتد ماان  
صمتار. يقال ان موطنااه 4ضلى 2التربة ويتراوح طوله  ي ال الب من 

ااصلي هو صمريكااا وهااو نباااف عااالمي امنتشااار حيااث ينتشاار  ااي 
رر المداريااة الرطبااة مثاال ص ريقياااا والصااحا  هجميع المناطا البارد

وبعا البلاد    اارجنتين  وتشيليا  والمكليكا  وبعا دول آلياا  و
ينمااو النباااف  ااي المناااطا التااي تتجمااع بهااا مياااه  كمااا ااوروبيااةا

الصر  الصحي صو  ي المناطا المنيف ااة التااي تتجمااع بهااا مياااه 
 عااامطااار صو بتلااك المناااطا ذاف ملااتوى الماااء اار ااي المرتفاا 

وصلااوار  ( 1-85شااكل ) نباااف مااائي الااتيدم  ااي بناااء ااكااواخ
( التنلياال  ااي  1-86يو ااح شااكل ) البلاااتين ولااقو  المباااني

كما التيدم كأعماادف لحماال اللااق  عنااد لق  المباني    الممراف وص
لملااا اف قصاايرف ضلااي الباارك   هبناء اللقائ    وكأنابيب لنقاال الميااا

ط النااوا ير ب التااي تتولاا واي ااا عملااف منااة امنابياا وااحااواا   
 .هوتند ع منها الميا

 
 
 
 
 

  

 نماذج لمنازل من القش بعد التشطيب   ( 1-84شكل )

العشة التقليدية  ( 1-85شكل )
 تهامة  -ذات القبة النباتية 

 تسقيف الممرات بالبوص  ( 1-86شكل )

 نبات الغاب 
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 -نبات البامبو :
 

( ناا م وااو  ناا م االعاابة التو  اا   ا  Bamboo)الباابوب   الخيززانا 
ج  م عاابخ بعاابي ب ينباا  البيااكلاو قااا  ااع القاابلا  وبلاا ا  اابل    ل بااب 

كل االبامبو والطين  ااي الإنشاااء  شاا م  وقد التيد     جن بي القطبي   ال القبل   
 . (1) بنجلادش –ردرابور ( مدرله 87-1)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 -نبات الأسل :
 
ق ويلتيدم لإنشاااء مباااني ريفيااة علااي هيئااة ينتشر  ي العرانباف   

على الواحد منها الم ازج حيااث ت اارم (  1-88شكل )قباب يطلا  
حزم من صغصان هااذا النباااف  ااي اارا ثاام تقااوم حتااي ت اارم 

 را مكونة هاايكلا علااى شااكل قبااو يكلاايصطرا ها اايرر  ي اا
ا ماان شاارائح صغصااان نباااف االاال ثاام ي طااي  اا بحصاار يعماال صي
  بالطين الرطب .

 
 
 
 
 
 
 

  

 
  عدد   102ص    203.عدد2007مجلة البناء اللعودر   اعادف امعتبار للمواد المحلية   جائزف  امغايان للعمارف    (  (1

204 .  

 يستخدم  نبات الأسل في العراق  ( 1-88شكل )

 اسكتش لمبني من نبات الأسل  

 نبات البامبو  

 بنجلادش   –مدرسة ردرابور   التسقيفالبامبو في (1-87شكل )
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 مجموعة المواد الخشبية  ▪

العمارف وذلك  ااي العناصاار المعماريااة يعد اليشب صكثر مواد البناء الع وية التيداما  ي  
 صو  ي العناصر امنشائية .

 
 - :الخشب

 
 علااي هيئااة جااذوع ااراعر ها الإنلان منتشارها الطبيعي على لطح   التييعتبر من صقدم المواد  

وملبلااة   وقااد الااتعمل  هؤغذاو روع امشجار ذاف ااوراق التي اتيذ منها امنلان (  1-89شكل )
علااي شااكل  لملااكنل ي عماال دعاماااف (   1-90شكل )الطبيعية    صورتهاليشب  ي    ااول  الإنلان

 . (1)صنصا  جذوع جذوع كاملة صو 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 
 
 
 
 
 

  

 
 .1997على رص ف  ثلاثية الإبداع المعمارر  الإبداع الفني  ي العمارف  مركز صبحاث انتركونللف   القاهرف   ((1

 الأخشاب وفروع الأشجار  (1-89شكل )

 الأخشاب تستخدم في التسقيف    (1-90شكل )
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مااع  الااتيدامهتاام تطااوير وقد  من المواد الهامة  ي العمارف ويعتبر  
 ااي الإنشاااء   يلااتيدم كاادعاماف صو كماارافالتقدم التكنولااوجي كمااا  

والتحميااال صو مجموعاااة مااان الحااازم صو االاااواح ( 1-91شاااكل )
  .( 1-92شكل )للألق  والحوائط  هالمتجاور

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

  Materials  Mixedالمواد المخلوطة   2/1/2/2
 

عبارف عن يليط من عدف مواد طبيعيااة صو مصاانعة لتنااتج  ااي النهايااة مااادف صياارى وهي  ي ااصل  
جديدف تيتل   ي يواصها وتشكيلها عن المواد الدايلة  ي تركيبها وهذه المواد ت ااا  ضليهااا مااواد 

  صيرى مصقة للحصول على الشكل النهائي المطلوب ولتكلبها صاافاف جدياادف غياار موجااودف بهااا 
 :البياا (  –الطين  –الملتعملة  ي الكلواف ) اليرلانة ميلوطة ومن صشهر المواد ال

 
 الخرسانة  ▪

وركام غلااين ككلاار الحجاار صو  يليط من مواد طبيعية متفاوتة امحجام من ركام دقيا كالرمل
  .لتنتج  ي النهاية مادف بلالتيكية لهلة التشكيل يها الماء لكاملمنف ي ا  ا ةالزلط ومادف مصق

 
 الطين   ▪

العمارف الشعبية منااذ عهااد الفراعنااة   التيدمته  حيث    الإنلانصقدم مواد البناء التي عر ها  من  
لعلاقااة ضعااادف لعمارف الطين  ويعتبر التيدام  المقبية والميازن  واالق الحوائط للملاكن  ي بناء 
 الإنلااانيو نون وتراث نابع من مقيالااه  وصشكالوالعمارف المتمثلة  ي الحجوم   الإنلانبين    الحميمة

للتشااكيل   ولقابليتااهحوائط مصاامتة  صشكالقابل للصب  ي    لكونهوقد صيذ الطين صشكام ميتلفة       (1)
حنيااة والدائريااة والمن  ةالملااتقيممنها    متعددف  صشكام  يأيذكما يمكن صن  الحر  ي قوالب من الطوب    
  التيدامهكما يمكن الدائرية  ااركانومنها الرالية والمائلة وذاف 

ة  ااي المناااطا الطين من صكثر المواد الملائمة للعمااارف البيئياا واملق  البرميلية والقباب     ضنشاء ي  
 كمادف بياا. التيدامهيمكن    كمامن عزل حرارر ولهولة تشكيل  الحارف لما يتميز به

 
 . 152ص    دار قابم   بيروف   لبنانللقيني   العمارف البيئية    الدين محي  ((1

   خشبي   سقفطاع في  ق( 1-91) شكل

   ( نماذج للأسقف الخشبية 1-91) شكل
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الطااوب اللاابن ) الطااوب المواد مااع الطااين يتحااول الااى صااور صياارر متعااددف :وبيلط بعا  
عبااارف عاان قالااب ماان وهومن مااواد البناااء الطينيااة  هو الطوب ااي ر صو الطوب اللبن  :  الطيني (

( والماء   يصب اليليط  ي قوالب   ثم تر ع بمجرد صن تأيااذ %80(  والرمل )%20ميلوط الطين )
ب للم   تترك لتج   ي الشمم وتق  10ولمك     لم    37.5×  5ة بمقام  شكل الكتلة المكعبة للطوب

على جوانبها كل عدف صيام لزيادف معدل تجفي  الطوبة حتى تصل ضلى صقصى درجاف التصلب يلال 
كمااا صنااه صلهل مواد البناااء الااتيداما    كونه من  من مميزاف التيدام الطوب الطيني    و   ايوم  30

منيفا كما صنه  الطين نفله      يادف اللاصقة لقوالب الطوب الطيني هالمولهل التشكيل والتقطيع    
صلاا  جنيااة مصاارر وهااذه   15-  10يتكلاا  ماان    2م    180منزل ملاااحته    ءلبنا  هالتكالي    حيث صن

 .(1)التكلفة تعتمد على المكان ونوعية الملتيدم 
تتأل  هذه المادف من تربة وماء ومواد رابطة ذاف نلب ميتلفة   ويتم تصاانيعها  ااي قوالااب   وتعااد 

هااو تحقيقااه اكباار قاادر ماان التاااأير الزمنااي  ااي امنتقاليااة   الطوب اللاابنمن صهم مااا يميااز البناااء باا 
واف /م. م ( .وماان ثاام  هااو يااؤمن   516,0  ويصل معامل امنتقال الحرارر لااه ضلااى )(  2)الحرارية

مقبوم وذلك لمقدرته على امتصاص ونشر الرطوبة بلرعة   صمااا بالنلاابة لعيااوب   محليا  منايا
صيانة بصفة دورية حيااث تتلكاال اللااطوح الطينيااة بلاارعة بفعاال البناء بالطين  نجد صنه يحتاج ضلى  

صمطار ( هذا بالإ ا ة ضلااى حلالاايتها للماااء   حيااث يفلااد الطااين ضذا مااا   –عوامل التعرية ) رياح  
ويصااب  ااي  الطووين مووع القووشبيلااط  اويتم تصاانيع هااذا النااوع صي اا   ( 3)للماء لمدف طويلة   اتعر

قوالب يشبية كل منها على هيئة مكعب صو متوازر ملتطيلاف   ويجف  الطوب اللاابن  ااي الشاامم 
ويطلا على الطوبه  الواحدف الم لبنة   يلتيدم هذا النوع  ي بناء الحوائط والعقود وااقباء والقباب 

 . (4)  ويقتصر التعماله على المناطا التي الجا ة التي  يندر بها لقوط اامطار
ولكن مع التقدم وتطوير مواد البناء صمكاان الااتيدام العديااد ماان الطاارق لتحلااين المواصاافاف لمااواد 
البناء من يلال تطوير عملية التصنيع والمواد الدايلة   بالتيدام مواد طاردف وعازلة تمنع تلاارب 

طريقننة  ةثنتنني عشننريوجد أكثر مننن اكما  المياه ضلى الدايل   ض ا ة ضلى معالجة امنكماش بعد جفا ه

( المخلوط بالتبن  كمادة adobeالبناء بالطوب اللبن ), الأكثر شيوعا    ابالطين سبع منه  ءلأسلوب البنا

ضيجاااد حوائط ماان الطااين صاابف  ااي هيكاال يشاابي وبالتااالي       اليشبرابطة مع استعمال قالب من  
عمل خليط من التننبن الطيننني   ) قنن  الأرز (    ( rammed earthمندمجة يلمى الطو  ) حوائط

ولااو  نتناااول الطاارق  ( straw clayويتم بإذابة الطين فنني المنناء مننع قنن  الأرز ويطلننق عليننه ) 
 الميتلفة بالتفصيل والشرح .

 
دور التكنولوجيا المتوا قة  ي تدعيم مفاهيم العماارف الي اراء   الماؤتمر المعماارر   يلرر عبد القادر محمد عزام    )1(

 . 2003ابريل    22-20الدولي اليامم   العمران والبيئة   قلم العمارف كلية الهندلة   جامعة صليوط   
ندالد موو امدددد– مص ع ايمدددد يد م و طقددد– طجيعدإ   لد سواد  دبمضد ج  د ماو  د موحلاديمدددد–أح دد   دد ممو  اىدد  (2)

د.دد560صددد– مم ع نامدب م و طقد مص ع ايمدا شكلاتد ماو  د اه د
ا مج  مدددد– ج قد غ  ندددد(د3) سكند م و طقد م   لد اآ   ه د يد ا حوا تد ماو  د مطاوامد ندالد موو امد مم ع نامدددد– ج  د

د.د579صدد–ب م و طقد مص ع ايمدا شكلاتد ماو  د اه د
التنمية عمرو عبد    (4) ندوة   , العمارة الإسلامية  التقليدية واستخدامها في  البناء  لمواد  ,دراسة تحليلية  الدين  الفتاح خير 

العمرانية في المناطق الصحراوية ومشكلات البناء فيها , الجزء الثاني , العمارة في الصحراء والمحاضرات الرئيسية  

 .  1423شعبان  29-27ة السعودية الرياض , وزارة الأشغال العامة والاسكان , المماكة العربي
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 (1)البناء بالطيننموذج استخدام   
صبو ناهر    :الموقع   آل  منزل  )يقع  تندحه  (  1-93شكل  وادر   ي 

تعتبر   والتي  مشيط  يميم  مدينة  من  الشرقية  الجهة  يقع  ي  حيث 
بناء الملكن منذ ما يقرب من   تموقد  ثاني صكبر مدن منطقة علير    

 .  بقرية آل لويد ضحدى قرر الوادر ن عاماتلعي
 

  ( 1-94شكل )  اا قي شكل المربعيتيذ الملقط    -:المسقط الأفقي  
ذ المنزل  ضلى    ا يعتبر  المبني  التيدام  ينقلم  حيث  تقليدر  تيطيط 

التيدامهما   يتم  واللبا حيث  الريش  مثل  لليدماف  اار ي  الدور 
للتيزين وحفن الماشية وصغراا الطبت بالإ ا ة ضلى المديل    مع 

المي  اادوار  يربط  الرصلي   للاتصال  كعنصر  الللم  تلفة وجود 
البعا   الطابا   وبع ها  للتيزين   ي م  الللم  صلفل  التيدام  يتم 

صما  للطبت    ضلى جانب غر ة يمكن التيدامها  الطعام  ااول ميزن 
الطابا العلور يحتور على مجالم منفصلة للرجال والنلاء   بينما تم 

-95شكل )تيصيص الطابا الثالث ل ر  النوم بالإ ا ة ضلي الشر ة  

 .  (2) الياصة بالمنزل ( الواجهاف1
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
مجلة البناء السعودي  , العمران في عسير ,عمارة طينية وخصوصية " جيومترية " منزل آل أبو ظاهر  عدد  ( (1

 . 1427, رجب , شعبان 191,192
مجلة البناء السعودي  , العمران في عسير ,عمارة طينية وخصوصية " جيومترية " منزل آل أبو ظاهر  عدد  ( (2

 . 1427, رجب , شعبان 191,192

 واجهة  الملكن  

1 
1 

1 

5 

4 

 إضافة  

1 

 ملقط الدور اار ي  

1 

2 

   لثاني ملقط الدور ا 

 نوبة   -3مجلم       -2    ريش -1
   لطح  -6مديل       -5للم       -4

1 1 

1 1 

2 

6 3 

 قطاع  ي الملكن  

  آل أبو منزل( 1-93شكل )
 من الخارج   ظاهر

 آل أبو ظاهر لمنزل المساقط الأفقية  ( 1-94شكل )
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 دمج  البناء بالطين والحجر
 قد علير تتميز بمنازل الطين والحجر   حيث اابراج اللكنية      ي   العمارف  مواد البناء  :  

البناء   لموقع  تبعا  وذلك  البناء  االاليتين  ي  المادتين  والطين  الحجر  مواد  كان  من  يحتاجه  وما 
صبنية  واجتمعف  ي  الطين  مادف  على  المباني  بعا  اقتصرف  لذا  المادية    المالك  طاقاف  ومدى 

( يو ح  1-96شكل )  ما البناء الحجرر اليالص  قد كان قليل امنتشارصيرر مادف الطين والحجر ص
( بناء كامل من 1-97 شكل ) جدار لبناء قديم من الحجر المبني بدون التعمال مواد مصقة صو مونه

 الحجر. 
 
 
  

 
 
 
 
 
 

 
 
 

حيث   امتر  15منفصلة تتأل  من ثلاثة ضلى صربعة صدوار وترتفع ضلى  المنازل  :  (1) الأفقيالمسقط  
صممف كأبراج مراقبة ولحماية المكان   و ي حالة ضقامة المنازل يارج الحقول يتم بناء )القصبة( 
وهي صبراج عالية تلتيدم للمراقبة وكذلك لتيزين الحبوب   ويتم توجيه المنزل باتجاه الشمم على 

مباني اعلى التمتع الدا ع لر ع الو     فصرا ى مرتفعة للالتفادف القصوى منها  ي التد ئة و الإ اء
ملاقط الملاكن العليرية محدودف الملاحة م يوجد بها وبمشاهده المنانر الطبيعية مع المراقبة    

الدايلية     اا نية  توجد  م  حيث  ملاحي    ضلرا   صنه صر  حيث   كما  الحاجة    بقدر  الفراغاف  

 
عدد مج( (1 ظاهر   أبو  آل  منزل   " جيومترية   " وخصوصية  طينية  ,عمارة  عسير  في  العمران   , السعودي   البناء  لة 

 . 1427, رجب , شعبان 191,192

( جدار من الحجر المبني بدون  1-96شكل )
 ) عسير ( لاصق أو مونه 
 

بناء كامل من الحجر من عدة   (1-97شكل )
 ادوار  

 (منزل آل أبو ظاهر)  وائطواجهة المنزل وقطاع يوضح سمك الح ( 1-95شكل )
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ز الملقط اا قي بالشكل  يتميو  محدودية صبعاد ال ر  وذلك يشابهه صبعاد الشقا اللكنية  الحديثة    
المربع كتكوين صلالي يرتكز علية الملكن العليرر مما له من صلابة هندلية   يتقلص محيط هذا  

 المربع كلما صعدنا للأعلى حيث يعطينا الشكل الهندلي التارييي والمريح للبصر. 
الذ الدرج ااولط  المنزل من عدف غر  تتجمع حول  دايل  البناء  ر يعتبر عنصر يتكون ميطط 

والييول   للمواشي  ييصص   ) ريش  و)   ) لبا   ( من  اار ي  الدور  ويتكون  الرئيلي  التوزيع 
الدور ااول والثاني يلتعملان كمجالم بينما غر  النوم ) نوباف ( والمطبت  ووتيزين الحبوب    

تصل باللطح   مكانها  ي الدوريين الثالث والرابع   و ي الدور العلور تقوم دائما شر ة بها درج م
نجدها  ي  صن  يمكن  التي  القيم  نفم  يحمل  للملكن  الرصلي  التكوين  الجدار   وهذا  غالبا  ي  يثبف 

 الملاكن اا قية .   

كان الحجر والطين المادتين االاليتين  ي البناء   -:(1)   الحوائط 
)مدماك(  طبقاف  على  تبنى  الحوائط  كانف  البناء    لموقع  تبعا 
يترك  حيث  والقش  بالماء  الميلوط  الطين  من  المداميك  وكانف 
المدماك لمدف ثمانية وصربعين لاعة لتج   ي الشمم حتى تصل  

ارتفاع كل  ويليها    ضلي المتانة المطلوبة   ثم يو ع المدماك الذر  
ضلى ولم تقريبا      40طبقة   صدوار يحتاج  المؤل  من ثلاثة  البناء 

الذر   امدماك  30 الحائط كلما زاد امرتفاع  تقريبا   ويقل لمك 
يتراوح بين متر ضلى متر وربع عند القاعدف ليصبح عند القمة ثلث 

     كما تديل  لمتر ضلى ربع متر   مما يعطي للحائط الشكل المائ
 ص اريز ضردوازية ) الرق  (  ي مونه الجدران اليارجية. 

الحجر  ي -:الأساسات يلتيدم  حيث  حجرية    االالاف 
متر ثم تلتعمل   1,5متر ضلى    1االالاف   يتم الحفر الى عما  

لم  ي لبناء الجدران لحمايتها   0,75ضلى    0,50المداميك بلمك  
 من اامطار الجارية.  

: ااشجار    -الأسقف  جذوع  التيدام  يتم  المباني  شكل صلق  
حيث كانف تر ع االق  عليها وتلمي ) معدال ( وهي ( 98-1)

تو ع  ثم  ثانوية    كمراف  تحمل  وقها  التي  الرئيلية  الكمرف 
وهي    ) صلهم   ( صو   ) ) لوارر  تلمي  صقل لمكا  جذوع   وقها 

لثانوية   ثم جريد النيل ) قراع ( و وقها طبقة لمكية الكمراف ا
من  االق   الملتعمل  ي  اليشب  يكون  ما  عادف  الطين   من 

 ااشجار المحلية . 
 -: الفتحات

لإ اءف    م ارب  تلمى  البناء  صلفل  ص يرف  ي   تحاف 
التي عادف ما تلتيدم كميازن صو (  1-99شكل )اادوار اللفلية  

صما   للمواشي  ال ر  حنائر  وهي  ي  لهج  مفردها   ) لهوج   ( العلوية  هي  اادوار  الفتحاف  ي 
 .  م والمجال

 

 
عدد ( (1 ظاهر   أبو  آل  منزل   " جيومترية   " وخصوصية  طينية  ,عمارة  عسير  في  العمران   , السعودي   البناء  مجلة 

 . 1427, رجب , شعبان 191,192

( بناء من الطين  1-99شكل )
 وتظهر به الفتحات  

صورة توضح  ( 1-98شكل )
   النظام الإنشائي للسقف 
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 -والتشطيب :  مواد النهو
الدايل      بكثرف  ي  االوان  والللالم  تلتعمل  اار ياف 

وااحمر  واازرق  الطبيعي  ااي ر  باللون  تدهن 
االوان و  وااصفر   هذه  بطلاء  يقومن  المنزل  رباف 

على  وت الي راء  ااعشاب  بلحا  اار ياف  ح يرها 
الشائع   كذلك  اللون  اللون ااي ر وهو  التي تعطي هذا 
باللون   والنوا ذ  واابواب  االق   الدهان  ي  يلتيدم 

ها عن طريا  رع ولزير ة اابواب والشبابيك يتم حفاللاط
ال     الحرق تقوية  تم  حول  كما  رالية  حلياف  بعمل  دروه 

اللطح تلمى ) تشاري  ( وذلك لزيادف لمك    فدرومحيط  
( شكل  من  1-100الجدار  البارزف  الحلياف  تنهر  حيث   )

الطين تبنى على كوابيل يشبية على طول جدران االطح  
وكانف نهاية الدروه تطلى غالبا باللون اابيا  لتقويتها    

اار بها  ي  نتوءاف  عمل  لتعطي يتم  الولط  و ي  كان 
الرق   كما  هرمية     صشكام حجارف  التعمال  شكل  يتم 

من  (  101-1) صلواح  عن  عبارف  الرق   حيث  البناء    ي 
قطع من الصيور بين  حجر البازلف   حيث تلتيدم هذه  ال

    التي تبنى بالطين لعليرية القديمةالمداميك  ي المنازل ا
 ويتم جلب هذه ااحجار من صماكن معينة  ي المنطقة ولها

  .مواصفاف من ناحية اللماكة والنوعية
اادوار  و صما  ااحجار  بالتيدام  اللفلي  اادوار  بناء 

الطين   و  العلوية من  ااول من     الدور  بناء  يرتفع  عندما 
بي الرق   بعدها و ع  يبدص  الطينالمنزل  مداميك  وذلك   ن 

منها صهدا   الرق      لعدف  به  الملتيدم  البيف  جمالياف 
لحماية   الطينيةوثانياً  العوامل   من  الجدران  بلبب  التلكل 

والبرد   كالمطر  اامطارالطبيعية  وكذلك   من  والرياح 
الشمم المنزل من  يك تنليل  القيلولة مما  المنزل لعند  ب 

 .(1)  دايل مناياً بارداً المن 
طابقين   من  يتكون  الحيالمنزل  من  بناؤهما  صما تم  جارف  

بفكرف  التقليدية  العمارف  تتميز  الطين    من  اادوار  باقي 
النمو المتدرج ولكن مع امرتفاع الرصلي للملكن صدر ضلي امعتقاد بأنه يتم البناء مرف واحدف وللأبد 

  ويمكن صن يمتد ص قيا حلب الحاجة     بينما يلتجيب  ي طبيعة اامر ضلى الحاجة الإنلانية بعما  
مبنى   ويعكم البناء  كرف العمارف التي تنمو  قد بني على عدف مراحل لكنها  ي مجموعها تعبر عن

 .واحد ذو هوية وشيصية مميزف

 
 .191لبناء السعودي  , العمران في عسير ,عمارة طينية وخصوصية " جيومترية " منزل آل أبو ظاهر  عدد مجلة ا( (1

( التشاريف على كوابيل 1-100شكل )
 خشبية لتقوية الجدران  

حجر الرقف  ( 1-101شكل )
   والظلال على الواجهة  
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ملحة    -:  الموقع صبو  )منزل  يقع   (1-102شكل    
هذا الملكن بالقرب من ضمارف صبها الجديدف   ويعبر  
عن العمارف العليرية بملامحها البصرية و التقنية    

 حيث النمو والتفاعل مع الحاجة امجتماعية . 
  : المستخدمة  الإنشاء  اارا -طرق  تقليم  يتم 

المرلومة على اارا    باليطوط  تتم   ضلي غر  
المشار طريا  عن  البناء  من  عملية  الجماعية  كة 

    يلال المجتمع المحلى المحيط مما يؤكد التلاحم . 
 تم التيدام طريقتين  ي الإنشاء :

 : التيدام الحجارف ) الرق  (  ي البناء.  الأولى 
 لتيدام الطين والقش  ي الإنشاء.: ا الثانية

يتكون من القلم االالي الذر    -:  المسقط الأفقي
ا البرج  بناء  ثم  بناؤه    بناؤه تم  تم  والذر  لمركزر 

بناؤه لتة   الت رقف  ي  التي  الفترف  تقليدية  بطريقة 
ذاف صشه غر   من  ويتكون  كبير  حجم  ذو    ر   

ملاحة كبيرف وارتفاع اكبر من غيرها من المنازل  
وتشمل  لتولعته  للمنزل  ض ا ة  عمل  وتم  اايرى 

مجلل التولعة  التولعة   اهذه  صما  ياص  بمديل 
التيدم  ب  فالثالثة  تم وقد  الحجازر  النمط  التيدام 

صيرر   ضدارية  صغراا  جانب  ضلى  ال يا ة  ل را 
( المنازل  و(    1-103شكل  من  ئة  المنزل  يعتبر 

و   بها    والحجر  الطين  التيدام  تم  المنزل  التي 
اادوار   صما  بالحجر  بناؤهما  تم  طابقين  من  يتكون 

 تم بناؤها بالطين .  قد لعليا ا
 

النهو   اابيا  ي  يتم    -:مواد  اللون  التيدام 
يتم التيدام ااحجار  و(    1-104الواجهاف شكل )

الواجهة   ل  يلتقللوذلك حتى يتم تنليل اكبر قدر من 
التعمل اللون ااي ر    كما  من شدف صشعة الشمم 

الدايلي حيث كان يحصل علي التصميم    ه بكثرف  ي 
بيلط ااعشاب الي راء مع الجبم حيث تطلي به 

 . ويبقي بحالة جيدف لمدف يمم لنوافالجدران 
 

  

 

( المسقط الأفقي يوضح 1-103شكل )
 مراحل البناء المختلفة 

التوسعة  ( 1-102شكل )
 الأولي مع البناء الأول  

 ( اللون الأبيض في الواجهات 1-104شكل )
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 -:الأساسات 
الحفر    ملئ  ثم  الصلبة  اارا  لطح  ملتور  حتى  الحفر  يتم 

بالحجارف مرتفاع متر ونص  ضلي مترين   ثم يتم بناء الجدار  
 ( . 1-105من الطين شكل )

  
 -الواجهات :

الواجهاف الياصة بالمبني تتميز بايتلا  امرتفاعاف وتنوعها  
   ( ارتفاع  1-106شكل  يو ح  يو ح  اادوار(  كما  شكل      

 . القطاع للمبني  ( 107-1)

 
 

 
 البياض   ▪

من صقاادم اا  ييعد البلق  اليارجية والدايلية ويمكن تشبيهه بقشرف رقيقة ت طي الحوائط واا
المواد الميلوطة التي عر ها امنلان حيث التيدمة المصااريون االقاادماء  ااي ت طيااة المباااني 

 الحجرية كوليلة لحمايتها وو ع الزيار  عليها .

 
  Fabricated Materialsمواد مصنعة 2/1/2/3
 

وهي عبارف عن مواد يام يتم تصنيعها ومعالجتها لنحصل  ي النهاية على الشااكل النهااائي ماان 
المادف وتكتلب هذه المواد صلابتها وقوتها من يلال ض ا ة بعااا المااواد ضليهااا لتحلااين يواصااها 

ن تصنع هذه المواد صلالا  ي المصنع من مواد طبيعية صو مواد راتنجيااة   وماا الإنشائية والجمالية و  
 :صشهر المواد المصنعة 

 .الطوب  ▪

 .الزجاج  ▪

 .الحرارياف واللدائن  ▪

 .المواد المعدنية ) الحديدية وال ير حديدية ( ▪
بدا التيدام الطوب  ي ااماكن التي ناادر وجااود :  الطوب  
آم  لنة  ااي   ر  يها  وكان ذلك منذ  حوالي يممااحجا

الواجهة النهائية  ( 1-106شكل ) ( قطاع يوضح عدد الأدوار  1-107شكل )
   بعالتوسعات  

من  ( صناعة الطوب  1-108شكل )
 الطبقة العليا للأرض  

( قطاع يوضح  1-105شكل )
   الاساس
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شااكل دجلة والفراف حيااث يؤيااذ الطااين ماان الطبقااة اللااطحية لاالأرا ميتلطااا باابعا ااعشاااب 
لااتيدم  ااي واجهاااف المباااني وقااد كااان ي  ثم يقطع ضلى قطع منتنمة ويجف   ي الشمم (  108-1)

وامحتكاكاااف  ياصة تلك الواجهاف التي تلااقط عليهااا الشاامم   لقااوف تحملااه للحاارارف والصاادماف  
 .( 1-109شكل) ومن دجلة والفراف انتشر هذا الطوب حتى وصل ضلى مصر وبلاد كثيرف صيرى

كان الشكل العام غير منتنم وذلك  ي البداياف ااولى لصناعة الطوب يميل ضلى امنبعاج والذر وقد  
 ااي بناااء الحااوائط   كان يعالج بإ ا ة طبقاف كثيفة من المونة   وقد التيدام الطااوب كمااادف ضنشااائية 

  .( 1-110شكل )الحاملة اللميكة   وكذلك  ي عمل القباب والقبواف 

تعتباار مااادف رابطااة بديلااة لطمااي وصو التربااة الطينيااة  (  1-113شكل )الطفلة    من:  الطوب الطفلي  
حيااث تلااتيدم لإنشاااء ( 1-111 شااكل ) النياال وتصاالح لإنتاااج بلوكاااف الطااوب الم اا وط

كمااا يمكاان ضنتاااج وحااداف  الحوائط الحاملة وصي ا  ااي عماال البلوكاااف المفرغااة صو المثبتااة  
بااالقش ضنشائية لابقة التصنيع وبلاطاف االق  حيث تلتيدم معها صنواع ميتلفة من التلليح  

كمااا   ااعصاااب اليشاابية وشاارائح الجريااد صو ال اااب    ( كما يمكن و ع  1-113شكل )
 لطفلة بإمكانية البناء بها مباشرف وهى رطبة بميتلاا  طاارق البناااء المتوا ااا   لااذااتتميز  

منتجاف مقاومة للمياااه لإمكانيااة   يلاحن هنا  رورف الحد من حرق الطفلة للحصول على
كما صنهااا تعماال علااى عاادم ضعااادف      اللطاقة وصقل تلوث  اتحقيا ذلك بولائل اقل ضهدار

 .تدويرها مرف صيرى

 
 
 
 
 
 

  

القبوات  ( صناعة 1-110شكل )
 مصر   - بالطوب

( صناعة الطوب  1-109شكل )
 في النيجر يدويا 

مع القش ( صناعة الطوب  1-113شكل )
 اليمن   –في قوالب 

الطفلة قبل  ( 1-112شكل )
 مصر   -صناعة الطوب 

الطوب المفرغ بعد  ( 1-111شكل )
 مصر  -) البثق (  التقطيع بالميكنة
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ع بمنطقااة جنااوب بمصن1905بدصف صناعته  ي مصر عام   وقد  
ويلااتيدم    1947عااام  قد كانف   فحلوان وصما صناعته المتطور

هااى  ي صناعة الطوب الطفلي ترليباف الطفلااة الصااحراوية   و
ل عصااور جيولوجيااة قديمااة عبااارف عاان ترلاايباف طينيااة   ياالا

وي ااا  ضلااى الطفلااة   تتوا ر  ي العديد من المناطا الصااحراوية
نلب ميتلفة ماان الرمااال الصااحراوية   ويتميااز الطااوب الطفلااي 

الطوب يتم تجفيفة   ااي   .(1-114شكل )بقوف تحمله ويفة وزنة   

نلاابيا عاان الطااوب االاامنتي الشاامم وطريقااة رصااة التبادليااة 
نماذج ماان ,    (1-511)شكل    (1)والرملي وينتج بمقالاف ميتلفة  

 .طوب التربة الم  وط 
 
 
 
 
 
 

 
 

 مواد البناء )المتاحة( المتوافقة في مصر  2/1/3
 

ا احتياجاف التولع العمراني  ي مصر يتعتبر مواد البناء ضحدى المتطلباف الرئيلية اللازمة لتحق
كما صن تو ير مواد البناء من المصااادر الطبيعيااة المتاحااة محليااا صو عاان طريااا التصاانيع المحلااي    

 .(2)يعتبر صحد االم امقتصادية  ي تنفيذ يطط التنمية وياصة  ي قطاع البناء والتشييد 
وتهد  الدرالة ضلى التعر  على مواد البناء الطبيعيااة المحليااة و المتاحااة  ااي مصاار والتااي يمكاان 

لتيدامها  ي صعمال البناء صو  ي ضقامة صناعاف لمواد بناء بيئية وذلك للوصول ضلى تكنولوجيا بناء ا
 متوا قة بيئيا لتحقيا املت لال اامثل للموارد البيئية.

 : ةالعوامل التي تحكم التيدام الموارد الطبيعي
 .ممجال املتيدائم الكمياف والتركيب واليواص التي تلاتوا ر المواد البيئية ب -
 اقتصادياف املتيراج واملت لال ونقل الياماف والتصنيع . -

 القرب من مواقع التجمعاف اللكنية وحجم امحتياجاف الحالية والملتقبلية . -

 مدى توا ر عناصر البنية االالية كالمياه والكهرباء ومصادر الطاقة بشكل عام .   -

الصااحراء المصاارية الحجاار الجياارر والحجاار الرملااي والطفلااة تعتباار مااواد البناااء المتااو رف  ااي 
الصحراوية والحجر اليفا  والجبم ونجد صن تقنياف البناء المتوا قااة بالااتيدام مااواد بناااء طبيعيااة 
مثل التربة وااحجار والطوب واايشاب وجااذوع النيياال ماان صنلااب التقنياااف للبناااء  ااي المناااطا 

 حرارية  .الصحراوية وذلك لتحقيا ص  ل راحة 

 
محمد يلرر عثمان  همي   اقتصادياف ضنتاج الطوب من مواد البيئة المحلية  ي مصر   دكتوراه   جامعة عين   (  (1

 . 1993والتنمية الإدارية   شمم   معهد الدرالاف والبحوث البيئية   قلم امقتصاد والقانون 
 .1998دليل العمارف والطاقة   ( 2)

بعد  ( صناعة الطوب 1-114شكل )
  -البثق يتم تجفيفة في الشمس

    مصر

   مصر  –في البناء السعودية   لطوب المضغط نماذج مختلفة لمباني تم استخدام  ا( 1-115شكل )
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 تصنيف عام للخامات الطبيعية المستخدمة تقليديا في مصر في صناعة البناء   2/1/4
 

من االم الهامة  ي ايتيار مواد البناء  البحث عن  المصادر الطبيعية المتاحة صو ماان يلاال  
كن التصنيع المحلي للياماف  ولو  يتم التعر  على الياماف الطبيعية المتاحة  ي مصر والتي يم

املتفادف منها  والتيدامها  ي صعمال البناء صو  ي ضقامة صناعة لمااواد بناااء تفااي باحتياجاااف البناااء 
 على الملتور المحلى.

 خامات مواد البناء 
 

 الصخور         الرخام      الصخور        الترسيبات      الترسيبات               الترسيبات       الركام         
 الجرانيتية            البازلتية               الطفلية         الجبسية            الجيرية                      

 

 الركام 
  

الركام   تعري   لها  يمكن  حبيباف صيرية  من  وتتكون  االمنتية  لليلطة  المالئة  المادف  انه  على 
والتدرج الحبيبي واليواص الطبيعية والميكانيكية   وكذا التركيب  مميزاف محددف من حيث القطر 

 بما يتلاءم مع ااغراا التي تصمم من صجلها .  يالكيميائ
 

 :  (1) وينقسم الركام إلي
 

ية بدون ضديال عملياف من المحاجر الطبيع  ه يتم الحصول عليالذر  وهو الركام    -  ركام طبيعي :  ]أ[
ت ير من حالته مثل الرمل   الزلط   كلر ااحجار الجيرية والجرانيتية وغيرها وصي ا   صناعية عليه

 الحجر اليفا  .  

 :الرمال   ▪
 

تعتبر الرمال من مواد البناء الشائعة املتيدام  وتيتل  الرمال  ي الشكل والحجم والتركيااب   
كترلاايباف  ااي مناااطا وتوزيع الحبيباف المكونة لها ونلب الشوائب وتتواجد الرمال  ي مصر  

عديدف مثل شواطئ البحار ونهر النيل وك طاء لطحي للأنواع ااياارى ماان الصاايور صو علااى 
 رملية .هيئة كثبان  

ضلى   الليليكا  من  محتواها  التي يصل  اللليلية  للرمال  تلتيدم  ي    % 80بالنلبة  صكثر  إنها  صو 
) حيث يلتيدم الرمل  صعمال البناء العامة والصناعاف التالية صناعة الطوب الرملي واالمنتي

الم ا ة  ي   االمنف  نلبة  بعد مراعاف  وذلك  االمنتى  الطوب  كركام ص ير  من مكوناف 
  ة البلاط والترابيع اليرالاني   –المون  –صعمال اليرلانة     ي    الطفلى صي ا الطوب  و  ليلطة (  ا

من  – )صثر  صناعة  العالية  ي  النقاء  درجاف  ذاف  الليليلية  الرمال  ( ليلي  % 98تلتيدم  كا 
 الزجاج . 

 
 .1998    دليل العمارف والطاقة (   1)
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 :   الزلط ▪
كما يلتيدم الزلط الر يااع  ااي صااناعة الطااوب   –ويديل بصفة ياصة  ي صناعة اليرلانة  

 االمنتي  صحيانا .
 

:  ]ب[ ونواتج     -ركام مصنع  الليكا  مثل  عليها  تديل  التي  المعالجة  لعملياف  و قا  صنواع  عدف  يشمل 
 كلاراف ااحجار الميتلفة وركام يبث اا ران وميلفاف الفحم المحترق . 

 
 ام كبير وركام ص ير وآير شامل للنوعين اللابقين .وينقلم الركام تبعا لحجم الحبيباف ضلى رك

 
   -:  الترليباف الجيرية

 

وهااي تتكااون صلالااا   شيوعاالصيور الرلوبية  صنواع  صكثر  من    هيوحجار الجيرية  اا
اللااليكاتية مثاال من كربوناف الكاللاايوم وتحااوى علااى بعااا كربوناااف الماغنلاايوم والمااواد  

ويديل الحجر الجيرر  ي صناعة المباني من الدبش والنشاار الآلااي لقطااع حبيباف الكوارتز    
الطوب   كما يلتيدم كلر الحجر الجيرر  ااي صااناعة الطااوب االاامنتي وتلااتيدم البااودرف 

ااحجااار الجيريااة تعتباار صلالااا  ااي   فجة عن التكلير صحيانا   ي صناعة البلاط وترليباالنات
 صناعة الجير ) الحي والمطفي ( و ي صناعة االمنف والبوياف .

 

 -:  الترليباف الطفلية
 

تعتبر الصيور الطينية واحاادف ماان الصاايور الرلااوبية الوالااعة امنتشااار والتااي تتكااون  
العواماال التجويااة صو التعريااة مثاال الرياااح والمياااه للصاايور االالااية ) الناريااة نتيجااة  عاال 
 والمتحولة (.

وتوجد عدف مجامف ملتيدام هذه الطفلااة وذلااك طبقااا للمعااادن المكونااة لهااا ودرجااة نقائهااا   
 طفلة الكاولين النقية تديل  ي صناعة الليراميك  والحرارياف كما يمكن التيدام ال ياار نقااى 

 ي صناعة الطوب الطفلي  صما صنواع الطفلة التي تحتور على اكاليد حديد  إنها تلااتيدم   منها
  ي صناعة الطوب الطفلي واليز  والموالير الفيارية  .

 

 -:  الترليباف الجبلية
 

يعر  الجبم علي صنه كبريتاف الكالليوم المائيااة   وقااد صنهاارف المعلوماااف الجيولوجيااة 
يلااتيدم الجاابم  ااي صااناعة د الجبم بكمياااف كبياارف  ااي مصاار  وواجوالدرالاف الميتلفة ت

البلوكاف الجبلية و ي التصلاح اارا ي المالحة  وصناعة المصيص  ويعتبر الجبم مااادف 
 محمة هامة  ي صعمال البناء و ي صناعة مواد بناء الحوائط .

 

 متحولة عن الحجر الجيري
يطلااا الريااام علااي اانااواع الميتلفااة ماان ,    الجرانيتيااةالصاايور      -  الريام  -  الصيور البازلتية   

الصيور التي يمكن تقطيعها ضلى صلااواح قابلااة للصااقل والتلميااع وياليااة ماان العيااوب التركيبيااة مثاال 
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التشققاف صو الجيوب اللينة ويلااتيرج الريااام  ااي مصاار ماان عاادف مصااادر طبيعيااة منهااا ااحجااار 

 .صعمال التشطيب و ي صناعة البلاط يام  ي بعا الجيرية المتبلورف والمتحولة ويلتيدم الر
 

 
 أنواع الخامات ومواد البناء ومواقع تواجدها في مصر (1-1)جدول 

 

 

 تصنيف المواد تبعا لاستهلاك الطاقة    2/1/5
 

هناك درالاف تركز على عملية تقدير الطاقة الملتهلكة  ي ضنتاج مواد البناااء ونجااد صن معناام 
ك الطاقة علااى تم تصني  المواد من ناحية التهلا وقد  الاف قد بدصف  ي صوائل اللبعيناف  هذه الدر

صلام شدف الطاقة والتي هي عبارف عن الطاقة الكلية التي يحتاجهااا ضنتاااج وحاادف الااوزن ماان المااادف 
مواد البناء حيث يتم اختيار المواد التي تعمل علووى توووفير الطاقووة  روهي من الأسس الهامة لاختيا

 :(1) لذا تم تقسيم المواد إلى ثلاث أقسام هي  للمباني
 جيجا  جول/ طن .  5مواد عالية الطاقة يزيد التهلاكها للطاقة عن  ] أ [ 
 جيجا جول / طن .  5ضلى    0,5مواد تتراوح شدف التهلاكها للطاقة عن  مواد متولطة الطاقة]ب[ 
 جيجا جول / طن .   0,5مواد قليلة الطاقة مواد تقل شدف التهلاكها للطاقة هن ]ج[ 

 
 .1998  46ص     دليل العمارف والطاقة(1)

 مواقع التواجد الخامات الطبيعية مادة البناء  م

الملتيدمة  ي   الرمال 1 الرمال 
رمل     المباني  صعمال  
 الزجاج  

علاااى طاااول اللااااحل الشااامالي مااان 
–العااريش حتااى ر ااح جباال الحاالال 

 الم ارف –المشرح 

 ركام يفي  )حجر يفا (  الركام 2
ركااام طبيعااي ماان مصااادر طبيعيااة 

 ميتلفة 

–لااهل –الحلاانة  –رمتنااه –لاابيكة 
 الريان

 المليز–الجفا ة –صبو عجيبه 

 جبم الجبم 3
 صنهيدريف

 رصم ملعب –رصم لدر 

 حجر جيرر ياماف جيرية 4
 دولوميف 

 ريام 

 –الحلانة  –جبال الحالال  –جبل لبنى  
 جبل يلا –وادر غرندل 

 طينة نيلية  ياماف الطفلة  5
 طفلاف صحراوية

 كاولين

 لهل الطينة 
 الريان الحلنة  –الم ارف 

 العليلة   –جبل ملبع للامة 

 صبو زنيمة  –جنوب ليناء   البازلف  6

 جنوب شرق ليناء   الجرانيف  7

 المواد
كمية الطاقة 
  المستهلكة

 جيجا جول / طن 
 منحني كمية الطاقة المستهلة لإنتاج المواد 
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الج يو ح  التصنيع  دكما  الطاقة  ي  من  ميتلفة  كمياف  تلتهلك  والتي  المواد  تصني   التالي  ول 
     .وتدرجهم 

 مقارنة كمية الطاقة المستهلكة لإنتاج بعض المواد (1-2)جدول 

 تأثير استخدام مواد البناء على العمارة البيئية    2/1/6
 

طابع العمااارف  ااي البيئاااف الميتلفااة وقااد  ؤثر علىمن العناصر الهامة التي ت  تعد مواد البناء
ضلي نه ة عمرانية كبرر تجاهلف  ي بعا   هدر التقدم والتطور  ي تكنولوجيا مواد البناء والاليبص

وامجتماعيااة للمجتمعاااف حيااث   والمناييااة    البيئيااة  النرو   علي  تأثير التيدام مواد البناء  امحيان
   -يمكن تقليم تأثير التيدام مواد البناء على العمارف والطابع البيئي الي : 

 
 تأثير طبيعي 2/1/6/1

 [ مواد عالية الطاقة 1]
 االمونيوم 

 
200-250 

 

 100-50 البلالتيك 

 60-30 الحديد 

 8-5 االمنف 

 [ مواد متوسطة الطاقة  2]
 الجير

 
3-5 

 

 7-2 الطوب الطفلى 

 8-2 الطوب االمنتي 

 [ مواد قليلة الطاقة 3]
 الرمل 

 
<0,5 

 

 0,5> الزلط 

 0,5> التربة الطينية

 0,1> الحجر  

225

75
45

6,5

0
50

100
150
200
250

مواد عالية الطاقة 

مواد عالية الطاقة 

4 4,5
5

0

2

4

6

الجيل الط ة 
الطفلى

الط ة 
ااسونتا

مواد متوسطة الطاقة 

و ا  وت سط  الطب  

0,5 0,5 0,5

0,1

0

0.2

0.4

0.6

اللوع الكلط التلب  
 الطيني

الحجل 

مواد قليلة الطاقة 

و ا   ليل  الطب   
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 ي البناء علي تؤثر المواد الملتيدمة  حيث  توجد علاقة قوية بين البيئة وبين مواد البناء الملتيدمة  

 كما يلي :البيئة طبيعيا عن طريا نوع المادف ويصائصها 
 

 نوع المادة المستخدمة  )أ(
 

ايتيار مواد البناء من صكثر امشياء صعوبة بالنلية للمصمم المعمارر الذر يهتم بالبيئة 
 ااي الااتيدام  مااواد البناااء علااى نااوع المااواد  الصااناعي والتكنولااوجياثاار التطوركمااا   

الملتيدمة  ي عملية البناء   ومع نهور المواد الصناعية وما تحمله من صفاف ويصائص 
عا ااحيان محل المواد الطبيعية   مما صدى ضلى  قاادان الصاالة بااين ملتحدثة ومت يرف  ي ب

ااعمال المعماريااة المقامااة حااديثا وااعمااال القديمااة القائمااة مااع  قاادان انتمائهااا ضلااي البيئااة 
 المحيطة المحلية   مما صدى ضلى وجود طابع م يتماشي مع الطابع المحلى البيئي . 

 

 )ب( خصائص المادة  
 

لواء كانف اليصائص الشكلية صو اليصائص الحرارية    لمواد البناءمة  اليصائص العا
الكيمائية   الوالميكانيكية و  التطور  المادف تنتج بأشكال وصور نتيجة  حادث والتقدم صصبحف 

ضطار   تلتيدم  ي  صن  والتي يمكن  المواد  التيدامها   بعا  ييتل   متعددف ومتنوعة حيث 
تلتي صن  يمكن  م  معين  مكابيئي  المعادن  دم  ي  وتعتبر  آير   كانف    مثامن  التي  للمواد 

صصبحف تأيذ شكل صلواح ذاف ملطحاف كبيرف م تلاءم المناطا  ثم  تنتج  ي شكل قطاعاف  
من عكم صشعة الشمم   يصائص تمكنهالحارف وصي ا الزجاج الذر تم ضنتاج صنواع منه لها  

جي بما يلبب من انعكالاف  الفرا  الدايلي ولكن مع ذلك يؤثر على الفرا  اليار  وحماية
 . (1) وضبهار
المؤثرة على اختيار موو العوامل  أهم  للمواد من  الحرارية  الخواص  في  تعتبر  البناء  اد 

 . المناطق الصحراوية 

 
الحرارية درالتها   :الخواص  يتم  صن  يجب  التي  اليواص  صهم  من  الحرارية  اليواص  وتعتبر 

امعتبار   يلا  را  بوصيذها  ي  صهمية  ي  من  تمثله  لما  وذلك  الميتلفة  البناء  مواد  بين  المقارنة 
اليارجي    المحيط  عن  العازل  بدور  والقيام  المنالب  المناخ  وتهيئة  المبنى  ملائم  ي  دايلي 

معامل التوصيل  (  1-3)  يو ح جدول  تقليل كمية الطاقة الملتيدمة  ي المبنىبالإ ا ة ضلي القيام ب
 المقاومة الحرارية لمواد البناء الميتلفة(  1-116شكل )  كما يو ح    الحرارر لمواد البناء الميتلفة

( m k/w)  r   . 
  

 البناء  موادمعامل التوصيل  لبعض مقارنة بين ( 1-3)جدول 

 
عصام صلاح سعيد  ,عبد الرؤف علي حسن , محمد حمدي محمود , نوبي محمد حسن , التطور في استخدام مواد   ((1

العمارة البيئية في المناطق الحارة , المؤتمر المعماري الدولي الخامس العمران والبيئة , قسم العمارة البناء وتأثيرة على  

 .  2003ابريل  22-20, كلية الهندسة , جامعة اسيوط , 
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الطوب  المادف
 لبن

 القش يشب حجر رمل يرلانة

معامل التوصيل 
الحرارر  

و.ح.ب/لاعة 

  u. 2قدم

0,30 1,0 0,20 0,90 0,70 0,018 

 
 

 
 

 معامل التوصيل الحراري لمواد البناء المختلفة ( 1-116شكل )
 
 

 (1) المقاومة الحرارية لمواد البناء( 1-4جدول )
Resistivity  of Common Materials  [ m K W-1 ] 

 
 . 2007   المقاومة الحرارية لمواد البناء  صحمد صحمد  كرر   (1)

الط ة 
اللبو 

البلسبن   لوع الحجل البعة  القش 

وتبوع الت صيع الحلالي 0.3 1 0.2 0.9 0.7 0.018

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

ي
ان
حن
 ال
يل
ص
تو
 ال
مل
عا
م

الخواص الحنانية لبعض المواد
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Resistivity    m K W-1  Material  المواد 

1,24 Light 

Brick work 

 الطوب 
0,83 Average  

0,68  Dense  

0,35 Granite   الجرانيت 

Stone 

 الأحجار 
0,65 Lime stone  الحجر الجيري 

0,55 Sandstone / Sand    الحجر الرملي 

5,26 Light  Concrete blocks 

 البلوك الخرساني 
1,96 Medium 

1,88 Cement mortar المونة الاسمنتية   

6,25 Timber [hard wood] الخشب 

25 Pvc flooring  الواحPvc  

0,69 Reinforced  مسلحة Concrete 

 الخرسانة 
2,48 Ordinary   عادية 

2,0 Bitumen   البيوتيمن 

2,0 Dense  Cement  Plaster 

 تشطيب اسمنتي 

6,25 Lightweight   

2,17 Gypsum Plaster    تشطيب بالجبس 

 Tilesفخار   1,19

29,40 Straw blanket  

Insulating 
Materials 
 مواد عازلة 

23,80 Glass wool blanket 

27,0 Mineral wool 

30,30 Polystyrene foam  
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 تأثير مناخي  2/1/6/2
 

يقصد بالتأثير المنايي هو تأثير المادف الملتيدمة  ي البناء على درجة حرارف الفاارا  الاادايلي 
واليارجي ومدى نجاح تلك المادف  ي تحقيا احتياجاف ملتيدمي  الفرا   وينقلم ضلى تأثير دايلااي 

 .ويارجي 
 

 التأثير الداخلي)أ(  
 

تؤثر مواد البناء الملتيدمة على المناخ الدايلي للفراغاااف المعماريااة  مااواد البناااء المعاصاارف 
مثل الحديد واالمنيوم والزجاااج والااي تلااتيدم  ااي المناااطا الحااارف لهااا تااأثير لاالبي علااى المناااخ 

يدام الدايلي للفرا  حيث تعمل هذه المواد على ر ع درجة حرارف الفراغاف الدايلية حيث نجد الاات
ملطحاف كبيرف من الزجاج  ي واجهاف المباني  ااي المناااطا التااي يكثاار بهااا لااطوع الشاامم  ااي 
 تراف طويلة من النهار مع عدم تو ير الحماية لها من لااقوط صشااعة الشاامم يجعاال الفاارا  الدايلااة 
كالصوبة وياصة  ي  صل الصي   ونجد التيدام المواد المعدنية صي ا  هي مواد بناء ذاف لرعة 
عالية  ي الإنشاء ولها قدرف عالية  ي  قد واكتلاااب الحاارارف لااذا ينصااح بالحااد ماان الااتيدامها  ااي 

 المناطا ذاف المناخ الحار . 

 التأثير الخارجي)ب(
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     r  (m k/w ) المقاومة الحرارية لمواد البناء المختلفة  (1 -117) شكل 
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حدوث امنعكام والإبهار من يلال تأثير مواد البناء على المناخ اليااارجي  الااتيدام الزجاااج 
المحيطااة ممااا يتلاابب  ااي على ما حوله ماان المباااني العاكم بملطحاف كبيرف يعكم صشعة الشمم  

حرارف الجو المحيط وصي ا التيدام ملطحاف كبيرف من المعادن  ي الواجهاف والمباني ر ع درجة  
للبياف التيدام الزجاج والمعادن بملطحاف كبيرف  ي المناااطا  ريؤدر ضلى نفم النتيجة وهي احد

 الحارف .  
 

 تأثير اجتماعي 2/1/6/3 
 

 كل مجتمع تبعااا لعاداتااه وتقاليااده وعقائااده  مجتمااع المدينااة ييتلاا  عاان   المجتمعافتيتل   
الري  عن البدو ونجد تأثير التيدام مواد البناء علااى الناحيااة امجتماعيااة للمجتمعاااف ذاف الطااابع 

 البيئي تعتمد علي العاداف والتقاليد والحالة النفلية لللكان . 
 

 والتقاليدالعادات   ( أ)
 

التيدام بعا المواد  ااي بعااا ااماااكن والبيئاااف يمكاان صن يتعااارا مااع العاااداف والتقاليااد 
للكان هذه المنطقة  مثلا التيدام الزجاج بملطحاف كبيرف بما له من شفا ية م تحقااا اليصوصااية 

تتنالااب  ي بعا المجتمعاف المحلية   كما صن بعا هذه المااواد ذاف احتماليااة  ااعيفة م    ةاللازم
 مع طبيعة وللوك اللكان مما يؤدر ضلى لرعة تلفها . 

 

 الحالة النفسية ( ب)
 

يرتبط الإنلان بالبيئة المحيطة به ويؤثر ذلك على التيدام مواد البناء من يلال التيدام مواد  
بالحالااة تعمل على ضدراك اليصائص الإيحائية والتعبيريااة للبيئااة المعماريااة  وتتااأثر ضلااى حااد كبياار 

 طباعة يؤثر ويتأثر بالبيئة . فالنفلية  ي التيدام المادف    الإنلان مهما ايتلف
 

 وييتل  التأثير النفلي تبعا لكل مادف :
 

التي هي جاازء مقطااوع بالصلابة مع الإبهار الحجمى والزمني للجبال    اتعطى ضحلال  -:  ااحجار
 ملائمتها للنرو  البيئية القالية  ي المناطا الصحراوية .مع تحمل  منها   حيث  تعطي قوف 

 

عنصاار ماان الطبيعيااة   بلاابب جمااال االيااا  ك تحقااا الجمااال داياال المبنااى ويارجااه -:اايشاااب
مكشو ا على طبيعتااه ليشب  ة اوالتعاريا الطبيعية   كما صن الإحلام المتولد لدى المشاهد عند رؤي

ها من صكثر المواد ملائمة للعمارف البيئيااة الفة وامنتماء للمكان مما يجعليبعث لدية شعور بالد ء وا
(1)  . 

من  من صكثر المواد التي تعبر عن الصراحة الإنشائية وذلك عن طريا ضنهار مكوناتها  -اليرلانة :
م الريااام والجرانيااف بأحجااام وصلااوان متعااددف الركام والحصااواف الزلطيااة الر يعااة والكبياارف وركااا

 
 .1997على رأفت , ثلاثية الإبداع المعماري , الإبداع الفني في العمارة , مركز أبحاث انتركونسلت , القاهرة ,  (1)
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وبالتيدام  رشاف من الللك قبل تمام الجفا  نلتطيع صن نعبر عن قوتها وصلابتها كعنصاار ضنشااائي 
 للمبني.

 
الزجاج يعطى ضحلام بالشفا ية والنقاء   المواد البلالتيكية تعطي ضحلام بامنليابية   -مواد صيرى:

 والرشاقة .   ية  هي تعطى ضحلام باليفةوالمرونة   صما المواد المعدن
    

 تأثير استخدام ومعالجة المادة 2/1/6/4
 

معالجة لطح المادف  يقصد به ضبراز لماف المادف  ومعالجة المادف من يلال المبني    التيدام
ي البناااء بشااكل غشاايم صو م البيئة الملتيدمة بها  مادف الحجاار تلااتيدم  اا ئبتنوع معالجة لطحها لتلا

لتيدام ااول يعطي ضحلام باليشونة الطبيعية للمادف   صمااا المعالجااة  بالنحااف والصااقل منتنم  الإ
للمادف تعطي ضحلام بالنعومة . ونجد التيدام االااطح المللاااء وملااطحاف الزجاااج  ااي واجهاااف 

م ئلاالمباني ذاف المنهر المعدني البارد والمبال ة  ي ضنهار يصائص هذه االطح وهو ما قد م يت
 مع البيئاف ذاف المناخ الحار والمقصود هنا البيئة المحلية . 

الملاحاف الملتيدمة من المواد : يرتبط التأثير الناتج عن المادف بملاااحة الملااطح الملااتيدم منهااا 
مقارنة بملاحة وطبيعة واجهاف المبنى  بعا المااواد تعطااى تااأثير ميتلفااا عمااا هااو مطلااوب عنااد 

ا عنة  ي حالة التيدام ملطح ص ير    مثلا اممتااداد المبااالغ  يااه لملااطح التيدام لطح كبير منه
من الريام ربما يؤدر ضلى زيادف  ي الحيوية ييشى من ض لااادها  للتعبياار المرغااوب  يااه وبااالعكم 
 إذا ما غطى هذا اللطح بمادف ذاف نليج موحد رتيب  ربما يحدث ضحلام بالملل كما يلعب مقااام 

ي المعاني الإيحائية للمادف  نع ت ير مقام وحدف المادف يتنااوع الإحلااام الناااتج الوحدف دورا هاما  
 . (1)عنها بشكل ملحون  

 

 التقييم البيئي لاختيار مواد البناء  أسس   2/1/7
 

تعتبر عملية ايتيار مواد البناء المتوا قة بيئيا   صولى يطواف التصميم البيئي المو ر للموارد 
وصكثر تحقيقا لمبادئ املتدامة   وتتعدد معااايير تقياايم ااداء البيئااي لمااواد ومنتجاااف البناااء   والتااي 

 .ناصروذلك تبعا لمجموعة من العتيتل  صهميتها تبعا للنرو  الياصة بكل موقع بناء 
 

 اقة اللازمة  كمية الط 2/1/7/1
 

حتااور الطاقااة لكاال متناولف العديد من الدرالاف بميتل  دول العالم حلاب القاايم الحقيقيااة ل
كمية الطاقة  وصو ك.و.لاعة /طن ( من مواد البناء المنتجة بها   3وحدف حجم صو كتلة ) ك.و.لاعة /م

وذلك بهد  تقيمها بيئيا وصي ا اقتصاديا بشكل حلابي دقيااا   وقااد تاام    اللازمة لتصنيع مواد البناء

 :(2)تقليم معنم مواد البناء ضلى ثلاثة مجموعاف رئيلية  

 
   .1984يحي حمودف   التشكيل المعمارر   دار المعار    القاهرف    (1)
نصير  التراتيجيا(  1) ليد  صحمد  بمصر  المؤتمر   فر ا  النائية  المناطا  البناء  ي  مواد  ملتيدام  المتكاملة  البيئة 

 .  2003صبريل  22 – 20المعمارر الدولي اليامم   قلم العمارف   جامعة صليوط  
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 أ( مواد بمحتوي طاقة تصنيع صغيرة )
( 0,2اايشاااب واليرلااانة )( 0,01ك.و.لاعة/كجم مثل الطااين والرماال والاازلط )  1قل عن  

 .(0,5( اليرلانة اليفيفة )0,4الطوب الرملي الجيرر )
 

 مواد بمحتوى طاقة تصنيع متوسطة ( ت)
(   الجياار 19ك.و.لاااعة/كجم مثاال صلااواح الجاابم والطااوب المحااروق ) 10-1يتااراوح بااين  

 ( .6)ن(   الزجاج والبور للي4(   مواد عزل ليفية )2(   االمنف )1,5)
  

 Energy Intensive  توى طاقة تصنيع كبيرةمواد بمح ( ث)
(   الرصاااص والزنااك والنحااام 10ك.و.لاااعة /كجاام مثاال اللاادائن والصاالب )  10تزيد عن   
 ( . 56(   االمونيوم )15)

 

 رة مع عمليات تصنيع مواد البناء انبعاث مواد ضا  2/1/7/2
 

تزداد التهلاك الطاقة يلال المراحل التي تتم لإنتاج مواد بناااء مصاانعة عاليااة الجااودف ممااا 
معناام طاقااة التصاانيع تولااد ماان   الناتج عاان التصاانيع   حيااث يفتاارا صنيلبب زيادف حجم التلوث  

المصادر البترولية  والتي تطلا مبدئيا عند احتراقها غااازاف صحااادى وثاااني صكلاايد الكربااون ثنااائي 
ليد الكبريف   بالإ ا ة ضلى الرصاص   وي ا  لذلك التلوث الناتج عن نقل مواد البناااء كثي صوثلا

 عبر ملا اف كبيرف .
   

 إمكانية تجدد مصادر مواد البناء   2/1/7/3
 

يجب زيادف نلبة المواد المعتمدف على مصااادر متجااددف والتااي يلااهل توا رهااا  ااي صر وقااف 
ب طاقة تصنيع كبيرف وتمثل المواد والمنتجاف النباتية صكثر مااا بنفم اليصائص والتكالي  وم تتطل

يقصد بالمواد متجددف المصدر والتي يعتبر التيدامها غياار  ااار بالبيئااة   حيااث تاارتبط بالاادوراف 
 الطبيعية الملتقرف بالبيئة المحيطة .

 

 ستخدام الاإمكانية إعادة   2/1/7/4
 

التيدام مواد يام محليااة بعد انتهاء  ترف التيدام المبنى حيث يتم  بناء  الالتيدام مواد    ضعادف
ية التربة الطفل ي عملية البناء حيث توا رها  ي البيئة المحيطة مثل التيدام اايشاب   صو التيدام  

حيث تتواجد  بالمناطا الصحراوية عندما تتو ر كمادف بناء متاحة حيااث يااتم ضعااادف الااتيدام المااواد 
م تمثاال حماال علااى البيئااة المحيطااة   ويلاااهم الااتيدام المااواد البيئيااة  ااي تقلياال حجاام بعد الهدم و

الميلفاف الناتجة عن عملية الهدم وقد يتحقا ذلك من يلال ضعادف التصنيع وتشكيل مواد البناااء كمااا 
 ي حالة التيدام الطوب الم  وط )ال ير محروق( عن طريا ضتاحة  رصة الحصول على مكونااا 

ف صيرى   مع التيدام مونه مصقة مثل الجير  هي مادف لهلة امنحلال بحيث يمكاان  ااك ف بناء مر
 الطوب وااحجار من الحوائط بدون هالك صو التهلاك طاقة كبيرف .
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 كانية تصنيعها محليا وبشكل مركزيتوافر مواد البناء و إم 2/1/7/5
 

لنقل المواد اليام للمصنع من صماكن تواجاادها ثاام بعااد ذلااك نقاال مااواد البناااء   ةاللازم  ةتمثل الطاق
من محتوى المادف من الطاقة وتزداد هذه النلبة بزيادف الملا اف  ومن   %10للموقع نلبة تصل ضلى  

هنا نجد صن توا ر مواد البناء  ي الموقع وكفاءف التيدامها يعد ترشيدا لطاقة نقل المااواد   لااذا يجااب 
 ير النرو  المنالبة لتصنيع مواد البناء من الياماف المتو رف المحلية وذلك بشكل م مركزر. تو 

وتعتبر المواد المحلية صكثر ملائمة لبناء التجمعاف اللكنية الجديدف بالمناطا  النائية حيث تحتاج ضلى 
مقيااام الكفاااءف تقنياف متوا قة وبليطة ملتيدامها وتتجنب الحاجة لرؤم صموال كبياارف   ويو ااح 

البناء بتكامل معيار الااتعمال المااواد المحليااة  ااي البناااء بتلااك المناااطا  حيااث   فاملتيطانية صو كفاء
يتطلب ذلااك صن تكااون نناام ضنشاااء المباااني  ااي نطاااق الولااائل والمهاااراف الفنيااة للأ ااراد العاااديين 

 المشاركين  ي البناء مع البناءين المتاحى حاليا .
 

 البيئي للمبنى واستهلاك الطاقة   الأداء علي تأثير استخدام مواد البناء   2/1/7/6
 

الميكانيكيااة صو يحقا التيدام بعا مواد البناء تو يرا ملحونا  ااي طاقااة تشاا يل الااننم الكهربيااة 
 للتد ئة والتهوية والتبريد والإ اءف الصناعية مثل المواد ذاف تيزين حرارر عالي عند البناء  ي 

المناطا الحارف الجا ة ذاف المدى الحرارر اليومي الكبير   وصي ا مثل التيدام الزجاااج  ااي حالااة 
قه \الطبيعية صو التد ئة نهارا  ي الفتراف الباردف   حيث نجد بالرغم من محتور ط  فامهتمام بالإ اء

 و رف للطاقة . التصنيع ترتفع لبعا المواد ولكن مع  تراف طويل ملتيدام المبنى تعتبر مواد م
  

 ء على صحة ونشاط مستعملي المبنى  تأثير استخدام مواد البنا 2/1/7/7
 

المااؤثر لاالبا صو   Bio-Ecologicalجهااة يصائصااها البيئيااة الحيويااة  تيتلاا  مااواد البناااء ماان
عند الااتيدام مااواد بناااء  اعلى صحة ملتعملي المبنى  والونائ  الحيوية لجلم الإنلان لذ  اضيجاب

بيئية تعمل على تحقيا بيئة دايلية مريحة مااع امعتماااد بشااكل صلالااي علااى الولااائل الطبيعااة  ااي 
 التصميم . 
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 المتوافقة  لاختيار مواد البناء  الاعتبارات البيئية   2/1/8

يااتم عاان  ةالمبادئ وامعتباراف البيئية الواجب مراعاتها عند تصنيع والتيدام مواد البناااء المحلياا 
لين يصائصااها و اكل م مركاازر مااع تحاا اواد المحلية لتصاانيع مااواد البناااء بشاا االت لال المطريا  

  تقلياال طاقااة التصاانيع و النقاال لمااواد   هزيادف كفاءف التيدامها لتكون بديلة لمواد البناء غير المحلياا 
تولعة مصادر مواد اليام المتاحة  هالبناء الملتيدمة مع ترشيد التيدام المواد الإنشائية غير المحلي

يمكن امعتماد عليها  ي تشييد المباني   عمل دوراف تدريبيااة   لتو ير قاعدف عري ة من مواد البناء
المشاااركة الفعليااة  المتوا قة من يلال ية البديلة والتقنياف البيئيةللتوعية والتعري  بمواد البناء المحل

 ي الموقع  العمل على تطوير التقنياف المتوا قة لإنتاج مااواد البناااء المحليااة للحصااول علااى مباااني 
بيئية   الحد من التأثير البيئي ال ار الناتج من تصنيع والتيدام مااواد البناااء والتااأثير ال ااار علااى 

 ان .صحة الإنل

 من الخامات المحلية لتصنيع مواد بناء بيئية    الاستفادة 2/1/8/1

 
قبل البدء  ي تصميم المجتمعاف الجديدف يتم عمل درالة لمواد البناء والياماااف الطبيعيااة المحليااة 
التي يتم املتفادف منها  ي ميتل  صشكالها ومراحل التعمالها  ي مواد البناء   وعن طريااا تطااوير 
صلاليب التصنيع المحلى لمواد البناء يتم تقليل الطاقة للتصنيع والنقل  وتتااو ر بصاافة عامااة ياماااف 

المناطا الصحراوية والتي تيتل  صشكال وجودها بايتلا  المناااطا   وعنااد النناار   مواد البناء  ي
مجموعاااف   للمجتمعاف الزراعية الجديدف بالصحراء ال ربية وجنوب الوادر نجد ضمكانية تو ر ثلاث

 من ياماف البناء :
 
 ااحجار الطبيعية بميتل  صنواعها  الجيرية والرملية والتكويناف الجبليه .  ▪
التربااة الطينيااة والرمليااة التااي تمثاال طبقااة ممتاادف ماان الصااحراء ت طااى معناام الطبقاااف  ▪

 الصيرية .

 المواد وااليا  النباتية كمنتج زراعي جانبي صو تتم زراعتها اغراا البناء .  ▪
 

من هنا يمكن الحصول على مواد بناء تقليدية تتنالب مع النرو  البيئيااة وامقتصااادية للمجتمعاااف 
 المحلية .

غياار منتنمااة وتلتيدم صلالا كوحداف بنائية للحااوائط لااواء كانااف منتنمااة ص  :  ااحجار الطبيعية
 .لطفلة ل ويلتيدم الكلر الناتج منها كركام

 تعتبر مادف رابطة بديلااة لطمااي النياال وتلااتيدم لعماال بلوكاااف الطااوب الم اا وطالتربة الطينية :
ضنشااائية لااابقة التصاانيع   للحوائط الحاملة و ميتل  مكوناف المبنى اايرى كما يمكن ضنتاج وحداف

وبلاطاف االق  حيث تلتيدم مواد ميتلفة للتقويااة مثاال ااعصاااب اليشاابية وشاارائح الجريااد صو 
ال اب الهندر كما تتميز الطفلة بإمكانية البناء بها مباشرف وهى رطبة بميتل  طرق البناء المتوا ااا 

لحفان علااى الطاقااة ر بعد الهدم لتتم  رصة عمل التدوي  ويجب صن يتم ذلك بدون حرق الطفلة حتى  
 الملتيدمة  ي الحرق وتقليل التلوث الناتج من هذه العملية .

المواد اليشبية والياماف النباتية الهالك من تقليم النييل مثل الجذوع الملتيدمة ككمااراف للألااق  
در والجريد الملتيدم  ي شكل حصائر كبلاطاف صلق     ويديل صي ا  ااي التلااليح وتعتباار كمصاا 
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املتفادف   حيث يتم  Bambooوال اب الهندر Reedمتجدد لمواد البناء حيث الييزران  والبوص 
منها  ي شكل حصائر تلتيدم كقواطيع صو قوالب صب كما تديل  ي التلليح االق  والحااوائط صو 

 تلتيدم لتلليح وحداف الطوب عند التيدام الشرائح الص يرف منها .

 خصائص وكفاءة استخدام مواد البناء التقليدية تحسين  2/1/8/2

 

  وتحلااين كفاااءف وحااداف الإنتاااج وتقنياف البناء المتوا قااة محليااايجب العمل على تطوير مواد  
والعمل على تقديم التيداماف جديدف لمواد البناء التقليدية لواء كانف محليااة صو منقولااة مااع تحلااين 

 للنرو  الجوية ومتطلباف التش يل. ومقاومتها    Durabilityاليصائص الإنشائية صو قدرف تحملها 
 

 توسعة مصادر المواد الخام المتاحة بشكل متجدد 2/1/8/3
 

لتو ير مواد بناء محلية وتطويرها للالتيدام كمادف  ي  هاملتفادف من صر مواد بيئية جديدف متاح
انتشارها    وتولعة  بها  للتعري   تجريبي  بشكل  التيدامها  البدء  ي  مع  البناء  صناعة  مجال 

المطلوبة   الكفاءف  ذات اصل نباتي   وتطويرها حتى تثبف  مثل ق  الأرز     من خلال مواد متجددة 

البناء المحلية ويتحقق ذلك عن طريق استزراع أنواع   يمكن استخدامها بهدف تحسين خواص المواد

جديدة من النباتات لها خصائص إنشائية متميزة تساعد في تطوير إنتاج مواد البناء محليا مثل نبات 

بخصائصها الميكانيكية الجيدة   –المستعملة في صناعة الحبال    –الذي تتميز أليافه     Sisalالسيزال  

لموا التسليح  في  ,  والمناسبة  البناء  يمكن د  الصغيرة  الصناعية  أو  الزراعية  الأنشطة  مخلفات 

استخدامها في مواد البناء بدلا من حرقها واعتبارها مواد ملوثة للبيئة مثل الق  يمكن عمل ألواح من 

  .  أسقف عازلة للصوت أو مع الطوب للتسليح تالق  المضغوط محليا واستخدامه كقواطيع أو بلاطا

 ي حالااة الااتيدام مااواد غياار بيئيااة صو محليااة  استخدام المواد الإنشائية الغير محليةترشيد  كما يمكن  
نشاااء والتااي يصااعب تنفيااذها بااالمواد يمكن الترشيد  ي الااتيدامه علااى المكوناااف الرئيلااية  ااي الإ

المحلية مثاال كمااراف االااق  وان تلااتيدم   يشااكل مااو ر للأيشاااب واالاامنف وحديااد التلااليح 
 وبقطاعاف لها كفاءف ضنشائية كبيرف .

 

 تطوير الطرق المتوافقة   2/1/8/4
 

تعتمد تقنياف البناء المتوا ا على القطاع ال ير رلمي والبناءين بالجهود الذاتية ومواد البناء المحلية  
وتطوي البناء  لمواد  التقليدية  المهاراف  ضحياء  و  تطوير  على  العمل  يجب  الإنشاء وعمل    ر لذا  ننم 

بها دو والتعري   التقنياف  تلك  لنشر  تدريبية  يلا   و  راف  مع  المباني  ولتشييد  البناء  مواد  لإنتاج 
تجديده   صو  المبنى  التيدام  انتهاء  ترف  عند  المتوا قة  البناء  مواد  والتيدام  لإنتاج  دوراف ص يرف 

شكل مواد بناء من معنم مواد البناء عن طريا ضعادف املتيدام صو التدوير  ي     فضمكانية املتفاد
 .  مواد بناء متجددف من ياماف بناء منالبة للموقع يعتبر ذلك محاولة لتو ير مصادر  جديدف  و

 

 لحد من التأثير البيئي السلبي  ا 2/1/8/5
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من انبعاث المواد البيئية الملوثة للبيئة من ياالال التصاانيع المحلااى الحد من التأثير البيئي الللبي   
ماان الحاارق الااذر   لتجفي  الطوب باادمية غير م رف مثل الطاقة الشملية  بيئلمواد البناء بطرق  

ماان ياالال التأثير ال ار بصحة الإنلان الناااتج ماان تصاانيع والااتيدام مااواد البناااء    يلبب التلوث  
ايتيار مواد التشطيب دايل  راغاف  المبنى وياصة اللكنية منها مع الإقاالال ماان الااتيدام المااواد 

النشاط الإشعاع مثل بعا صنواع صحجار البازلااف ومكوناااف الطااين المحروقااة   و ااي المقاباال ذاف  
يجب زيادف املتعانة بالمنتجاف النباتية والحيوانية الياليااة ماان المااواد ال ااارف والتااي بجانااب ذلااك 

  ي  ترف حياتها بعا تلك المواد .  تمتص
 

 الخلاصة  
 

وجيا لالعوامل الرئيلية المؤثرف  ي تكنوصهم  من  وهي  م  المواد اليا   علي    تم التعر  قد  من هنا  
صهمية التيدام الياماف المحلية لتصنيع مواد البناء وتولعة مصادر مواد  درالة    فتمكما     البناء  

المت المواد  لتشمل  االبناء  وميلفاف  النباتي  ااصل  ذاف  الطرق جددف  تطوير  الزراعية    انشطة 
حيث يف ل التيدام مواد    تكنولوجيا بناء جديدف متوا قة بيئية من مواد محلية متاحةالمتوا قة ليلا  

على  للت لب  وذلك  الحائط    لمك  بزيادف  زيادتها  يمكن  التي  العالية    الحرارية  اللعة  ذاف  بناء 
التيدام  صي ا  يف ل  كما  الجا ة    الحارف  المنطقة  به  تتميز  الذر  الكبير  الحرارر  المدى  ياصية 

لك لم اعفة النلال مع االوان الفاتحة   ان اللون المنلل له  ذو اليشن مثل الطوب البارز والنه
   .تأثير حلن  ي عكم الحرارف 

ب  لذا   للألق   و  للحوائط    لواء  البناء  مواد  ايتيار  الحرارر  يجب  التد ا  على  تلاعد  م  حيث 
للألطح   بالنلبة  لطحية  مقاومة  لها  تكون  وبحيث  تكون  للدايل    حيث  اليارجية  صو  الدايلية 

   .مقاومتها الحرارية عالية وقدرتها على النفاذ الحرارر  عيفة   ضلى جانب صهمية عكلها لل وء



 

 : مواد البناء المحلية و تكنولوجيا البناء المتوافق يالباب الثان
 
 
 

  

 الفصل الثاني : تقنيات البناء الأرضية المتوافقة عالميا ومحليا 

 مقدمة  
 تقنيات البناء المتوافق 2/2/1

 تقسيم التقنيات طبقا لطرق التنفيذ   2/2/1/1
 ( Monolithicأولا: وحدات متلاصقة )

  Brick Work)الطـوب  ) ثانيا: أعمال

 (  (Skeletonثالثا: إنشاء هيكلـي  
   طبقا لمحتوي الرطوبة بها  تتقسيم التقنيا 2/2/1/2

   Dry (Sold) أولا : التربة الجافة صلبة 

 ( Humid) الرطبة التربة : ثانيا

 (  (Plastic بلاستكية ثالثا : التربة اللدنة ال

 (  Liquid : التربة السائلة)رابعا
 تقسيم  تقنيات البناء المتوافق بالارض طبقا لطرق التنفيذ 2/2/2

 ( Monolithicأولا: وحدات متلاصقة )

 [  Earth Dug Outتقنية الحفر في التربة ]  2/2/2/1
 [ Poured Earthتقنية التربة المصبوبة ] 2/2/2/2
 [  Shaped Earthتقنية التشكيل الترابي ] 2/2/2/3
 [ Stacked Earth ]الطوف   تقنية 2/2/2/4
 Rammed Earthتقنية التربة المدكوكة ]  2/2/2/5

  Brick Work)ثانيا: أعمال الطـوب  )
  [Cut Earth]تقنية قطع التربة  2/2/2/6

 [Adobeتقنية الطوب  ] 2/2/2/7
 [Extruded Earthتقنية البثق ]  2/2/2/8

 [Compressed Earth Blocksتقنية الطوب المضغوط ] 2/2/2/9
 (  (Skeletonلثا: إنشاء هيكلـي  ثا

 [  Earth Fill inتقنية تعبئة التربة ] 2/2/2/10
 [ Projected Earthالتربة ] تقنية ضخ 2/2/2/11
 [ Covered Earthالتغطية بالتربة تقنية   2/2/2/12
 [Formed Earth Straw Clayتقنية القش والطفلة ]  2/2/2/13
 [Wattle and Daub ] تقنية الأغصان والطفلة 2/2/2/14

 

 
 

2 
 

-2 
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 مقدمة 
 

من  د  تع الطين  التي عرفها    أقدممادة  البناء  البناء  الإنسانمواد  في  هذه    ،  واستخدمها  وتمتاز 
، المعوقات    أومن بعض العيوب    و لا تخل  أنها، كما    همةموالمميزات ال  من الإمكاناتالمادة بالعديد  

الحد  البناء في  وقد تنوعت طرق استخدام هذه ال  ،  منها  التي يجب مراعاتها والعمل على  مادة في 
كبيراً   تنوعاً  والحاضر  البيئية  ،  الماضي  للمحددات  والمواد ؛  استجاب  التربة  ونوعية  كالمناخ 

 . أخرى ونوعية الخبرات المتوفرة من جهة ، المتوفرة من جهة 
للعديد من المشكلت في    حلً   ووضعتوقد حفلت هذه المادة في الوقت الحاضر باهتمام كبير  

الصن حد سواءالعالمين  على  والنامي  الصناعي    اعي  العالم  في  والتلوث  الطاقة  مشاكل  فهناك   .  ،
طرق   برزأاستعراض    إلى والبطالة في العالم النامي. وتهدف هذه الدراسة    الإسكانوهناك مشاكل  

العالم،  بالطين    الإنشاء والغربيفي  العربي  ً ،    ين  وحديثا إلىقديماً  الدراسة  هذه  تهدف   إلقاء   . كما 
وذلك  الضو المادة  هذه  على  الاهتمام  أهم   بإبرازء  بهذا  تحظى  جعلتها  التي  وتوضيح   مميزاتها   ،  
 . التي حدت من استخدامها على نطاق واسع في الوقت الحاضرها عيوب
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 تمهيد
... ومن  العالم.ومن مادة الطين بنيت أغلب بيوت  ....من مادة البيئة الأكثر تواجدا خلق الإنسان 

 نسان والأرض .هنا نجد وحدة الإ
السابق   الفصل  في  البيئية.......  تعرفنا  البناء  البناء وتصنيفاتها.علي مواد  على مواد  والتعرف   ...
والتي تعمل    بالأرضوفي هذا الفصل سوف نتعرف على تقنيات البناء    ,  البيئية المتوفرة في مصر  

القدرة لها  بناء  مواد  استخدام  خلل  من  الحرارية  الراحة  تحقيق  ,    على  ذلك  تم   والتي  على 
هذ المحلية حيث  للبيئة  مشابهة  بيئات  وفي  العالم  أنحاء   مختلف  في  مرتبطة    هاستخدامها  التقنيات 

ة الحرارية وتوافر مواد  مع البيئة المحلية لمصر البيئ  تتشابه  والتيبالبيئات المحلية التي نشأت بها  
 .البناء 

 

 تقنيات البناء المتوافق  2/2/1
 

الأ يعتبر  استخدام  بناء  كمادة  أقدم  رض  استخدمته   المواد  من  حيث   , الإنسان  عرفها  التي 
المقبي للمساكن والأسقف  الحوائط  بناء  في  الفراعنة  منذ عهد  الشعبية  أخذ    هالعمارة  وقد  للمخازن 

لتشكيل الحر في قوالب ل, ولقابليته   الطين أشكالا مختلفة لكونه قابل للصب في شكل حوائط مصمتة
ال الشكل  من  الحصول على خصائص معينة في  إلى  أنة يؤدى  بالطين  البناء  طوب, ومن مميزات 

الخارجي للمبنى ,ونجد انه يشكل ويصب على هيئة قوالب تستخدم بعد تجفيفها في الشمس , كما في 
مصر والسودان والهند , أما الطين الخام عندما يحترق بحرارة الشمس في الصحراء , فانه يتحول  

, لقد كانت ادة الشعبية المفضلة للستخدام في الإنشاء , وبالذات إذا تم بياضه بنفس المادة  إلى الم
  وفي أول شكل للتنظيم المدني عرفه  ,  لعمارة امتدت في أصقاع وأزمان مديدة  هذه المادة أساسا

بالطين,كو أريحا  مدينة  بنيت   , المادة    كبنا  هذه  بني من  الميلد   قيل  السابع  القرن  بوفي  ابل برج 
أول ناطحة سحاب بناها الإنسان كذلك انتشر استعماله في ويعتبر    بارتفاع يصل إلى تسعين مترا  

وحضارة   حضارات ما بين النهرين ومصر الفرعونية والحضارة الإسلمية والرومانية والهندوسية
والمكسيك   الحمر  لالهنود  وذلك  واسع  نطاق  في  الطين  عمارة  استعملت  لملقد  لظروف لئمتها 

  .  تنعكس العمارة البيئيةحيث  الاقتصادية والمناخية

الأيدي العاملة   مواستعمال مواد محلية قليلة التكلفة مع استخدا  الإنشاءبسرعة    لتربةبايتميز البناء  
بالإضافة   هذا   , العزل    إلىالمحلية  بخاصية  يتميز  كذلك  لخبرات خاصة  يحتاج  لا  العمل  ذلك  أن 

من المعروف حاليا أن  وبتكاليف رخيصة , وبسهولة  مبانيهصيانة  إمكانيةع . م والصوتيالحراري 
العالم  من سكان    %50من الطين , كذلك فإن    أقيمت   مبانيمن سكان العالم يعيشون في    %30حوالي  

 ,  (1)من سكان الحضر يقيمون في مبان بنيت من الطين  %20الثالث وخاصة سكان الأقاليم وحوالي  
  العديد من الطرق المختلفة لأسلوب البناء بالطين عرف على  تات أن الإنسان قد  وقد أوضحت الدراس

     . من خلل الفصل التالي , وسوف يتم التعرف عليها 
  المستخدمة   طبقا لطرق التنفيذبتقسيمين مختلفين التقسيم الأول    بالأرضالبناء    تم تقسيم تقنياتحيث  

ويتكون من    في البناء  حسب نوع التربة المستخدمةيتم  فني  , أما التقسيم الثاة أشكال  ثلثويتكون من  
   -:وسوف نتناول كل منهما فيما يلي أربعة أنواع 

 ا لطرق التنفيذ قبطم التقنيات  يتقس  2/2/1/1  

 
(1)                          .   K.U, I B Tauris & Co Ltd (1 Jan 1997) , Back to Earth William Facey 

http://www.amazon.co.uk/exec/obidos/search-handle-url/026-7415106-6586046?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books-uk&field-author=William%20Facey
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تي التقنيات  تم  فيها  ل  طبقاقسيم  المستخدم  التنفيذ  انوع  النهائي  الشكل  لوحدة  واعتمادا علي  لناتج 
على إنتاج وحدات بناء تستخدم في    الطريقة الأولىعتمد   ت حيث    ,    طرقث  إلي ثلالبناء المنتجة  

الحائط مكونبالبناء بطريقة متراكبة   فيه يتكون    ةالثاني  طريقةالومن وحدة واحدة ,    احيث يكون 
مكونة وحدة  الحائط    كونبحيث ي  موديولية    ) الطوب ( بلوكاتوهي  غيرة  ـالحائط من وحدات ص 

 وهو يعتبر من الأساليب شائعة الاستخدام وحدات التي يتم ترتيبها لعمل الحائط  مجموعة ال  بنائيا من
إنشاء الحائط عن طريق عمل هيكل خشبي أو معدني كأساس للحائط يتم   يفه  ةالثالث  لطريقةا, أما  

 . (1)( 2-118شكل ) كمادة مالئة للحائط  علية   بعد ذلك وضع مادة البناء
 

 
 
 
 

 
(1) Auroville Earth Institute is a research, design and developing agency for earth 

construction, architecture, design, research and training centre_files.                         

 لإنشاء ( دائرة تقسم التقنيات حسب ا 2-118شكل )
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 :( من حيث التنفيذ2-119ات الخاصة بالبناء إلي ثلثة أشكال  يوضح الشكل ) تم تقسيم التقني

 (Monolithic)وحدات متراصة  -أولا

 Brick Work)) وب ـأعمال الط -ثانيا 

 (  (Structure  هيكلـي إنشاء -ثالثا
 
 التقنيات  علي عدد من    كل نوع  ضميحيث    ,  علي تقنيات بناءالسابقة    شكالمن الأكل  ش  كلحتوي  ي

 :  كما يلي 
 

 ( Monolithic) ةقص الوحدات المتلا : النوع الأولأولا : 

 
 الحوائط عن طريق وحدة واحدة متلصقة من مواد البناء سواء كانت المادة المستخدمة  إنشاءيتم  
 . (2-120شكل )يحتوي علي تقنيات البناء التالية  [  سائلة , رطبة , صلبة  ]
 (Dug Out) الأفقي  –الحفر الراسي   تقنية -1
 (Poured Earth)       صب التربة   تقنية -2

 Shaped Earth التشكيل الترابي   تقنية -3
   Stacked Earth( cob       الطوف  ) تقنية -4
  Rammed Earth التربة المضغوطة) المصدومة (  تقنية  -5
 

 

 

 
 
 
 

 
 الوحدات المتلاصقة كأحد تقنيات البناء   واع أن  رسم يوضح (2-120شكل )

 التقسيم الإنشائي للتقنيات   
 

 نفيذ ( تقسيم حسب الت2-119شكل )

 إنشاء هيكلي  
Structure 

 وحدات الطوب
 (  البلوكات الموديولية  )

Brick work 

 الوحدات المتلصقة 
 ) المتراكبة (

Monolithic 
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 Brick Work))أعمال الطوب  :الثانيالنوع  ثانيا :  

 الموديولية    /طوبالوحدات 
 .موديولية تسمي الطوبة وحدات حيث يتكون الحائط من  (2-121)شكل الوحدات الموديولية   
 Bricks , Sod (Cut Earth)  تقنية تقطيع التربة -6

 Adobe  (Building –Moulding)     الطوبتقنية   -7
  (Extruded Earth  )البثقتقنية  -8

 (  (Compressed Earth Blockتقنية الطوب المضغوط  -9

 
 

 
   (Skeleton) إنشاء هيكلي :النوع الثالث ثالثا:  

 تشيد بناء هيكلي 
ا إنشاء  طريق  عن  يتم  معدني    لحوائط  التنفيذ  أو  خشبيي  هيكل  ويتم    (2-122)شكل  بواسطة 

 المتبعة .بمادة البناء المستخدمة تبعا لنوع التقنية  ةتغطي
  ( Earth Fill In)تقنية تعبئة التربة  -10
 ( Projected Earth)تقنية ضخ التربة  -11

 (Earth Cover) التغطية بالتربة  تقنية -12
 Formed Earth Straw Clay ))قش الأرز والطين  تقنية -13
 ( Wattle and Daub  الأغصان والطفلة )تقنية  -14
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المختلفة  تقنيات الطوب ( 2-121شكل )

 هيكل في الإنشاء ال تقنيات يتم استخدام  (2-122شكل )
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التالي الجدول  المخ(  2-1  )  ويوضح  التقنيات  للبناء  تقسيم  لطرق   بالأرضتلفة  تبعا  
 التنفيذ.  

 
 
 

 طبقا لطرق التنفيذ  التقسيم الإنشائي للتقنيات
 
 

 الوحدات المتلصقة 
 ) المتراكبة( 

Monolithic 

 وحدات الطوب )البلوكات( 

Brick Work 

 إنشاء هيكلي 
Skeleton 

 
 الأفقي  –تقنية الحفر الراسي  

(DUG OUT ) 

 
 تقنية الطوب

Adobe 

(Building –Moulding) 

 
 الوتل والطين تقنية 

Wattle and Daub 

 
 تقنية التربة المضغوطة 

 ) المصدومة ( 
RAMMED EARTH 

 تقنية تقطيع التربة 
(CUT EARTH ) 

BRICKS 

 تقنية التغطية بالتربة
COVERED 

 الطوف  تقنية
Stacked Earth 

( cob) 

 تقنية البثق  
Extruded Earth 

 تقنية تعبئة التربة
(EARTH FILL IN  ) 

 التشكيل الترابي تقنية
Shaped Earth 

الطوب المضغوط 
Compressed 

 Earth Block 

 قش الأرز والطين  تقنية

Formed Earth Straw 

Clay 

 صب التربة   تقنية

Poured Earth 
 

 تقنية ضخ التربة 
 Projected Earth 

تقسيم التقنيات المختلفة للبناء  (  2-1جدول )
 بالأرض تبعا  لطرق التنفيذ
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   لمحتوي الرطوبة بها ا قب طم التقنيات يتقس  2/2/1/2
 

البناء بالأرض إلي أربعة أنواع حسب نوع   (2-123شكل )  تنقسم التربة المستخدمة في تقنيات 
   . التربة المستخدمة 

     

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تقسيم تم  يحيث  ( تقسيم مواد البناء المستخدمة في  تقنيات البناء المختلفة  2-124كما يوضح الشكل )
المستخدمة في البناء الأرضية )التربة(  أ  مادة  إلي  درجات من حيث محتوى الرطوبة    ربعالإنشاء 

 : بها 

 التربة تقسيم أنواع 
EARTH 

 

 جافه ) صلبه(  

DRY 

(SOLD) 

 هرطب

HUMID 

 لدنه)بلستيكيه (                         

PLASTIC 

 سائله

LIQUD 

 التربة  أنواع ( تقسيم 2-123شكل )

 نوع التربة  ( دائرة تقسم التربة حسب ا2-124شكل )
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 التربة المستخدمة إلي أربعة أنواع وهي :  لمحتوي الرطوبة فيالتقنيات طبقا  تم تقسيم
     

 جافة ) صلبة ( الالتربة أولا :
البناء كما هي بدون إضافة مواد أخري حيث    البناء بالحفر    يتم استخدام مادة  , من خلل تقنية 
المستويةالأ المناطق  الرأسي في  الحفر  الجبلية أو  المناطق  الثانية وهي   فقي وذلك في  التقنية  أما   ,

موديولية   وحدات  إلى  التربة  في ,  تقطيع  أكياس لاستخدامها  داخل  هي  كما  التربة  تعبئة  تقنية  أو 
 تناول كل تقنية على حده .  سوف  يتم والبناء 
 
 (Dug Out)  الأفقي –الحفر الراسي   تقنية -
 Bricks ( / Cut Earthتقنية تقطيع التربة )  -
 ( Earth Fill In)تقنية تعبئة التربة -

 

   رطبةالالتربة ثانيا :  
يسهل دكها  أو لماء للحصول على مادة بناء رطبة وتكون التربة المستخدمة رطبة وذلك بإضافة ا

 . ضغطها 
 
 ( Covered  Earth)التغطية بالتربة تقنية  -
 Rammed Earth ))تربة المضغوطة) المصدومة (ة تقني -
 (Compressed Earth Block)الطوب المضغوط تقنية   -

 

 ( لدنة ) بلاستكيةالالتربة ثالثا :  
 حيث يسهل تشكيلها . نسبيا في الإنشاء عالية  المستخدمةالمادة نسبة الرطوبة في تكون 

 
 ( (Shaped Earth التشكيل الترابيتقنية  -
  ( cob ) (Stacked Earth) طوفالتقنية   -
 Adobe (Building –Moulding) الطوب تقنية   -

  ( Extruded Earth ) البثقتقنية   -
 

 التربة السائلة رابعا :  
يمكن ضخها بمضخات أو صبها حيث  سائلة  لتصبح  المادة المستخدمة  كمية الماء في  تزداد بها  

 في الشدات . 
 
 Wattle and Daubالأغصان والطفلة تقنية  -
  Formed Earth Straw Clay قش الأرز والطين  تقنية -
 Poured Earth صب التربةتقنية   -
 Projected Earthتقنية ضخ التربة  -

الجدول   ل(  2-2)ويوضح  تبعا  بالأرض  للبناء  المختلفة  التقنيات  تقسيم  درجات التالي 
 :  لتربة المستخدمة في الإنشاءل   (الجفاف / الرطوبة)
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بعد أن تم التعرف علي تقسيم التقنيات طبقا لطرق الإنشاء وأيضا تبعا  لدرجات الرطوبــة والجفــاف 
ب وذلك تبعا للتقســيم حس ــ   بالتفصيلالمختلفة  البناء بالأرض  ات  تناول دراسة تقني  يتم  سوفللتربة ,  

 .م كما يلينوع التنفيذ والإنشاء المستخد

ERTAH  التربة 

 جافة ) صلبة ( 
DRY - SOLD 

 رطبة
HUMID 

 (لدنة ) بلستيكية 
PLASTIC 

 سائلة
LIQUD 

 
 الأفقي  –حفر الراسي ال

(Dug Out ) 

 

 التغطية بالتربة 

Covered  

 

 التشكيل الترابي
  Shaped Earth 

 

 الأغصان والطفلة  

Wattle and 

Daub 

 تقنية تقطيع التربة 
(Cut Earth ) 

Bricks 

 المضغوطة  التربة
 ) المصدومة ( 

Rammed Earth 

 الطوف
Stacked Earth  

( cob)  

 قش الأرز والطين

Formed Earth 
Straw Clay 

 تقنية تعبئة التربة 
(Earth Fill In  ) 

الطوب المضغوط 
Compressed 

Earth Block 

 الطوب 

Adobe 

(Building –

Moulding) 

 صب التربة 

Poured Earth  

  
   

 البثق
Extruded Earth 

تقنية ضخ التربة  
Projected Earth 

 

  (/ الرطوبة  افالجف )تبعا لدرجات   نياتتقسيم التق (2-2جدول )
 لتربة ل
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شاهدا بالأرض  البناء  الدراسات   حيا  يعتبر  أوضحت  كما   , الإنسان  وحضارة  تاريخ  على 
التاريخ    البناء بالأرض )الطين( يدب جذوره في عمق  أن  الشرق الأوسط  المختلفة عن حضارات 
الإنشا البناء بالأرض بسرعة  يتميز  القدم في كل من مصر وإيران والعراق واليمن , حيث  ء منذ 

إلي أن هذه  المحلية , هذا بالإضافة  العاملة  التكلفة مع استخدام الأيدي  قليلة  باستعمال مواد محلية 
التقنيات لا تحتاج لخبرات خاصة , كذلك لما يتميز به من خاصية العـزل الحراري والصوتي  كما 

بالأرض  طبقا   دراسة تقنيات البناء  يتم    سوفيمكن صيانة مبانيها بسهولة وبتكاليف رخيصة , و  
 -لنوع الإنشاء المستخدم  والذي تم تقسيمه إلي ثلثة أنواع وهي: 

  
 (Monolithicوحدات متلاصقة ) -أولا

 Brick Work)أعمال الطـوب  ) -ثانيا 

 ( (Skeletonإنشاء هيكلـي   -ثالثا

 
 ة قصالوحدات المتلا   النوع الأول :

 
ذكرها وسوف يتم تناول كل واحدة منها    يندرج تحت هذا الأسلوب خمس تقنيات كما سبق وتم

 فيما يلي: لبالتفصي
 (Dug Out) الأفقي  –الحفر الراسي   تقنية -1
 (Poured Earth)       صب التربة   تقنية -2

 Shaped Earth )التشكيل الترابي  ) تقنية -3
   Stacked Earth- cob   )    الطوف  ) تقنية -4
  Rammed Earth )دومة ( ) تقنية التربة المضغوطة) المص -5

 
 تقسيم  تقنيات البناء المتوافق بالأرض طبقا لطرق التنفيذ  2/2/2
 

 ( Monolithicمتلاصقة )الوحدات ال -أولا
 

 [  Earth Dug outتقنية الحفر في التربة  ]  2/2/2/1 
 نبذة تاريخية 

المأوى    القدم عن  الكهوف في باطن الأرض مس  أ فلج,  بحث الإنسان منذ  توحيا ذلك من  إلى 
كا حيث   , لحمايتها  الصغيرة  للإنساالحيوانات  والمأوى  الأول  الملذ  هو  الأرض  باطن  من    نن 

حيث يغلف تعتبر تقنية الحفر في التربة  , والحرارة , والبرودة ,و الرياح ,و  الحروبوالأخطار ,  
ي العمارة, حيث سكن  تقنية غير مستحدثة فيطلق عليها العمارة التحتية    أو ماسطح المبنى بالتربة  

الإنسان الأول الكهوف الطبيعية ثم بعد ذلك تم توسعة الفراغات لتلئم الغرض منها كعنصر سكنى,  
فقد كان الاستخدام  السكنى لباطن الأرض هو الأوسع انتشارا خاصة في الأقاليم المناخية القاسية 

 من الإيرانيين %2حـو وبين الطبقات الفقيرة نسبيا , كمـا في إيران حيث يوجد هناك ن
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  ج إقليم كسيا ن -وفينج ه  ( مدرسة 2-126شكل )
 الصين ب في الجبل مثال لأحد المنشآت المنحوتة 

  

لأفقي  قطاع رأسيي يوضح الحفر ا ( 2-125شكل )
 بالجبل لخلق فراغات سكنية  

  

, لما يحقق هذا النمط من احتياجات السكان في تلك المناطق من العزل    (1) يعيشون تحت الأرض  
 الحراري أو الحماية أو توفير الأسطح لأغراض أخري .  

 

 طبيعة الموقع
 

أو   مــن جبــالوعلقتهــا بســطح الأرض  على طبيعة الموقع والبيئة المحيطة  هذه الطريقة  تعتمد  
حث يكون مبنــى فــي الأرض المائلــة ,أو ســهل منبســط فيكــون مبنــى فــي ,  مناطق صخرية  وأ  لتل

فــي بــاطن بعمــق  إمــا  (  الحفــر)يتم  , و  الموقع  امورفولوجيالاعتماد على  يكون  حيث  أرض مستوية   
 وانب التلل أو الجبال لبناء مساكن تحت الأرض .  أو على جالمستوية الأرض 

بالمنــاخ الجــاف و التــي تتميــز فــي المنــاطق    مية والتربــة المســا  ر فــييتم الحف ــمساكن  الفي معظم  و
  -:(2)وينقسم الحفر إلى اتجاهيناخن الس
 
  في الحفر   الأفقيالاتجاه  - 

 
( قطــاع أســي  2-125اتجاه الحفر يكون بطريقة أفقية لخلق فراغات ســكنية ويوضــح شــكل )

يخلــق قي لتكوين فراغ داخل الجبل , حيث  في جبل أو منطقة مرتفعة حيث  يوضح اتجاه الحفر الأف
 عناصر اتصال رأسيه السّللم  وتكون التلّل الجبال أو الكهوف على جانب الأفقي  لحفرا

ين لمدرســة  مثل ( يوضح2-126) شـكلكما في ،  بين المستويات المختلفة   منحوتــة فــي في الصــّ
 .لم كعناصر للحركة , حيث تظهر بها السل جكسيا نفي منطقة  تقع وفينج هالجبل 

 
 

 
(1 )                                                        on Golany (1983) Earth Sheltered Habitat by S. Gide  
(2)Chair Earth Architecture  nesonU  Auroville Earth Institute,  Earthen Architecture  In The 

World , Earth Dug Out, http://www.earth-auroville.com.                                                         

اتجاه الحفر الأفقي في  
 منطقة جبلية 

http://product.ebay.com/_W0QQsopmsZ1QQsoprZ4594414QQssPageNameZVINSQ3aSIMPDP
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 في الحفر   الرأسي الاتجاه -
 

يوضــح فــراغ   رأســيا  ( قطاعــا2-127في الاتجاه الرأسيكما يوضح شــكل )  الحفريكون  
تحت  سطح الأرض حيث يتم الحفر بطريقة رأسية ,حتى يصل لمنسوب تحت سطح الأرض يكون 

 المســتوية   المنــاطق  يخلق فيحيث    ,  ييعطى ما يسمي بالتجويف الأرض  هو منسوب المبنى ,  مما  
 ثــم فــي بــاطن الأرضأمتــار قليلــة علــى عمــق فناء مفتــوح يتكون من و  ,  سهول  الهضاب أو  المثل  
 ( تجمعات سكنية تحت الأرض في الصين.2-128ويوضح شكل ) ات التي يتم حفرهاالحجر

 

 
 
كمــا فــي الحفــر   مســكنالمــدخل    ىيتم الوصــول إل ــ( حيث  2-129الحفر الرأسي في تونس شكل )  

والذي يوجــد   الفناء, كما يوجد  (2-130)  شكللسهولة الاتصال الرأسي     مللسوجود  ب  الأفقي وذلك
كابادوسيا ابتكارات غير إقليم  في تركيايوجد كما   في الصين, (2-131)شكل الغرف السكنية    يهعل

 . معافقي الأو  رأسيال للحفر أمثلة  حيث نجدعادية 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( الفناء في أسفل  2-131شكل )
 الصين    -الأرض سطح 

 

 ( منزل منحوت في الجبل 2-130شكل )
 اتجاه الحفر أفقي 

 

           لحفر الرأسي الفناء( ا2-129شكل )   
 تونس   -عناصر الاتصالة

 

 
 ( تجمعات سكنية2-128شكل )

 الصين -تحت الأرض 
 

في منطقة   ياتجاه الحفر الرأس
 مستوية 

 
  -قطاع رأسي في سطح مستوى ( 2-127شكل )

 الفراغات يتم حفرها على جانبي الفناء 
 

 منسوب سطح الأرض 

 ة الفناء أرضيمنسوب 

 الحجرات على جانب الفناء  

 الفناء  

 الفناء  
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الحفر    وتعتبر الجبال    (Dug out )  تقنية  باطن  في  أو  الأرض  سطح  تحت  بالحفر   البناء  أو 
البيئة المحيطة حيث أمكن استغلل طبوغرافية الموقع و   نموذجا للتعامل الانسانى مع الظروف 

القدم في بعض تم استخدامها منذ   , المحلية وموادها للستفادة في خلق مسكن ملئم  البلدان    البيئة 
مثل تونس والصين , إلا أنه في منتصف السبعينيات برز هذا النمط من البناء في الولايات المتحدة 

 الأمريكية وغيرها كأحد المداخل التصميمية.
 : ( 1)من خلل محوريين هما  حديثا وتكمن فلسفة البناء تحت الأرض 

 

 المحور الأول : 
 

الطبيعة ال:    التوافق مع  أن هذا  يتكامل بصريا  باعتبار  أنه  البناء يحمى الأرض كما  نمط من 
 من الاندماج بين المبني والمحيط .  امعها ويعطي نوع

 

 المحور الثاني : 
 
البيئ  عل :  يالأداء  البناء  من  النمط  هذا  يعمل  والصوتي    ىحيث  الحراري  العزل  كفاءة  زيادة 

 وتوفير الطاقة. 
  

 ية البناء بالحفر ) تحت الأرض ( العوامل التي يجب أن تتوافر في التصميم لتقن 
 

 )أ( المسقط الأفقي 
 

أكثر تحمل أنه  , حيث  كفاءة  الأكثر  الأفقي هو  المسقط  في  الفناء  ذو  المربع  الشكل    يعتبر 
 لضغوط التربة الجانبية وأكثر اتزانا .

  
 )ب( المدخل 

 
و مدخل  توفير  على  يعمل  مما  منخفض  داخلي  فناء  خلل  من  للمبنى  الدخول  اضح  يكون 

وانتقال مريح من الداخل إلى الخارج , حيث تصبح عناصر الحركة الرأسية متسعة وجيدة الإضاءة 
. وقد يتطلب الدخول من الفناء الداخلي تحديد موقع المدخل عن طريق علمات و أشكال مميزة أو 

 .  (2)بوابة فوق مستوى الأرض

 الفراغات الداخلية  )ج( 

 
دراسة إمكانية استخدام نمط البناء المحمى   –, عزت عبد المنعم مرغني وائل حسين يوسف , محمد عبد السميع عيد (1)

ندوة التنمية العمرانية بالمناطق الصحراوية ومشكلات البناء فيها ,  –بالتربة لتوفير إسكان ملائم للبيئة الصحراوية 

 .  437, 436, 439ص  -هـ  1423شعبان  29- 27وزارة الأشغال العامة والإسكان بالمملكة العربية السعودية من 
كامل محمود  (  2) في تصميم    –حنان مصطفي كمال صبري    –شيماء محمد  السالب  للتبريد  التربة كمصدر  استخدام 

ندوة التنمية العمرانية بالمناطق الصحراوية ومشكلت البناء فيها , وزارة الأشغال   –المباني في المناطق الصحراوية  
 هـ .   1423شعبان  29-27من  –السعودية  العامة والإسكان بالمملكة العربية 
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تفادى التصميم على طرقات ضيقة مظلمة حيث يتم  عة , مع الحصول على فراغات داخلية متس

المباني تحت الأرض ,    استخدام أشكال الفراغات مركبة ومتصلة وذلك لزيادة إدراك الاتساع في 
قواطي بواسطة  الكتل  تقسيم  الإحساس    عويمكن  لتعميم  وذلك  مرتفعة  أسقف  استخدام  يتم  ,كما 

للفراغات الارتفاعات  اختلف  مع  إحساسا  بالاتساع  فراغ  لكل  يعطى  مما   متميزا  المختلفة 
 . (1)ويعمل على توفير بيئة داخلية تتميز بالحيوية

 

   الإضاءة الطبيعية)د( 
 

الأسطح   انعكاس  معامل  يكون  أن  ويفضل   , للمبني  الطبيعية  الإضاءة  توفير  يتم  أن  يجب 
إلى ع الطبيعية  للعمل على نفاذ وتوزيع الإضاءة  الداخلي الداخلية كبير وذلك  الفراغ  مق كبير في 

 وذلك يمكن من خلل: 
 

أن   ▪ على  فيها  النباتات  الحوائط بوضع  في  الفجوات  استخدام  الرئيسية حيث  الآبار 
الإضاءة   تحاكي  بحيث  الاصطناعية  الإضاءة  استخدام  يتم  كما  أعلى  من  إضاءتها  يتم 

 الطبيعية من حيث النوع واللون في كل من الاتجاه وشدة الإضاءة .

 تخدام المرايا لعكس الإضاءة الخارجية وزيادة شدة الإضاءة الداخلية . اس ▪

 

 التهوية الطبيعية  )هـ( 
 

 تتم التهوية من خلل:
 

فتحات علوي رأسية    الأسقف ▪ ويتم عمل  لحمايتها  بالتربة  : يفضل تغطية الأسقف 
ة  تخترق التربة , مما يعمل على توفير تيارات هوائية تصل للمبنى تحت الأرض نتيج

مواجهة بعض الفتحات للرياح , ومن الأساليب المستخدمة لتحريك الهواء  داخل المبني  
يتم بناء بئر رأسي يصل فوق سطح الأرض مارا بأسفل المبني فيتحرك الهواء من أعلى  

 إلى أسفل خلل فتحة البئر و منه للفناء وبذلك يحدث التبادل الحراري.   

  

ومحاطة   طة بالتربة تماما من الغرب والشرقتكون الحوائط محاحيث  :    الحوائط ▪
يوفر  مما  الواحدة  الواجهة  حالة  في  فقط  الشمال  أو  والجنوب  الشمال  جهة  من  جزئيا 

  تيارات هواء عابرة .

 
 الأداء الحراري للمبنى    
 

 
اسـتخدام التربـة كمصـدر للتبريـد السـالب فـي تصـميم   –حنان مصطفي كمال صـبري    –شيماء محمد كامل محمود    (1)

ندوة التنمية العمرانية بالمناطق الصحراوية ومشـكلت البنـاء فيهـا , وزارة الأشـغال  –المباني في المناطق الصحراوية 
 هـ . 1423شعبان  29-27من  –ان بالمملكة العربية السعودية  العامة والإسك
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من   الفاقد  تقليل  وأيضا  الصيف  في  للمبنى  الحراري  الاكتساب  من  التقليل  على  التربة  تعمل 
ءا , حيث يفقد المبنى الحرارة عن طريق الجدران والسقف أقل مما تفقده المنشآت فوق الحرارة شتا

سطح الأرض, ومن ثم فإن المباني تحت مستوي الأرض تتعرض لبيئة مستقرة لا تتأثر بالتغيرات 
 المناخية  .  

 للحصول على درجة حرارة مناسبة للتربة يوجد عدة أساليب منها : 
خفض درجة حرارة السطح عن  يتم  رض)التربة ( حيث  خفض درجة حرارة سطح الأ ▪

المكتسبة والمفقودة  طريق   و الانتقال الحراري بالتبادل مع  التوازن الإشعاعي بين الحرارة 
 الهواء المحيط .

خفض درجة حرارة باطن الأرض ويتم ذلك عن طريق ري السطح في الصباح الباكر  ▪
سم فأكثر , مع    60سطح الأرض حتى    أو خلل الليل , حيث تنخفض درجة الحرارة تحت

 سم مع الري بالماء.   10التظليل , كما يمكن تغطية الأرض بالحصى والزلط لسمك 

 
 

 تحت الأرض  المختلفة   البناء ات تصنيف 
 
 :   (1) وقد أمكن تصنيف البناء تحت الأرض  كالآتي  

المب ▪ كان  إذا  , وما  الأرض  لسطح  الطبيعي  بالتدرج  المبنى  نى مدفونا من حيث علقة 
 كليا أو مغطى بالتربة في بعض الأجزاء .

من حيث استخدام التربة كعازل حراري من خلل تغطية السقف بطبقة رقيقة من التربة  ▪
 كعازل حراري . 

أسلوب الإنشاء , حيث يرتبط هذا الأسلوب بنوعية التربة ويحتوي على نوعين    من حيث ▪
:- 

إنشائي إضافي , كما كانت تظهر في   الحفر في تربة متماسكة لا تحتاج لدعم  )أ(
 النماذج التاريخية , وغالبا ما تكون على أعماق كبيرة من الأرض .

يستخدم في الإنشاءات الحديثة , من خلل نظام إنشائي يتحمل وزن التربة    )ب(
 والضغط الناتج منها على الحوائط .

فناء   ▪ على  المبنى  باحتواء  سواء   , التصميم  وأسلوب  نمط  حيث  مركزي  من  داخلي 
كمصدر وحيد للعلقة بالفراغ الخارجي , أو من خلل علقة المبنى بالفراغ الخارجي  
هذا  ويعد  الأحيان  بعض  في  الاثنين   بين  الجمع  أو  الواجهة  ذو  التصميم  طريق  عن 
باقي  وتندرج   , الأرض  تحت  المبنى  لتصميم  الأساسية  الأفكار  أهم  من  التصنيف 

 التصنيفات من خلله . 

 
 وائل حسين يوسف , محمد عبد السميع عيد , عزت عبد المنعم مرغني, مرجع سابق . (1)
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  -: قسمين  نقسم أنواع التصميمات للمباني تحت الأرض إليوت
 التصميم ذو الأفنية أولا : 
 : التصميم ذو الواجهة الواحدةثانيا 

 الواجهة في المواقع المستوية   )أ(
 الواجهة في المواقع المنحدرة )ب(
 

 Atrium house design التصميم ذو الأفنية : أولا 
 

مناطق الحارة حيث يتم تجميع الغــرف تصميمات ملئمة للبناء في اليعتبر هذا النوع من أكثر ال
حول فناء مركزي يعمل على توفير قدر كبيــر مــن الاعتبــارات البيئيــة , والاجتماعيــة , والثقافيــة , 
ــه الأربعــة أمــاكن المعيشــة , وان كانــت بعــض  وهــو يتمثــل فــي فنــاء مربــع الشــكل تحــيط بجوانب

فــي ثلثــة جوانــب فقــط تاركــة الجانــب الرابــع مكشــوفا للضــوء التصميمات تضــع أمــاكن المعيشــة  
, ويســتخدم الفنــاء فــي  (1)والمدخل والمنظر , كما تحتــوي بعــض التصــميمات علــى أكثــر مــن فنــاء

يوضــح و, (2)تحريك الهواء بين الغرف كما يوجد العديد مــن النمــاذج التــي تعتمــد علــى هــذه الفكــرة
 مد على فكرة الفناء المركزي:( نماذج مختلفة تعت2-3الجدول التالي )

 

 النوع الرابع النوع الثالث  الثاني  النوع النوع الأول

ــدفون  • ــر مـ ــي غيـ المبنـ
 بالكامل.

يستخدم في التربة غيـر  •
 المتماسكة.

يحتاج إلـي تماسـك فـي  •
هيكلـــة الإنشـــائي حيـــث 
يتعرض إلي ضغط التربـة 

. 

ــا  • ــدفون جزئي ــى م المبن
ــاف  ــت الأرض ومضـ تحـ

 إلية طبقة فوق السقف.

يستخدم في التربة غيـر  •
المتماسكة التي تحتاج إلـي 

 دعم إنشائي

ــة  • ــة حراري ــوفر حماي ي
أعلـــى نســـبيا مـــن النـــوع 
السابق لوجود التربة أعلى 

 السقف .

بالكامل   • مدفون  المبني 
 تحت الأرض. 

يستخدم مع التربة   •
 المتماسكة . 

يوفر حماية حرارية    •
متكاملة نظرا لحماية  
 الحوائط والأسقف . 

مد  • بالكامل    نفوالمبنى 
عمق   وعلى  الأرض  تحت 

 . ضكبير من سطح الأر

يستخدم مع التربة    •
المتماسكة وخاصة  

 الصحراوية . 

يوفر حماية حرارية    •
عالية نظرا لعمقه في باطن  
الأرض حيث درجة الحرارة  

 الثابتة تقريبا .   

    

 

 
 .32ص  1984سنة   46مجلة عالم البناء عدد   –استخدام التربة في الوقاية المناخية للمشاكل  (1)
دراسـة إمكانيـة اسـتخدام نمـط البنـاء  –ع عيـد , عـزت عبـد المـنعم مرغنـي وائل حسين يوسف , محمد عبـد السـمي  (  2)

ندوة التنمية العمرانيـة بالمنـاطق الصـحراوية ومشـكلت البنـاء  –المحمى بالتربة لتوفير إسكان ملئم للبيئة الصحراوية 
, 436, 439ص  -هــ  1423شـعبان  29- 27فيها , وزارة الأشغال العامة والإسكان بالمملكة العربيـة السـعودية مـن 

437 . 

 ( نماذج مختلفة تعتمد على فكرة الفناء المركزي 2-3جدول ) 
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  house  Elevation planثانيا : التصميم ذو الواجهة الواحدة 
 
ه هذا التصميم إلي تجميع كافة النوافذ والفتحات في واجهة واحدة ظاهرة مع ترك الثلث  يتج

لتبريد أو   ةجوانب الباقية مغطاة بالتربة مما يعمل على زيادة خفض الاحتياجات من الطاقة اللزم
حالة  تدفئة مثل هذا المبنى,  وتكون تلك الواجهة جهة الشمال في حالة البلد الحارة والجنوب في  

الواجه المعيشة والنوم على هذه  أماكن  الباردة حيث تكون  الواجهة  (1)   ةالبلد  فكرة  , وتعتمد على 
العديد من النماذج التي تبني تحت الأرض سواء كانت في مواقع مستوية أو منحدرة , ويصلح هذا  

 النوع مع التربة الغير متماسكة .
 

)   (أ) الجدول  ا2-4يوضح  فكرة  على  تعتمد  نماذج  المواقع الواحدة  لواجهة  (  في 
 :  (2) المستوية 

 

 النوع الثالث  النوع الثاني  النوع الأول

على   • مع  الالمبنى   , سطح 
والأسقف   للحوائط  تغطية 

 للحماية المناخية.  

في   • تماسك  إلي  يحتاج 
يتعرض   الإنشائي حيث  هيكلة 

 لأحمال التربة . 

يستخدم في التربة غير   •
 المتماسكة .

 

ا تحت  المبنى مدفون جزئي •
التغطية  مع  الأرض  سطح 
 الجزئية للحوائط والأسقف . 

في   • تماسك  إلي  يحتاج 
إلى   لتعرضه  الإنشائي  هيكلة 

 أحمال من التربة . 

غير   • التربة  في  يستخدم 
 المتماسكة . 

بالكامل   • محفور  المبنى 
جزء   حفر  مع  الأرض  تحت 

 فناء أمام المبنى .

في   • تماسك  إلى  يحتاج 
إلى   لتعرضه  الإنشائي  هيكلة 

 أحمال من التربة . 

غير    • التربة  في  يستخدم 
 المتماسكة .

 

  

 

 
   .438مرجع سابق , ص   -وائل حسين يوسف , محمد عبد السميع عيد , عزت عبد المنعم مرغني(  2,)(1)

 

الواجهة الواحدة في  ( نماذج مختلفة تعتمد على فكرة 2-4جدول )
 المواقع المستوية 
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 :  (1) نحدرةفي المواقع الم  الواحدة ( نماذج تعتمد على فكرة الواجهة2-5يوضح الجدول )
 

 النوع الثالث  النوع الثاني  النوع الأول

المبنى مــدفون جزئيــا فــي  •
 التربة . 

يمكن استخدامه فــي حالــة  •
 كة  .التربة غير المتماس

ــي  • ــك ف ــي تماس ــاج إل يحت
هيكلــــة الإنشــــائي لتعــــرض 
ــن  ــغط مـ ــى ضـ ــه إلـ حوائطـ

 التربة.

ــل  • ــة لتواصـ ــيح فرصـ يتـ
ــراغ  ــع الف ــداخلي م ــراغ ال الف
ــة  ــي حال الخــارجي يســتخدم ف
الاتجــاه المفضــل مــع اتجــاة 

 انحدار الأرض. 
 

المبنــى مــدفون جزئيــا فــي  •
 التربة . 

يمكن استخدامه فــي حالــة   •
 التربة غير المتماسكة  .

يحتـــاج إلـــي تماســـك فـــي  •
ــة الإنشــــائي لتعــــرض  هيكلــ
 حوائطه إلى ضغط من التربة. 

ــل  • ــة لتواصــ ــيح فرصــ يتــ
الفـــراغ الـــداخلي مـــع الفـــراغ 
الخــارجي يســتخدم فــي حالــة 
ــاة  ــع اتجـ ــل مـ ــاه المفضـ الاتجـ
ــة  انحــدار الأرض ويــوفر حماي
ــة  ــة تغطي ــى نتيج ــة أعل حراري

 سقفه بالتربة . 

يســتخدم فــي التربــة غيــر  •
 المتماسكة .

ــي يح • ــك ف ــي تماس ــاج إل ت
 هيكلة الإنشائي

يـــوفر مظـــلت أماميـــة  •
 وخلفية .

من الممكن استخدامه فــي  •
حالة الاتجــاه المفضــل عكــس 
ــة  ــع إمكاني ــدار الأرض م انح
اســتخدام فكــرة الشخشــيخة أو 

 تكوين فناء أمامي . 

   

 

ســان لأي نشــاط الفــراغ الــذي ينشــأ نتيجــة مزاولــة الإن-هــي :العمــارة التحتيــة    ومما سبق يتضح أن
عمراني تحت الأرض سواء أكان للسكن أو لغيرة ) تعدين , أنفاق , مخازن ......( , وهــي عمــارة 
باطن الأرض بمفهومها البسيط , ويمكن تعريفها على أنها  تغليف أسطح المبنى بغــلف مــن التربــة 

تفاع والمتانة والجمــال , أو هي الفن العلمي لإقامة مبنى في باطن الأرض تتوافر فيه شروط الان(  2)
والاقتصاد وتفي بحاجــات النــاس الماديــة والنفســية والروحيــة والاجتماعيــة  فــي حــدود الإمكانيــات 

ــة  ــة المحيطـــ ــان والبيئـــ ــددات المكـــ ــل محـــ ــائل وفـــــي ظـــ ــن الوســـ ــوفرة وبأحســـ   . (3)المتـــ

 
 .  438مرجع سابق , ص  -وائل حسين يوسف , محمد عبد السميع عيد , عزت عبد المنعم مرغني( 1)
(2) on Golany (1983) Earth Sheltered Habitat by S. Gide 
على كمال على الطوانسي , العمارة التحتية , عمارة باطن الأرض بين الأصالة والمعاصرة , كلية الهندسة , جامعـة (  3)

 .  2002القاهرة , رسالة ماجستير

الواجهة الواحدة في  ( نماذج مختلفة تعتمد على فكرة 2-5جدول )
 رة المواقع المنحد 

http://product.ebay.com/_W0QQsopmsZ1QQsoprZ4594414QQssPageNameZVINSQ3aSIMPDP
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 بناء تحت الأرض لتقنية ال  عالمية  لتطبيقات  نماذج

 
   الصينب تقنية البناء تحت الأرضأولا:  

 

 نبذة تاريخية  
في شمال الصين حيث المناخ شبة القاري فالشــتاء جــاف بــارد ,والصــيف حــار , حيــث ســكن  

الصينيون باطن الأرض , منذ القرن الرابع ق.م أو أقدم من ذلك , وكان ذلك في الأضرحة والمعابد 
ذو الفناء الداخلي   بالإضافة للسكن تحت مستوى الأرض والذي يعتبر أكثرها تميزا هو نوع المسكن

, شــنزى ( shansiزى )شــان، ( henna)هنــان مثــل  قــاليمالأ وتنتشــر هــذه التقنيــة فــي عــدد مــن  ,
(shensi ) ونزاك ــو(kansu)  مســاكن ص يعيشــون فــيمليــين شــخ 10أكثــر مــن يوجــد ، حيــث 

 .الرسوبيةربة تمحفورة من طبقة ال
 

 المسقط الأفقي
مــا فــي ويأخذ المسقط الأفقــي شــكل المســتطيل ك

( , أو الشـــكل المربـــع وأحيانـــا يـــتم 2-132شــكل )
ــتم  اتصـــال وحـــدتين عـــن طريـــق نفـــق داخلـــي ليـ
استخدامها كوحدة كبيرة, وتنقسم نمــاذج المســكن فــي 

 -الصين إلي قسمين:
 

 المحفور كليا في الصخر ▪

 المحفور جزئيا في الصخر ▪
 

 المسكن المحفور كليا أولا : 
 

ة كليــا حيث يوجد بشمال الصين مســاكن محفــور
تحــت الأرض وذلــك فــي مــواد ناتجــة مــن البــراكين  
ــاء صــغير مســتطيل  يتكــون المســقط الأفقــي  مــن فن
ــتخدام  ــتم اس ــادة , وي ــس الم ــن نف ــوت م ــكل منح الش
الأرض في الزراعة إلى جانب المساحات التي تمثل 

ــكل ) ــح شـ ــا يوضـ ــاكن , كمـ ــقف المسـ (  2-133أسـ
  نموذج مسقط أفقي لمنزل محفور كليا في الأرض.

وبهــذه الطريقــة يــتم حمايــة المنــزل مــن الريــاح 
المباشرة مع الاستفادة من العزل الناتج عن اســتخدام 
الأرض كســقف , مــع ذلــك يوجــد حــائط واحــد فقــط 
ــرات فــي درجــات  ــاح المباشــرة والتغي معــرض للري
ــاه  ــذه المســاكن لصــرف مي ــاج ه الحــرارة , ولا تحت
الأمطار كمــا هــو الحــال فــي المســاكن ذات الأســقف 

  فقيةالأ ط ق مسا تجمع لعدد من ال ( 1-132شكل )
 تحت الأرض بالصين  مستطيلة الشكل 

    محفور  ط أفقي لمسكن( مسق 2-133شكل )
 تحت الأرض بالصين  كليا  
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( قطاع راسي يوضــح مكونــات المســكن المحفــور كليــا تحــت 2-134, كما يوضح شكل )(  1)لعاديةا
 الأرض .
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ثانيا :المسكن المحفور جزئيا
 

المسكن المحفور جزئيا يتم حفــره داخــل الصــخور والجــزء الآخــر علــى ســطح الأرض , كمــا 
( قطــاع 2-136,  شــكل )الصــين –( مســقط أفقــي لمســكن محفــور  جزئيــا 2-135شــكل ) يوضــح

 . (2)منظوري لتجمع سكني محفور جزئيا في الصخر
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

ذات  الفراغات  باقي  حوله  تتوزع  الذي  الفناء  إلي  يؤدي  مدخل  من  الحالتين  في  المسكن  ويتكون 
العناصر  مع  الطوب  من  المبنية  العناصر  تداخل  هناك  المساكن  به  تتميز  وما  الطولية  النسب 

بالإضافة إلى استخدام الخشب كعنصر طبيعي لإيجاد مناطق مظللة , كما تستخدم الأسقف  المحفورة
 المقبية والقواطع الداخلية لتوزيع الأحمال وسند جوانب الغرفة . 

 
أساليب الإنشاء في العمارة التلقائية ودورها في الموائمة البيئية من أجل راحة الإنسان بحث غير مدحت الشاذلي ,    (  1)

  منشور.  
 (2)   , الهندسة  كلية   , والمعاصرة  الأصالة  بين  الأرض  باطن  عمارة   , التحتية  العمارة   , الطوانسي  على  كمال  على 

 . 2002جامعة القاهرة , رسالة ماجستير 

وعة من  قطاع منظوري لمجم( 2-136شكل )
 المساكن المحفورة جزئيا في الصخر 

قطاع راسي يوضح مناسيب وتوزيع  ( 2-134شكل )
   مكونات المنزل تحت الأرض في احدي القرى بالصين 

    محفور  ط أفقي لمسكن( مسق 2-135شكل )
 الصين  -جزئيا 
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 بناء تحت الأرض  لتقنية ال  محليةتطبيقات ل نماذج 
 بشمال أفريقيا  تقنية البناء تحت الأرضثانيا :  
 المغرب (   –الجزائر  –تونس   –) ليبيا        

  
 نبذة تاريخية  
الدول  لنتيجة   هذه  سهول  تجاور  الشمال  ففي  والمناخي  الجغرافي  التكوين  في  تتشابه  فإنها 

للبحر  المعتدل  المناخ  عليها  ويسيطر   , المتوسط  الأبيض  البحر  شاطئ  بمحاذاة  تمتد  منبسطة 
أطلس(   جبال  سلسة   ( المرتفعة  الجبال  من  سلسلة  وتليها  الغربي المتوسط  الشمال  من  تمتد  حيث 

القاري.    المناخ  ذات  الكبرى  الصحراء  ذلك  بعد  ونجد   , تونس  مع  شرقا  تتلشى  حتى  لأفريقيا 
وتشغل هذه الصحراء نسبة كبيرة من مساحة كل دولة لذا ظهرت الحاجة للتأقلم مع البيئة فظهرت 

للتعامل مع الطبيعة حيث يوجد تقنية الحفر في باطن الأرض كأحد الحلول التي لجأ إليها الإنسان  
    -نموذجين للبناء تحت الأرض سوف يتم التعرف عليهما فيما يلي :

 

 نماذج للبناء تحت الأرض 
 

   النموذج الأول
البناء بالكامل تحت سطح الأرض   النموذج  يتميز هذا 
الغالب  في  الأضلع  منتظم  غير  داخلي  فناء  وجود  مع 

من   وعرض    12  -  10بعمق  ويصل    م  10  -  5م   ,
 م تحت سطح الأرض .    5المنسوب الداخلي للفراغ إلي 

متدرجا يكون  وأحيانا  فمنحدر  المدخل  منحنيا  أما   أو 
( شكل  الخصوصية  على  وتطل  2-137للمحافظة   .  )

المعيشة  توجد غرفة  , حيث  المركزي  الفناء  على  الغرف 
رئيسية  يوجد غرفة  , كما  للتخزين  وخلفها غرفة صغيرة 

, ويتم إضافة غرف جديدة وذلك كتوسعات 2م  35بمساحة  
اضافيه , وقد تحفر الغرف على مستويين كما في مطماطة 
بمخزن   تتصل  علوية  مدخنة  توجد  الأحيان  بعض  وفي 

  الغلل لتعبئة الغلل وكمصدر للتهوية .
 

  النموذج الثاني
دائما  يتواجد  النموذج  الجبلية   هذا  المناطق   ويكون  في 

) وهي أجزاء منبسطة يتم  مصاطب مدرجة البناء فيه على  
البناء علية (,   أفقي لسهولة  الجبل بشكل    شكل تسويتها في 

ويضم  (  138-2) الأرض  باطن  في  مدفون  جزء  يكون 
السكنية حفر    الغرف  بالكامل ويتم  والنوم  المعيشة  غرف 

إلى   بعمق  اللينة  الطبقات  وعرض    8داخل  م    4  -  3م 

( مسكن بالكامل تحت  2-137شكل )
 الأرض 

تحت   ى( جزء من المبن2-138شكل )
 الأرض والجزء الأخر فوق الأرض 
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يكون هناك و   ا بينها بممرات داخلية وتفصل بينها الأبواب ,  م , قد تتصل الغرف فيم  2وارتفاع  
 مكون من الأفنية والمخازن.   فوق سطح الأرض  آخر جزء
 

تكثر  حيث  غربا  الثاني  النوع  يكثر  بينما   , المنبسطة  الأراضي  حيث  شرقا  الأول  النوع  ينتشر 
 المرتفعات وتزداد ارتفاعا وتقل الأراضي المنبسطة .  

 

 ليبيا الأرض في البناء تحت سطح  (أ)

تعر  جبلية  سلسة  لليبيا  الغربي  الشمال  في    ف توجد 
من  لقربها  وذلك  قاري  مناخ  يسودها   , الغربي  بالجبل 
الصحراء بالرغم من وقوعها في نطاق مناخ البحر المتوسط  
, لذا كان أنسب الحلول للتكيف والسكن مع هذه المنطقة هو 

ذلك غريان    الحفر في باطن الأرض ومن أشهر الأمثلة على 
 . (1) حيث النوع الأول و الزنتان وجـادو ) النوع الثاني (

  

 :   غريان بليبيا -
وهي بالكامل تحت الأرض  حيث النوع الأول,  فالمساكن   
وفناء   أكثر  أو  حجرتين  من  وتتكون  الجبل  سفح  في  مبنية 
داخلي بالإضافة إلي حظيرة الحيوانات , يوجد مدخل خلفي 

المسكن والملحظ أن الفناء الداخلي    يختلف عن مدخل أهل 
إن وجدت   السيول  فيه مياه  أعلى نقطة كي لا تتجمع  يمثل 

مسقط أفقي وقطاعات رأسية لمنزل  ( يوضح  2-139شكل)
 .محفور كليا  في الجبل ) النوع الأول (

 

 : جادو بليبيا  -مدينتي الزنتان  -
الثاني   النوع  الأرض  تحت  منها  جزء  المباني  حيث 

ال )ويوضح  عبارة  2-140شكل  وهو   , الأفقي  المسقط   )
عن تجمعات متصلة ومنفصلة أحيانا مع مباني من الحجر  
على   وتقع  الغلل  وتخزين  للضيافة  الجبس  من  ومونه 
الخارجي   الجزء  ويشمل  للسيول  تجنبا  الهضاب  سفوح 
 , والحيوانات  للتخزين  وحجرتين  والمطبخ  المدخل 

الجزء   بينما   , الساحة  إلى  يشمل  بالإضافة  المدفون 
 حجرات النوم والمعيشة . 

   

 
ى الطوانسي , العمارة التحتية , عمارة باطن الأرض بين الأصالة والمعاصرة , كلية الهندسة , جامعة على كمال عل (1)

 .  2002القاهرة , رسالة ماجستير 

( مسقط أفقي وقطاع  2-140شكل )
رأسي لمنزل محفور جزئيا في الجبل في 

 مدينة جادو غرب مدينة الزنتان  

( مسقط أفقي وقطاعات 2-139شكل )
رأسية لمنزل محفور في الجبل في  

 ن الواقعة في جبل نفوسة مدينة غريا 
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 تونس )ب( البناء تحت سطح الأرض في
 

بالرغم من تنوع البيئة الطبوغرافية إلا أن المنطقة بأســرها 
تعــانى مــن قلــة الأمطــار علــى مــدار الســنة مــع قلــة الميــاه 
الجوفية يعيش السكان في نوعيتين مــن المســاكن الأرضــية 

بما فــي ذلــك الفنــاء الــداخلي الأول مبني كله تحت الأرض  
وهــو منتشــر فــي مطماطــة بتــونس, أمــا الثــاني فهــو تحــت 
الأرض أيضا ولكن حــوائط الأفنيــة الخارجيــة مبنيــة علــى 
ــل  ــرف داخ ــي الغ ــا تختف ــل بينم ــواز للجب ــوي م ــراس عل ت

 ( .2-141شكل ) (1)الجبل

تحــت الأرض   مجتمعــا  20وتحتوي تونس على حوالي   
حيــث يتركــز   المناخية الصعبةوذلك للتغلب علي الظروف  

أغلبها في الجنوب الشرقي لتــونس بــالقرب مــن الصــحراء 
الكبرى حيث التفاوت الشديد في درجات الحرارة ونجد أن الجنوب مــن تــونس يتميــز بالجبــال التــي 
تتكون من طبقات قاسية وهشة من الحجر الرملي قد يصل ســمكها إلــي ســتة أو ثمانيــة أقــدام , وقــد 

لسكان من البربر منذ القرن الســابع المــيلدي ومازالــت آهلــة بالســكان إلــي الآن , ومــن لجاء إليها ا
أبــرز هــذه المجتمعــات هــي منطقــة أشهرها شــنني والــدويرات وغمرســان وتوجــان إلا أن أشــهر و 

 مطماطة.
 

  مطماطة بتونس -

 
المساكن في منطقة مطماطــة حيــث وجــدت منحوتــة فــي  

ثــل شــكل فتحــة فوهــة تربــة ناعمــة وتفــتح علــي فنــاء يما
م مــع فتحــات تهويــة  12- 9البركــان بعمــق يتــراوح مــن 

ــواء .  ــل دورة لله ــي ســطح الأرض لتســمح بعم تصــل إل
(  2-142وطلء فراغات المبنــى بــاللون الأبــيض شــكل )

 ويعتبر هذا ) النوع الأول (.ليساعد على عكس الضوء 
ضــع صــهريج ميــاه أســفل الفنــاء ليجمــع مــاء المطــر يو و

 .(2)وق سطح الأرض فــي هــذه المنطقــة الجافــة الجاري ف
والقرية تعتبر مثالا نادرا لأقصي استخدام الأرض كعازل 
حراري وهو أقصــي اســتخدام للمــواد المتاحــة . وبالتــالي 
فإن تخطيط القرية بأكملها يكون تحــت الأرض هربــاً مــن 

 المناخ الصحراوي شديد الحرارة والجفاف. 

 
,   65( , أنماط الإسكان الريفي في العالم الإسلمي , ) جزء أول ( , عالم البناء , العدد  Lee Horneلى هورن )     (1)

 . 1986يناير 
عبد المحسن على , العمارة الخضراء واحتياجات المسكن الريفي , معهد الدراسات والبحوث البيئية , جامعة مختار  (  2)

  .2002عين شمس ,رسالة ماجستير ,

( منزل محفور جزئيا في 2-141شكل )
 الصخر 

اللون الأبيض في  ( 2-142شكل )
 الحوائط ليساعد على عكس الضوء 
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فراغــات كبيــرة تحــت يتكــون الحيــز المعمــاري مــن و
( تتوزع حوله الغرف 2-143مستوى الأرض شكل )

الخاصة بالنشاطات المختلفة للمعيشة فقد تــم اســتغلل 
الطبيعة بحيث تحتفظ بــالجو البــارد بــداخلها وتنشــرها 
في الفترة الزمنية من النهار التي تنتشر على ســطحها 
أشعه الشمس وبالعكس تكتســب الحــرارة وتبعثهــا فــي 

, وقد تم  بناء فنــدق ســياحي فيهــا علــي نفــس   (1)الليل
 .(2)النمط

ويعتبر النموذج التصميمي الغالب في القرية  وهو فناء  
( عميق تحيط به غرف في  2-144موضح في شكل )

والمدخل   للتخزين  أو  للسكني  سواء  مختلفة  مستويات 
مستطيلة  والحجرات  منحدرات  أو  سللم  طريق  عن 

حوائ  2م  4مساحته   ذات  وسقف  تقريبا  مستقيمة  ط 
السقف,   ليدعم  عمود  يتوسطها  وقد  غالبا  منحني 
ومنسوب الفناء منخفض قليل عن منسوب الغرف التي 
مخازن  بالغرف  وتلحق   , مستويين  من  تكون  قد 
المياه  لتجميع  صهريج  حفر  ويتم  للحبوب  صغيرة 
مخازن   تحفر  وقد   , الحبوب  عطب  لتجنب  الجوفية 

  600ل عمقها إلي  مجمعة كما في مدينة قرماسة ويص
خزان   في  المياه  تخزين  يتم  بنما   , الجبل  باطن  في  م 
حفر   طريق  عن  المياه  وتجلب   , الفناء  وسط  محفور 

يوضح شكل    م تحت الأرض60آبار يصل عمقها إلي  
كليا 145-2) محفور  لمنزل  وقطاعات  أفقي  مسقط   )

 . ( 3)في الأرض بمطماطة  

 
المجلـة المعماريـة العلميـة , كليـة  نبيل حسن حسن  أحمد , الحيز المعماري و ملئمته للمناخ في المناطق الحـارة ,    (1)

 .1987العدد الثالث   جامعة بيروت العربية , ,  الهندسة المعمارية
  .  6ص  206,  26ص  100,  16ص  85مجلة عالم البناء,  أعداد  ( 2)
على كمال على الطوانسي , العمارة التحتية , عمارة باطن الأرض بين الأصالة والمعاصرة , كلية الهندسة , جامعة (3)

 .  2002القاهرة , رسالة ماجستير 

مسقط أفقي وقطاع  ( 2-145شكل )
منزل محفور كليا في الأرض  راسي ل

 بمطماطة 

( قطاع منظوري يوضح 2-143شكل )
 ات في المنزل بمطماطة توزيع الفراغ

منزل  الفناء الخاص ب (2-144شكل )
 –  محفور كليا في الأرض بمطماطة

 تونس 
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  الجزائر )ج( البناء تحت سطح الأرض في
 
تعتبر العمارة بالجزائر امتدادا طبيعيا لعمارة مثيلتها في تونس بكل خصائصها ومكوناتها السابقة  

يوجد   لفالمنازل الجبلية في جبل نفيسة جنوب شرقي الجزائر هي نفسها مثال للنوع الأول ولا يزا
 .  ( 1) ( يوضح احد المنازل الجبلية بالجزائر2-146بها سكان إلى الآن شكل )

 

 

 
 
 
 

 المغرب  البناء تحت سطح الأرض في )د( 
 
أعلى   كثري  أطلس  جبال  تبلغ  حيث  الشلوح  باسم  علية  يطلق  ما  أو  بالمغرب  الجبلية  الارتفاعات 

المباني  السائد في المنطقة حيث  الثاني هو  النوع  المنبسطة يعتبر  لقلة الأراضي  ارتفاعاتها ونظرا 
 عض الأماكن يكتفي بأن تكون ملصقة للجبل. متدرجة ومحفورة جزئيا في الجبل وفي ب

المغرب , حيث تعتبر قرية مترا بصقلية امتدادا لها ونجد أن    النماذج قرية سكاساوا جنوب  ومن 
ارتفاع متوسط المساكن طابقين يضم الدور أكثر من غرفة  الدور الأرضي للتخزين , بينما تعيش 

 لاستقبال الضيوف . الأسرة في الدور الأول ونجد أن السطح يستخدم 

 
 في مصر  تقنية البناء تحت الأرض:   ثالثا
 

 نبذة تاريخية 
 

تم استخدام تقنية الحفر بالتربة في مصر منذ القدم فالحضارة المصرية القديمة تعتبــر مثــالا علــى 
تلك التقنية حيث اهتمت بعمارة باطن الأرض وذلك فــي مقابرهــا حيــث كانــت الجبــال هــي المــأوى 

م , فنجد مقابرهم في وادي الملوك بالأقصر وأشهرها مقبرة سيتي الأول ومقابر بني الآمن لأجساده
بالمنيا ومقابر الملوك بالقصر والمقابر الصــخرية بأســوان , كمــا توجــد عمــارة المعابــد حيــث حسن  

يوجد العديد من الأمثلة لعمارة المصرين القدماء لمعابدهم فــي بــاطن الأرض والتــي اتســمت بــالقوة 
 مة كمثيلتها فوق الأرض .  والفخا

 
ل على الطوانسي , العمارة التحتية , عمارة باطن الأرض بين الأصالة والمعاصرة , كلية الهندسة , جامعة على كما(1)

 .  2002القاهرة , رسالة ماجستير 

( أحد المنازل الجبلية في 2-146شكل )
 جنوب شرقي الجزائر     جبل نفيسة



124 

 فق الفصل الثاني : تقنيات البناء المتوا الباب الثاني                                                                  

 

 

    صر قديمافي م أولا : تقنية البناء تحت الأرض
 
خل غاطس متــدرج تليــه ممــرات طويلــة نســبيا متدرجــة مــن دتتألف من معمارة المقابر حيث     

أعلى لأسفل تتوسطها فراغات تحضيريه تقودنــا إلــى صــالة الأعمــدة ومنهــا إلــى غرفــة الــدفن وقــد 
الفراغات ذات شكل رباعي منتظم الأضلع والأسقف غالبا وكثر من غرفة  , تحتوى المقبرة على أ

أعمدة في الفراغات الكبيرة نسبيا مربعة وربمــا مثمنــة أو أكثــر بية غير كاملة الاستدارة تتوسطها مق
كمــا الملط ليسهل عليها الرسم حيــث أنهــا مــن الحجــر الجيــري    كما في بني حسن وهي مغطاة من

( مسقط أفقــي للمقبــرة , رســم يوضــح مــدخل مقبــرة ســيتي الأول وهــي أحــد 2-147يوضح شكل )
ــوك بالأقصــر كمــا يوضــح القطــاع  ــل فــي وادي المل ــة للني ــى الضــفة الغربي ــابر الصــخرية عل المق

 . م   152المنظوري تقسيم المقبرة وامتدادها بعمق يصل إلى 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

لمصريين ومن النماذج الأخرى للعمارة التحتية في عمارة ا
القدماء عمارة المعابد حيث يوجد العديد منها والتي تميزت 
بالفخامة والقوة ومــن أشــهر المعابــد معبــد رمســيس الثــاني 
بأبو سنبل, ومعبد حتشبســوت )منتحوتــب( بالــدير البحــري 
فهــو محفــور جزئيــا فــي الصــخر وهــو أيضــا مــن الحجــر 

 ( .2-148الجير يشكل )
غير فقد حفرا بأكملهمــا فــي أما معبدا ابوسنبل الكبير والص

 دخل المقبرة م

 قطاع منظوري يوضح تقسيم المقبرة 

 ي( مسقط أفقي لمقبرة سيت2-147شكل )
 الأول 

قطاع طولي مار  ( 2-148شكل )
بالمدخل  يمر بمعبد حتشبسوت  بالدير 

 البحري
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للمعبد الكبير  كما يوضــح واجهــة المعبــد وهــو  أفقيا ( مسقطا2-149الصخر , ويوضح شكل )
,  م 63م ويبلغ عمقه  38م وعرض  33من الحجر الجيري ويتميز بارتفاع واجهته التي تصل إلى 

 ( مسقط أفقي للمعبد الصغير وواجهة المعبد .2-150شكل )
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ــاء   ــم بن ــا ت ــة  كم ــة القديم ــة القرن ــي قري ــة ف ــاكن تحتي مس

بالأقصر , وغيرها من القرى الجبلية لمـدن صعيد مصر , 
وهــي   (1)ونجــد نمــاذج للعمــارة الســكنية فــي واحــة ســيوه

مــنخفض مــن الأرض يقــع فــي الشــمال الغربــي لمصــر و 
ــازل تحــت 2-151يوضــح الشــكل ) ( تجمعــات ســكنية لمن

ض بسيوه ,  ويمكن اعتبارهــا امتــداد لعمــارة المغــرب الأر
العربي حيث نجد المناخ شديد الحرارة صيفا معتــدل شــتاء 
ويتميز بتفاوت شديد في درجات الحرارة بين الليل والنهار 

 , والتربة عبارة عن طبقة مترسبة من الحــجر 
الجيــري والرملــي ويتكــون المســكن الســيوي مــن جــزأين 

 ( هما :2-152أساسيين شكل )

 
(1 )Pedigreed Architecture , -Architecture Without Architects , A Short Introduction to Non

Bernard Rudofsky  ,University of New Mexico Press Albuquerque. 

ساكن تحت  ( تجمع للم 2-151شكل )
 الأرض بسيوه 

مسقط أفقي معبد  ( 2-150شكل )
 واجهة المعبد    -أبو سمبل الصغير

معبد أبو سمبل الكبير تم نحته ( 2-149شكل )
 في الجبل   
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: الاســـتقبال ويشـــمل المـــدخل والحـــوش الخـــارجي الأول 

 وأحيانا قاعة تعرف بالمجلس.
   

: النوم والمعيشــة وتتكــون مــن أكثــر مــن فــراغ فــي   الثاني
  أغلب الأحيان .

 
 
 

 حديثا في مصر  ثانيا : تقنية البناء تحت الأرض
 )توشكي(  

بالتعا معمارية  مسابقة  الطاقة  تخطيط  جهاز  العمرانية أقام  والمجتمعات  التعمير  وزارة  مع  ون 
تجمع  تصميم  علي  الخضراء  العمارة  مبادئ  لتطبيق  والطلبة  المعماريين  لشباب  وهي  الجديدة 

مساحة   توشكي  بمنطقة  حوالي    2500عمراني  ليستوعب  عند   100فدان  وقد روعي  نسمة  ألف 
لخصائص البيئة  متوافقا مع  التصميم  يكون  أن  المسابقة  بالمناخ   وضع شروط  تتميز  التي  المنطقة 

الحار والفقر في الموارد وكان من أهم أهداف المسابقة  رفع درجة الوعي لدي المعماريين وتنبيههم 
البيئ الاتجاه  أهمية  للعمارة  يإلى  البيئي  التوافق  نماذج   لتحقيق  عدة   تقديم  تم  ,وقد  التصميم  في 
 تطبيقية للعمارة البيئية.

 

 ( 1) النموذج الأول 
 
للجائزة الأولى مقدم من  د. م . راوية   النموذج الأول 

شكل   يوضح   , كسيبة  الغزالي  كريم   , الله  جاد  محمود 
الحفر  153-2) تقنية  بتطبيق  قام  والذي  الأول   النموذج   )

تصميم مع يتعامل الوالاهتمام بالبعد البيئي حيث  في التربة  
ويراعي   يتناسب  هندسي  شكل  خلل  من  المحيطة  البيئة 

ركة الرياح وذلك لتقليل تأثيرها علي الوحدات السكنية, ,  ح
البيئ متفاعل مع  ليكون  الخارجي  الشكل  لزم تصميم    ةوقد 

مدفون,   أو  موجود  غير  الشمالي  الحائط  حيث   , المحيطة 
  , الجار  بحوائط  ملتصقان  والغربي  الشرقي  والحائط 

وأيضا تم دفن السقف    والحائط الجنوبي يطل على الطريق,
الحديقة لعمل عزل تام للحرارة , حيث تحققت كفاءة  تحت  

مابين   لفترة  الوحدة  داخل  للهواء  التام    15-  10العزل 
 ساعة الرفيع المظلل. 

 
 هـ.  1420 -م 1999( أغسطس 214العدد)  –مسابقة العمارة الخضراء  -مجلة عالم البناء(  1)

( أحد المنازل المحفورة 2-152شكل )
   -جزئيا تحت الأرض في سيوه

 مصر  

( منظور خارجي للوحدات 2-153شكل )
 من جهة الحديقة 
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 لإعطاء المسكن عزل حراري ( قطاع يوضح تغطية المبنى بالتربة2-154شكل )

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
مرونة ,  تحقيق العلقات الوظيفية بين العناصرومن حيث مراعاة البعد الوظيفي للمسكن تم  

المسكن بحيث يؤدي وظيفته السكنية ويؤدي وظيفة أخري   التصميم حيث أصبح هناك ازدواجية في
حرفية   أو  التصميم  مهنية  في  الأخرى  عن  شقة  كل  خصوصية  مراعاة  حديقة مع  تصميم  مع   ,

بالاتساع , ضم الحوائط الجانبية لكل الوحدات مع بعضها البعض   مستطيلة الشكل تعطي إحساسا
, (2-154شكل ) ول على كفاءة عزل أكبر .  لتقليل الأسطح المعرضة للإشعاع الشمسي , والحص

وتم فصل حركة المشاة عن السيارات لتقليل التلوث, الحصول على ممر سكني محمى مناخيا من 
( قطاع مار بالوحدات , مع 2-155العوامل الجوية والشمس , وتغيير القطاع لشارع المشاة شكل )

 ا يعكس ثبات شكله وأبعاده . تنوع مكوناته مابين أشجار على جانبية أو في الوسط  مم
 

 
 

ويعتمد نظام التبريد على وجود مدخل ومخرج للهواء يمر على مسار ملتف  داخل محيط باعث أو 
ممتص للحرارة حيث يمر الهواء من الملقف الموجة ناحية الشمال وبه فتحات تسمح بدخول الهواء 

 ( قطاعات مارة بالوحدات2-155شكل )

 ملقف الهواء على الارتفاع لاستقبال الهواء   -1
 مروحة تدور بالطاقة الهوائية لرفع المياه الجوفية    -2
 مسار الهواء   مبرد للمياه في منتصف  -3
 دفن المبنى تحت التربة لإعطاء عزل حراري للمسكن   -4
 ماسورة تهوية عكسية لتصريف الهواء المتجمع في التراس   -5
 تراس مظلل  -6
 شفة لمنع الحشرات من التسلق إلى المنزل   -7
دكه صخرية لتبريد الهواء القادم من الملقف الرئيسي ليصب في   -8

 الحديقة الداخلية  
    Biogasغرفة مولدات وماكينات وتوجد تحتها وحدة ال -9
  

 فراغ شمسي كمعيشة شتوية كما يستخدم كمنشر  -1
 Tromble wallتدفئة شتوية  -2

 كاسرات محسوبة للحماية من الشمس   -3
 دفن المبنى تحت التربة للعزل الحراري    -4
 ملقف هواء ثانوي   -5
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تربة خلل هذا الملقف لتمر على مسار من الطبقات العليا ذات أدنى درجة حرارة وغير محملة بالأ 
لتبريد الهواء ليخرج الهواء بعد ذلك    Rock Bedمظلل يتوسطه فراغ يحتوي على دكه صخرية   

مرطب للفراغ المركزي الذي يوزع بدورة الهواء البارد على فراغ المبنى وأدواره المختلفة وهذا  
الهواء الساخن من خللها كما هو موضح   الفراغ مغطى للحماية من أشعة الشمس وبه فتحة لخروج  

 في القطاع . 
الذي تسقط    الحائط  الشمس في الشتاء وتصميم  التوجيه الأمثل لأشعة  التدفئة علي  ويعتمد نظام 

علية الأشعة بطريقة مزدوجة ولا تمر خللها الأشعة إلا عن طريق غلف زجاجي يحرك الهواء 
الخار إلى  الداخل  من  عكسية  بصورة  هذا  الساخن  ويسمى  الطبيعية  الإضاءة  بدخول  ويسمح  ج 

 ( . Tromble Wallالحائط الذي يفصل بين فراغ التوزيع والفراغات المعيشية بـ ) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

( شكل  الواجهات  في  المعماري  الطابع  أن  من  2-156ونجد  معينة  مجموعة  تفاعل  نتيجة  ظهر   )
امات متاحة وتعتبر الفكرة الرئيسية للنموذج البشر في منطقة ما لفترة زمنية معينة بتكنولوجيا وخ

للحصول على عمارة  للأفراد وذلك  المختلفة  التفاعل مع الأرض والبيئة والاحتياجات  يتم  أن  هي 
ذات طابع بيئي خاص يعمل على الحماية القصوى من العوامل البيئة , ذات كفاءة اقتصادية عالية  

منظومة بيئية متكاملة بين الوحدة السكنية والظروف   لسهولة تنفيذ هذه الوحدات .   وبهذا تم خلق
 ( المسقط الأفقي للمبنى . 1-159البيئية المحيطة بها , ويوضح شكل )

 
 
 

  
 

  
 

 لدور الأول و ا  للدور الأرضي  ( المسقط الأفقي2-157شكل )

 ( جزء من واجهة الوحدات2-156شكل )
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 النموذج الثاني   
 

للجائزة الأولي مقدم من المهندس  الثالث  النموذج  هذا 

و   مطر  محمد  النموذج  محمود  هذا  الحفر  ل  يعتبر  تقنية 
(  الحفر  (2-158)شكل  ,    ug OutD)  (1)بالتربة 

وهو    , الأرض  سطح  تحت  كليا  محفور  من  الراسي 
الحديثة   التقنية في مصر وقد تصميم   الأفكار  لتطبيق هذه 

الأرض  تحت  منه  الأكبر  الجزء  يكون  بأن  المسكن 
مستخدما نفس نظرية النبات الصحراوي حيث أن الجزء 

منه الظاهر  والجزء  الأرض  تحت  مدفون  بسيط    الأكبر 
 جدا ويكون مغطي بأوراق سميكة تحميه من حرارة الجو. 
إلى  الشارع  منسوب  من  السكنية  للوحدة  المستخدم  يصل 
الكتلة  إلى  يأخذه  مدخل  خلل  من  الأول  الدور  منسوب 
السكنية المستطيلة الشكل في الاتجاه الشرقي الغربي شكل 

الشمسي 159-2) الإشعاع  حدة  تقليص  أمكن  وبذلك   )
 لى واجهة واحدة فقط .  لتسقط ع

يتكون المسكن من تراس طولي موزع للغرف, كما يوجد  
متر تحت الأرض ,    4,5-سلم داخلي يصل إلي منسوب  

(  2-160ويطل الدور الأرضي على فناء رئيسي شكل )
توفر   التي  والنباتات  الخضراء  المسطحات  فيه  تستخدم 

لهواء  الظلل والمسطحات المائية التي تعمل على تنقية ا
الفناء   متجانسا  وخلق جوا , وفي  المكان  مع طبيعة 

يمكن   مشتل  يوجد  حيث  السطح  إلى  يؤدي  سلم   يوجد 
الاستفادة منه في زراعة المحاصيل التي يحتاجها السكان  

( شكل  ,ويوضح  اليومية  حياتهم  الحيز  1-161في   )
من   عدد  التصميم  في  روعي  وقد  للمسكن  الوظيفي 

   المحددات البيئية وهي:
 

إنشاء الجزء الأكبر من المبني تحت الأرض يقلل  ▪
ويقلل   الحرارة  لدرجات  الامتصاص  معامل  من 

 الجزء المعرض للشمس .

دائمة   ▪ الشجيرات  أو  بالأشجار  المبني  إحاطة  تم 
قبل   الشمس  أشعة  تعترض  والتي  الخضرة 

 الوصول إلي المبني .

ال ▪ الأفنية  لزيادة  المتضام  الحل  أسلوب  المعماري  الأسطح  إتباع  تعرض  لتقليل  وذلك  داخلية 
 الخارجية للشمس وزيادة كمية الظلل . 

 
 هـ. 1420 -م 1999( أغسطس 214العدد)  –مسابقة العمارة الخضراء  -مجلة عالم البناء (1)

 الرئيسي الفناء ( 2-160شكل )

لوحدة من  ( منظور ل 1-161شكل )
   الجهة الشمالية

( اكسنومتري يوضح  2-161شكل )
   للمسكن الحيز الوظيفي

( تجمع للوحدات تحت  2-158شكل )
 سطح الأرض 



130 

 فق الفصل الثاني : تقنيات البناء المتوا الباب الثاني                                                                  

 

 

 سم .  80استخدام مواد بناء  محلية )الحجر( في الحوائط الحاملة ذات السمك الكبير  ▪

استخدام اللون الأبيض بمادة النهو الخارجية لتعكس أشعة الشمس  الساقطة عليها بعيدا عن   ▪
ال  البياض  استخدام  مع   , الأشعة  المبني  هذه  تفتيت  إلى  يؤدي  والذي   ) الطرطشه   ( خشن 

 المباشرة .

 
للعمارة البيئية في التصميم , حيث يعتبر توجه نحو امكانية تطبيق   ويعتبر هذان النموذجان تطبيقا

هذه  التقنية بشكل حديث يتوافق مع  البيئة لما تتميز به منطقة توشكى من المناخ المتطرف وفقر 
 -(  لكل من النموذجين السابقين علي : Dug outوم الفكر التصميمية للتقنية)في المواد ,و تق

 
التقنية حيث المبنى على سطح الأرض مع تغطية الحوائط   النموذج الأول  : يمثل النوع الأول من 

 والسقف بالتربة للحماية والعزل المناخية .
 
المحفور بالكامل تحت الأرض مع حفر : يمثل النوع الثاني للتقنية حيث  المسكن    النموذج الثاني 

جزء فناء أمام المبنى حيث يتم الحفر في الاتجاه الراسي ليصل إلى المنسوب المطلوب تحت سطح  
 الأرض . 

 
 البناء تحت الأرض ايجايات وسلبيات 

 ايجابيات     
 

حيث يوفر غطاء التربة المحيط بالمبنى تحت الأرض عازلا جيدا          الحماية والعزل ▪
 حول دون  تسرب الحرارة من وإلى المبنى مما يساعد علي ثبات درجة الحرارة. ي

 التوافق مع البيئة الطبيعية المحيطة من حيث مادة البناء المستخدمة. ▪

المبنى جزءا ▪ الطبيعة حيث يعتبر  , يوفر    التوافق بصريا والتكامل مع  البيئة  من 
 السطح لاستغللة في أغراض أخري . 

الظر ▪ مع  تتميز  التأقلم  والتي  التربة  حرارة  درجة  حيث   , للمنطقة  المناخية  وف 
 بالدفء في الشتاء والبرودة في الصيف . 

 

 سلبيات        
 

 % عن البناء التقليدي .  30اعتبارات اقتصادية حيث تزيد تكلفة البناء بنسبة  ▪

 الفيضانات والسيول حيث يفضل البعد عن الأماكن ذات المحتوى المائي المرتفع .  ▪

إحساس ا ▪ يعطى  مما   الأرض  تحت  المبنى  لوجود  نتيجة  وذلك  نفسية  عتبارات 
  بالاختناق , ولكن يمكن التغلب على ذلك من خلل تعليم وشرح مميزاته .

نقص كمية التهوية والإضاءة إلي المبني في حالة إغفال الجوانب البيئية في للتصميم  ▪
. 

 [ Poured Earthالتربة المصبوبة ]تقنية   2/2/2/2
 

 نبذة تاريخية  
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في    التربةالمادة المستخدمة في التقنية تشبه الخرسانة السائلة في الاستخدام حيث يتم استخدام  
وقديما لم يتم إضافة مواد مثبتة للتربة مثل الاسمنت أو الجبس لذا لم تنتشر هذه   ،(  1)  سائلةالحالة  ال

للحائط ,   العادية  لذ تم تطويرها وذ  التقنية لزيادة نسبة الانكماش  التربة  إلي  لك  بإضافة الاسمنت 
لتثبيت التربة فالاسمنت يساعد علي تماسك والتحام مادة البناء , ويمكن إضافة الجير كمادة لتقوية 

 الحائط, وتقليل التكلفة. 
 

   نوع المادة 
تصب مثل الخرسانة في  فهي    مثبتة ,  , و  , متماسكةرملية  التربة المستخدمة  يجب أن تكون  

متعددة لاستخدام المادة   قاطر   (2-162)ا في وتوضح الرسومات المختلفة في الشكل  شدات كم
علي الحائط أو عمل الأرضيات. كما    والتسوية للحصولسائلة لعمل لوحدات بطريقة الصب يدويا  

لتحديد وذلك  المستخدمة  التربة  على  اختبارات  عمل  الانكماش  يتم  التحمل  نسبة  ( الضغط  )وقوة 
من صلحية المادة حيث تكون لا يوجد نسبة انكماش للمادة مع قوة ضغط تتراوح بين وذلك للتأكد  

800-1200 PSI  . 

 
(1)                  g agency for earthAuroville Earth Institute is a research, design and developin

construction, architecture, design, research and training centre_files 

 أشكال مختلفة لاستخدام التربة السائلة   (2-162)شكل 
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 التقنية   طريقة تنفيذ
( التربة السائلة داخل الشدة مع  2-163يوضح شكل )

يكون  لا  حتى  الشدة  داخل  المادة  لتوزيع  الميكنة  استخدام 
صب   يتم  و   , الحائط  في  فراغات  داخل  هناك  التربة 

على   يتوقف  وذلك  صغيرة  مداميك  على  يدويا  الشدات 
ارتفاع الشدة المستخدمة والدعامات بالحائط لتقوية الحوائط 

.  
تطوير   تم  التقنية  هذوقد  )    حديثا  ه  (    2-  164شكل 

بارتفاع   شدة  عمل  يتم   , الحائط  بارتفاع  الشدة  استخدام 
لحائط  مع الحائط لصب الحوائط وتظهر الدعامات لتقوية ا

 عمل فتحات الشبابيك والأبواب . 
الشدات     داخل  التربة  صب  في  الميكنة  استخدام  تم  كما 

( شكل  كل  2-165حديثا  ارتفاع  الحائط  في  ويظهر   )
( المستخدمة  والشدات  للحائط  تم صبة  و  2-166مدماك   )

 يظهر اختلف ارتفاع الشدات المستخدمة.
 

( التربة السائلة داخل  2-163شكل)
 نيوزيلندا    -الشدة 

صب الحوائط بطريقة   (2-166شكل )
 نيوزيلندا  -تقليدية  

( استخدام شدات بارتفاع 2-164شكل)
 قوية الحائط دعامات لت-الحائط 

صب الحوائط بطريقة حديثة   (2-165شكل )
 باستخدام الميكنة  
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 نماذج تطبيقية  
منزل تم بناؤه    (2-168)ويوضح شكل    لحائط تم صبة كتلة واحدة ,  ( منزل ا2-167شكل )

 .(1)  ( ريودي جانيريوية في البرازيل ) بهذه التقن 1949عام 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 ايجابيات وسلبيات التقنية  
 ايجابيات 
إلى   ▪ , كما لا يحتاج  الرطوبة والحرارة  الجوية من  العوامل  قدرة عالية على مقاومة  له 

   مكلفة .صيانة  
التكلفة و   ▪ لتقليل  الجير  للتربة مثل الاسمنت , أو  التغلب على ذلك بوضع مواد مثبتة  تم 

 . لتقوية الحائط

 يتم استخدام المضخات لضخ التربة مما يعمل علي تسهيل عملية الصب.  ▪
 يمكن إضافة العزل داخل الحائط عند الصب لحماية الحائك من الرطوبة .  ▪

 ت سلبيا
الت ▪ هذه  محدودة  تطبيقات  قديما  إلى,  قنية  ذلك  نسبة  أن    ويرجع  في الماء    محتوىزيادة 

 الحائط .ارتفاع من ذلك يحد  ممامرتفعة التربة 

ويعمل    الحائط  شانكمالمياة يؤدي إلي إ  جفافبعد    نسبة الماء التي توجد في التربةزيادة   ▪
 على تتشقق الحائط  . 

 
 )1( Auroville Earth Institute, design and developing agency for earth construction,

architecture, design, research and training centre .                                                                    

منزل من دورين الحائط   (2-167شكل )
 كتلة واحدة 

 
في ريودي   1949( منزل 2-168شكل )

 البرازيل   -جانيريو
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 [ Shaped Earthتقنية التشكيل الترابي شكل الأرض ] 2/2/3/2
 

 نبذة تاريخية 
 

 يســتخدم   حتــى الآن  يســتخدم ومــازالهذا التكنيك كان  
في الســاحل بالإضــافة إلــى فــي وة  فريقيالقارة الإكثيرا في  

 .  المناطق الاستوائية
يوضــح   للســكن وكمخــازن للتخــزين الغــلل  متســتخد  حيث

وفــي ,  ( تجمع من التشكيل الترابــي بتوجــو  2-169شكل )
ن الكثير من القرى التي سكنها الإنســان مصر تم الكشف ع

في عصور ما  قبل التاريخ حيث تم العثورعلي آثــار قريــة 
) مرمدة ( والتي تقع في مصــر الســفلي حيــث حــدود الــدلتا 
الغربية الجنوبية , وقد تمكن التعرف على أكثر من مخــزن 
شيد من الطمي, وقــد كانــت تســتخدم كمخــازن تحــتفظ فيهــا 

 .(1)المواد الغذائية 
 

 

 
 

 نوع  المادة
 

 والتــي تحتــوي علــي مباشرة من التربة الطرية الرطبة الالتشكيل تستخدم هذه التقنية عن طريق  
يمكــن ذات مرونــة كبيــرة  من الخصائص التي تتميز بهــا هــذه المــادة أنهــا    , و  نسبة كبيرة من الماء

 ( . تربة بلستيكية ) لدنةيمكن أن نطلق عليها تشكيلها بسهولة , حيث 

 
 . 337ص 1984توفيق أحمد عبد الجواد, العمارة وحضارة مصر الفرعونية , مكتبة الانجلو المصرية   )1(

  ( طريقة البناء2-170شكل )    
 نيجيريا  بالتشكيل الترابي 

  -ناؤه بالتشكيل الترابي مع تم ب( تج2-169شكل )
 توجو 

 اثار قرية مرمدة  
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 التقنية   طريقة تنفيذ

 
حيــث تكــون التربــة ســهلة التشــكيل أو شدات للبناء  لا يتطلب قالبابحيث مباشرة  للتربة التشكيليتم   

 ( .2-170, حيث يتم التشكيل يدويا شكل )مثل طريقة تشكيل الفخار 
فع البنــاء علــي , أو كروية, في بعض الأماكن يتم رتأخذ عدة أشكال مختلفة دائرية الشكل اسطوانية 

 .( 1)قوائم يختلف حسب معتقدات القبائل الأفريقية المختلفة 
كما يختلف السقف في بعض المناطق حيث يكــــون من نفس تشكيل الحائط , أو يكون هناك تغطية  

يتم إضـافتها للكتلة من مادة أخري كما يظهر في الأشكال التالية سقف هرمي الشكل من جريد  
 النخيل .  

 
 تطبيقية  نماذج 

 

( 2-171توجــد نمــاذج مختلفــة بأفريقيــا و يوضــح الشــكل ) 
فــي د أمثلــه توج ــوللبنــاء بهــذه التقنيــة  فــي الســودان ,  نموذجــا

يوضــح   ( كما2-174( , )1-173( , )2-172شكل )الكاميرون  
ــكل ) ــي 2-175ش ــكل ف ـــوانية الش ــزين اسطـ   ( صــوامع تخ

Yenegandugou( 2-176تقــع فــي غـــرب أفريقيــا , شـــكل )
Diebougou   , مربع الشكل ذو نقوش علي الجــدران الخارجيــة

ــن  Korhogo( 2-177شـــكل ) ــوذج اســـطواني مرفـــوع عـ نمـ
 الارض .

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
(1) -,A short Introduction to Non Architecture without architects Bernard Rudofsky ,

pedigreed Architecture ,university of New Mexico press Albuquerque,1998.                     

 كوخ سكني   ( 2-172شكل ) تجمع لمخازن ( 2-174شكل )   كتلة( جزء من 2-173شكل )    

  لبناءنموذج ل ( 2-171شكل )    
 السودان  -بالتشكيل الترابي 
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  نماذج محلية
 

, ونجد هذه النماذج من المخــازن حــديثا تنتشــر فــي قــري   يوجد في مصر تطبيقات لهذه التقنية
( نماذج لهــذه التقنيــة علــي شــكل مخــروط حيــث يــتم عمــل 2-178ضح الشكل )مصر للتخزين ويو

  السقف من مادة الحائط .
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   ايجابيات وسلبيات التقنية  

 
التسقيف من نفس مادة الحائط , تتوافق مع البيئة  -تنوع الأشكال المستخدمة في البناء •

 المحيطة . 

 

 لا يوجد تعدد الأدوار -ر لحفظ المواد الغذائية  استخداماتها تقتصر على التخزين, عناص  •
 .  مساحات صغيرة اتذ -

 

 [ Stacked Earth (Cob)]تقنية الطوف   2/2/2/4

نماذج مختلفة من الصوامع   (2-178شكل )
 مصر   -المستخدمة للتخزين  في قري 

مخزن اسطواني الشكل ذو  ( 2-175شكل )
 سقف هرمي  

شكل مربع  لفراغ  ( 2-176شكل )
 تخزين 

تشكيل اسطواني تم  ( 2-177شكل )
 لكتلة علي دعامات  رفع ا
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 نبذة تاريخية  
 

 )في اليمن  مثلةالأأجمل من و يشيع هذا الأسلوب من البناء في العالم العربي ، في أجزاء من اليمن 
وقــد    ,ســميت مانهــاتن الصــحراء    والتــي  اليمن الجنــوبيفي  مة  هذه العاصمة التاّريخيّة القدي(  شيبام  
منطقة صعدة ، ومنطقتي حائل وعسير فــي المملكــة و  ,  شيبام باليونسكو كموقع تراث عالمي  سجلت

وأجزاء متفرقة مــن العــالم العربــي ، وبخاصــة فــي (  2-180( , )2-179شكل )  العربية السعودية  
 فــي الــدول الغربيــة (cob)ا يتركز البنــاء بالمــداميك الطينيــة بناء الأسوار والقلع والحصون ، بينم

فــي   (كــوز ذرة  ت)، حيــث ســمي  منــذ وقــت طويــل فــي أوروبــاوكثيــرا    التقنية  ههذ  تاستخدم  حيث  
يوجــد العديــد ، الهند    حتى الآن كثيرا في إفريقياو  وقد استخدمت أيضافي فرنسا  (  بودج    )إنجلترا و

)   إلــى(    Cornwallكورنــوول  )  فــي المنطقــة الممتــدة مــن  اصــة  في بريطانيا وبخو  ,  من النماذج  
ديفون ) الغالبية العظمى من هذا النوع من البناء في منطقة   أنفي حين    ،  (  Hampshireهامبشير  
Devon  ثم بعد ذلك انتشــر ,( في الجزء الجنوبي الغربي من انجلترا(Cob) فــي  امعروف ــ وأصــبح

 . ضافة إلى  أجزاء أخرى من العالم، بالإ الولايات المتحدة الأمريكية
وذلك مــن حيــث طريقــة ، حد كبير طريقة البناء باللبن الطيني   إلىوتشبه طريقة البناء بالطين  

كبــر أالتبن المقصوص يضاف لخلطة الطــين بكميــات   أنمع ملحظة    ،  تحضير مادة الطين وخلطه
التــي غالبــاً مــا تكــون ، مــادة الطمــي  ن جفــافع ــوذلك لتلفي التشــققات الناتجــة ، في هذه الطريقة 

 الطمي الذي يخمــر مــع  أهمية. وتكمن    طين المداميك  إعدادبكميات كبيرة في التربة المستخدمة في  

ن هــذه وذلــك لأ،  عن الترابط بــين مكونــات التربــة المســتخدمة    لةؤهذه المادة هي المس  أنالتبن في  
 أهمية. كما تكمن  صنعها  حتى يتسنى  ،  ة والتماسك  الطريقة من البناء بالطين تتطلب قدراً من اللدون

 تخميـــــــــــر الطـــــــــــين مـــــــــــع التـــــــــــبن فـــــــــــي ذوبـــــــــــان بعـــــــــــض المـــــــــــواد
 .الأمطار لتأثير مياه  أفضلمما يكسبه مقاومة ، في التبن المخلوط  ( السليلوزية) 

 

 نوع المادة  
ي كبيــر حيــث المستخدمة , المادة ذات محتوي مــائالمادة  هي    البلستيكية (  الرطبة )التربة  تعتبر  

 يسهل تشكيلها , وتكوينها تكوينات كروية , وتعتبر هذه التكوينات هي الوحدة المكونة للحائط .

 الرياض   –ك امسم (2-179)شكل الدرعية -( مسجد 2-180)شكل 
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 التقنية    طريقة تنفيذ
( إنشــاء ســور بهــذه 2-181شــكل )يتم تشــكيلها علــى  

ــر  ــي تعتب ــة الت ــات الكروي ــة ويوضــح الشــكل التكوين التقني
ض يــتم وضــعها علــى بعضــها الــبعوحدات بنــاء للحــائط و

الطــين فــي   إعــدادويــتم    ,لتكوين الحوائط الخاصة بالمبنى  
 )عه من الخلطة على شكل قطع كرويــة  يهذه الطريقة بتقط

يســتطيع العامــل بيديــه  بحيــثيــدويا(  يــتم تشــكيلها  كــرات
ــام ــه الإلم ــل  ، ب ــك الكت ــذ تل ــذي يأخ اء ال ــّ ــه للبن ، ومناولت

دماك يبلــغ ارتفاعــه حــوالي ـويرصها بجوار بعضها في م ــ
 تكوينهايبها وهذثم يقوم البنّاء بعد ذلك بت  ( ،  سنتيمتراً   30)

، ن طبقــة مســتمرة علــى طــول الجــدار حتــى تكــو، بيديــه 
 المــدماكفي بناء    ءيومين حتى تجف قبل البد  حواليتترك  
مــن  الأســلوب. وعلى الرغم من سعة انتشار هذا   (1)التالي

ومــا يعطــي مــن مبــان تتســم ، البناء بــالطين فــي الماضــي 

 . بتطوير كبير في الوقت الحاضــر نه لم يحظ  أ  ، إلاالقوة  ب
( التالي العديد مــن النمــاذج التــي 2-182ويوضح الشكل )

 تم استخدام الطوف بها في المملكة العربية السعودية .
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ايجابيات وسلبيات التقنية  
ل الحراري الجيد , استخدام مواد  التقنية  والتشكيل ,العز هبهذ: سهولة البناء  ايجابيات التقنية  

 .  شداتمحلية , سهولة التنفيذ بدون 

 : نظام الحوائط الحاملة فقط . سلبيات التقنية •

 يحتاج للصيانة الدورية. سمك الحوائط كبير,        
  .في الإنشاء هيكل خدمتسي لاوالرطوبة ,  حماية من الأمطار       

 ية واليمنفي المملكة العربة السعودنماذج تطبيقية محلية 

 

 
. بحـث أنماط العمارة الأصيلة في المنطقة الجنوبية الغربية مـن المملكـة العربيـة السـعوديةمنصور بن عبد العزيز ،   (1)

 مقبول للنشر في مجلة دراسات الخليج والجزيرة العربية )الكويت( .

 برج  –السعودية  قصر  -نجران  –السعودية  منزل في الجنوب    –السعودية 

 
 العنيزة -قصر  

 

 

   الدرعية-قصر سعود
 

 قصر    –الدرعية 

  -بناء سور بالطوف ( 2-181شكل )
 ية صيد قر

كرات الطفلة لتكوين الحائط في   
 اليمن  

 (نماذج مختلفة من المملكة العربية السعودية 2-182شكل )
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 ي مصر ف محلية تطبيقية  نماذج 
 ( .1-186وقد وجدت هذه التقنية في الشرقية حيث تم استخدامها في إنشاء الأسوار شكل )

 
  

 صنعاء  –شمال اليمن  شيبام   –جنوب اليمن  

 مصر الشرقية ) بلبيس(  –( سور من الطفلة 2-184شكل )

 في المملكة العربة السعودية واليمن ( نماذج تطبيقية محلية  2-183شكل )
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نماذج مختلفة في انحاء العالم 

 وجن قري الد  -النيجر 

 تانجاسكو  -بوركينا فاسو

 1890مسجد -بوركينا فاسو

 مسجد  –مالي شمال موتب 

 قصر –نجران   –السعودية 

 متر ارتفاع  27مئذنة  –النيجر 

 تجمع قروي –بنين  

 نماذج مختلفة في انحاء العالم ( 2-185شكل )
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 وانجلترا .نماذج في الهند وارجواي وفرنسا 
 
 

 

 

 

 تجهيز مادة البناء  -فرنسا 

 قرية صيد  –الهند 

 منزل  -مونتيفيديو –ارجواي 

   منزل –فرنسا 

 قرية صيد  -بناء سور بالطوف 

 منزل من الداخل مبني من الطوف  1539انجلترا  -وفمنزل من الط 

 وانجلترا   نماذج في الهند وارجواي وفرنسا( 2-186شكل )
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 [Rammed Earthتقنية التربة المدكوكة ]  2/2/2/5
 

 نبذة تاريخية  
 

يشيع هــذا الأســلوب مــن البنــاء بــالطين فــي العــالم العربــي ؛ فــي المغــرب العربــي ؛ كتــونس 
بنــاء بــالطين فــي المشــرق والجزائر ، وبقدر أكبر في المملكة المغربية ، ويندر هذا الأسلوب مــن ال

في الدول الغربية ؛ في فرنسا  (Rammed Earthالعربي ، بينما يتركز البناء بالتراب المضغوط )
، كمــا ينتشــر البنــاء   فــي فرنســا  (  ريــن)  البناء بالتراب المضغوط تقليداً ســائداً فــي وادي    دحيث يع

 . نجلتراإبية من الجنو الأجزاءفي  لقأنطاق بالتراب المضغوط في أسبانيا وعلى 
ممــا   ( %10)    زلا يتجــاو  قليــل ،التربــة    إلــىيضاف  الذي  ن الماء  أتتميز هذه الطريقة من البناء بو

 . جيد بقدرتسهم في انضغاطها  يكسب التربة بللً ولدونة
) هاـب في ـــي تص ـــبالقوالــب الت ــ  قوالــب شــبيهةربة المبللة بعد ذلــك ووضــعها فــي  ـويتم نقل الت 

ويتم دك التربة ودمكهــا ،  الجدران المراد تشييدها    أساسكون تلك القوالب مثبتة على  وت(  الخرسانة  
، كما هو الحال فــي البلــدان الناميــة ، باستخدام قطع خشبية خاصة  سواءفي تلك القوالب    بقدر كاف

 . كما هو الحال في البلدان المتقدمة،  يسيرةال الآلياتباستخدام بعض  أو
، طبقة مستمرة    إكمالحتى يتم  أفقيًا  الب بالتراب المضغوط يتم فكها وتحريكها  وعند امتلء تلك القو

،  أخــرىلعمــل طبقــة  ارفــع القوالــب رأســيً ذلك ت بعدو، كله   من ذلك التراب المضغوط على الجدار

 . منسوب التسقيف إلىوهكذا حتى يتم الوصول 

 منزل   -عسير  –أبها  قصر    –الدرعية   قصر  -نجران  

 نماذج مختلفة من المملكة العربية السعودية 
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بالويعتبر   المدكوكةالبناء  الأ  تربة  للبناءالل  اشكمن    قديم 
في   العالم    أماكنالموجود  من  الوسطى،    مثل كثيرة  آسيا 

نماذج شمال أفريقيا و أوروبا الجنوبية جميعا تحتوي على  
موجودة   طرمن  مازالت  عن  شيدت  التي  دك  يالمباني  ق 

 ألف سنة .  عن من العمر ما يزيد التربة  , والتي تصل 
ســتدامة مــادة بنــاء متم استخدام و تطــوير هــذه التقنيــة كوقد  
( حــائط مــن الطفلــة المدكوكــة ويظهــر شــدة 2-187كل )ش

فــي   ,  في بعض أجزاء العالم    ,  خشبية كاملة بارتفاع الدور
ــة  ــات المتحــدة و المملك ــدا، الولاي ــي أســتراليا، نيوزيلن غرب

ــدة  ــة  –المتحّ ــق دك الترب ــن طري ــاء ع ــن أصــبحت  البن م
لكثير من المناطق   بناء شعبيا  التقنيات المتوافقة بيئيا وطرق

, وقد تم استخدام هذه التقنية قديما بطريقة بدائية تعتمد على 
المجهود العضلي فقط وعلى العمالة البشرية , حيــث كانــت 

-188تستخدم شدة خشبية بسيطة التركيب يوضــح الشــكل )
يــتم بنــاء وبســيطة التكــوين , مــن شــدة خشــبية  ( جــزءا2

الحائط عن طريق أجزاء وذلك حسب اختلف ارتفاع الشدة 
سوف يتم شرح تفصــيلي لطريقــة البنــاء بعــد   ولمستخدمة ,ا

 ذلك.
 

 نوع التربة
تربــة رطبــة حيــث النــوع الثــاني مــن التربــة المســتخدمة 

ــاء  ــى نســبة ضــئيلة مــن الم ــة عل ــوي الترب التصــنيف وتحت
لسهولة الدك , حيث يتم عمل اختبارات خاصة بالتربــة فــي 

 الموقع سوف يتم التعرف عليها بعد ذلك .
 

 التقنية  نقيذطريقة ت
 حيــث يستخدم لتنفيذ هــذه التقنيــة شــدات لإنشــاء الحــائط ,

ويــتم الضــغط علهــا بقــوة  يوضع بها التربة الرطبة المفككــة
تســتخدم هــذه   وذلك بواسطة مدكات يدوية ,    ضاغطة يدويا

كمــا فــي    ، المغــرب  مثــل فرنســاالطريقة في أنحاء مختلفــة  
ــكل ) ــدوي بس ــ2-189ش ــتخدم ي ــدك المس ــوع الم ، يط ( ون

ــكل ) ــي 2-190يوضــح الش ــتخدم  ف ــدك المس  ينالص ــ(الم
وتتنـــوع المـــدكات التـــي تســـتخدم لـــدك التربـــة وأشـــكالها 

 وأحجامها وسوف يتم ذكر ذلك بالتفصيل . 
 

 كانــت تســتخدم  قــديما  ,وتختلف أنــواع  الشــدات وأحجامهــا
( شــدة 2-191شــكل ) ,( الخشــبي  شــدة خشــبية )النمــوذج
( 2-192وجد شــدة بســيطة شــكل )بدائية لدك التربة , كما ي

رسم يوضح  الشدة   (2-188)شكل 
 الخشبية  

استخدام المدك  -المغرب (2-189)شكل 
 اليدوي

بناء حائط   -الصين  (2-190)شكل 
 ة التربة المصدومة بطريق

رسم لشدة خشبية   (2-187)شكل 
 بارتفاع الحائط  
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( الصين يوضح 2-193كما يختلف نوع المدك المستخدم لكل منطقة عن الاخري, في شكل )  الهند,
 اختلف الشكل النهائي للحائط يتكون من بروزات نتيجة الشدة المستخدمة.

 
 

 
 

 للتقنية    قديمةالتطبيقات ال
 

 (1)دام تقنية التربــة المدكوكــة فــي الإنشــاء قــديما  وتوضح الأشكال التالية نماذج لمباني تم استخ
فــي الكثيــر مــن المنــاطق المختلفــة فــي العــالم والتــي تتشــابه مــع البيئــة المحليــة فــي المنــاخ  وذلــك 

 المتوسط . ر( من دول حوض البح2-195(, )2-194والإمكانيات  حيث المغرب شكل )
 

 

 
 )1( nstitute, design and developing agency for earth construction,Auroville Earth I

architecture, design, research and training centre .                                                                    

 -( شدة خشبية بسيطة2-192)شكل 
 الهند 

 ( استخدام يدوي لدك التربة2-191شكل )
 أفريقيا

 الصين  -شدة خشبية  (2-193)شكل 

 قرية في الشمال     –المغرب  (2-195)شكل  قرية دادس   –المغرب  (2-194)شكل 
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( , كما 2-196ة وتتنوع من دور واحد لعدة ادوارشكل )وتعتبر النماذج التالية من الهند قديمة مختلف
 ( نماذج في فرنسا  .2-197يوضح شكل )

 
 

 

 منزل مزارع      –فرنسا   مصنع فرنسا القرن الثالث عشر   

 مبنى من عدة طوابق  فرنسا القرن الرابع عشر   

 الهند منزل ريفي    أمدو   -التبت 

 الهند   -منزل من دورين 

    Bhutanمنزل من دورين

 الهند  -منزل 
 الهند  - ( نماذج من الطوف 1-196شكل )

 ( نماذج في فرنسا من الطوف 2-197شكل )
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 التطبيقات الحديثة للتقنية  
 
في العصر الحديث ومع التطور التكنولوجي تم تطوير الكابس اليدوي الخشبي التقليــدي بالكــابس  

 (.2-198كل )الهوائية الذي يعطي عمل أسرع كثيرا ش
كما تم تطوير الشدة الخشبية الثقيلة إلى عمل شدات من الخشب الرقــائقي  أو الصــلب أو أحيانــا مــن 

( ,وفي بعض النماذج  يتم عمل شدات هيكلية للمبنى حتى يتم الانتهاء مــن 2-199الألمونيوم شكل )
م البناء عليها , تنتشــر حوائط المبنى بالارتفاع المطلوب  ويتطلب ذلك أيضا صلبة الأرض التي يت

 في مناطق مختلفة في العالم منها الولايات المتحدة الأمريكية الغربية و أستراليا .
(حائط من التربة المدكوكة بعد ازالة الشدة لجزء من حائط بــة فتحــة بــاب , 2-200شكل )ويوضح  

والسرعة في التنفيــذ ويمكن استخدام الميكنة ايضا في وضع التربة داخل الشدات في الموقع لسهولة 
 ( .2-201شكل )

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

استخدام الميكنة في  ( 2-201)شكل 
 وضع التربة داخل الشدة  

مدك آلي لدك  ( 2-198)شكل 
 التربة بالميكنة 

حائط من التربة  ( 2-200)شكل 
 المصدومة به فتحة باب  

حديثة  ( شدة خشبية  2-199)شكل 
 وجود دعامات جانبية لتقويتها 
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( يوضح العمالة المستخدمة فــي 2-202شكل )    نماذج متنوعة لمباني حديثة في مختلف أنحاء العالم
( 2-203الموقع لعمل مبني والشدات مثبتة علي الحائط لسرعة التنفيــذ الهنــد , كمـــا يوضــح شــكل )

 ذه التقنية بعمل حوائط دائرية والتي يحدد ذلك  شكل الشدة المستخدمة .مرونة استخدام ه
( كاليفورنيا استخدام شدات بارتفاع الحائط واستخدام المدك 2-204كما تتنوع أطوال الشدات شكل )

( فرنســا وفــي 2-205الآلى لدك الحائط , تم تجهيز وحدات سابقة الــدك ونقلهــا إلــي الموقــع شــكل )
( , وأيضا مباني خدمية 2-206يذ وحدات سكنية من باستخدام التربة المدكوكة شكل )استراليا تم تنف

 ( . 2-207حيث مبني التعاون الزراعي بفرنسا شكل )
 

 
 
 
 
 
 

 إنشاء مبنى مستطيل   –الهند  (2-202شكل )

 مبنى تعاون زراعي     –فرنسا  (2-207)شكل 

الولايات المتحدة   –كاليفورنيا  ( 2-204)شكل 
 الأمريكية   

 إنشاء مبنى دائري   –الهند ( 2-203)شكل 

 وحدات سكنية      –استراليا   (2-206)شكل 

 وحدات سابقة الدك  –فرنسا د  ( 2-205)شكل 
 يتم وضعها في الحائط   
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( عمل منزل  2-211شكل ) فرنسا, و   ( نماذج في استراليا2-210( , ) 2-209( , ) 2-208شكل )
مدي تحمل المبنى لتساقط الجليد تم حماية الحائط ببروز السقف تجريبي وذلك في المناطق الباردة و

( نموذج لشدة  2-213( منزل تم استخدام الطاقة الشمسية به , شكل)2-212, كما يوضح شكل )
مبني مكون من عدة  ألمانيا( مبني بفرسا تم استخدام وحدات سابقة الدك , 2-214شكل )ومعدنية  

 ( .   2-215طوابق شكل )

  Kooralbynفندق ومنتجع  –استراليا   (2-210)شكل 

 منزل     –استراليا   (2-209)شكل 

منزل    –( فرنسا 4-212شكل )
 بالطاقة الشمسية    

 منزل تجريبي   -فرنسا  (2-211)شكل 

شدة   -منزل باستخدام الوحدات سابقة الدك -فرنسا  (2-214)شكل 
 معدنية لعمل الحائط   

   

مبنى مكون من عدة   -ألمانيا  (2-215)شكل 
 طوابق من التربة المدكوكة  

 Buderim  –مشروع  استراليا (2-208)شكل 
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 نماذج محلية  
 

( مصر  في  تنفيذهما  تم  المدكوكة  التربة  من  نموذجان  التالية  الأشكال  وتغطية 2-213توضح   )
 النموذج الأول والنموذج الثاني  بالجيزة. 2005الفراغ بالقباب بالشرقية بمدينة  )بلبيس(  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ايجابيات وسلبيات التقنية  

 ايجابيات  
 وائط الحاملة . الحباستخدام نظام البناء  ▪
 عزل حراري وصوتي عالي.  ▪
 . مقاوم للحريق مقاوم للزلازل ▪

 انخفاض تكلفة الصيانة .  ▪

 سلبيات  

 . والرطوبة  تحتاج الحوائط للحماية من الأمطار ▪
 .للحائط يةرالدوالصيانة   ▪

 .في النظام الهيكلي  يستخدم لا  ▪

 

الأول والنموذج   النموذج ( مصر نماذج من التربة المدكوكة 2-213شكل )
   الثاني 

 النموذج الثاني    النموذج الأول  
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 ( Brick Workثانيا : أعمال الطوب )
   الموديولية  / الطوبوحدات  لنوع الثاني: ا

منها   واحدة  كل  تناول  يتم  وسوف  ذكرها  سبق  كما  تقنيات  أربع  الأسلوب  هذا  تحت  يندرج 
 فيما يلي: لبالتفصي

 .موديولية تسمي الطوبة وحدات حيث يتكون الحائط من  (2-57)شكل الوحدات الموديولية 
  Bricks ,Sod( Cut Earthتقنية تقطيع التربة) -6

 Adobe  (Building –Moulding)     الطوبتقنية   -7
 (  (Extruded Earth  البثقتقنية  -8
  Compressed Earth Blockتقنية الطوب المضغوط  -9

 
 [ Cut Earth]  تقنية قطع التربة 2/2/2/6
 

 نبذة تاريخية  
 

التقنية    المناطق تنتشر  هذه  حصى   تحتوى على  التيو,    المتماسكة  ة  ربلتاب  التي تتميز    في 
مثل   تستخدمهيئة كتل و يتم تقطيع التربة على , الكربونات ) مادة كيميائية طبيعية تعطي التماسك ( 

في المناطق الاستوائية حيث تعطي مادة بناء   ذجامثل هذه الأمثلة توجد نم, والطوب أو الأحجار  
 .رائعة
 

 نوع التربة 
 

يمكن ة في هذه التقنية حيث تكون صالحة للتقطيع   والمستخدمالخاصية    التربة التي تتميز بهذه
 شكلين:  في جداوتأن ت
 

 الرطبة  ةالترب أولا:
 

عرض إلى الهواء بسبب التفاعل الكيميائي  تتالتي تتجمد عندما  وتحتوي التربة على الرطوبة ,  
الكربون (    الناتج من تفاعل   أكسيد  ثاني  تفاعل   ( بالهواء  الفعلويعتبر    ,التربة  الطبيعي   هذا رد 

مثل هذه الأراضي يمكن أن توجد على ساحل غربي الهند، من كيرالا إلى   ,غير مباشريسمى  حيث  
 الغوّة .

 
   التربة الصلبةثانيا: 

بوركينا فاسو في إفريقيا   , مثل  منذ وقت طويل و بالفعل قد تجمدتكونت  التي  التربة صلدة , و
 .  ةبتظهر في الهند الأمثلة لمثل هذه التروو أوريسا 
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 الهند  -(  تسوية الطوب يدويا  2-217شكل )

 التقنية  طريقة تنفيذ
 

 ينقسم تقطيع التربة إلى نوعين : 
 

 يشمل الطبقات السفلي.  راسيا نوع يعتمد على تقطيع التربة تقطيعا النوع الأول : ▪
الثاني: ▪ الأعشاب   النوع  تشمل  سطحية  بطريقة  أفقيا  التربة  تقطيع  علي  يعتمد  نوع 

بها   يوجد  التي  العليا  الطبقة  تعمل  حيث   , لتقوية  السطحية  الأعشاب 
 الوحدات . 

 :  ويتم التقطيع بطريقتين
 : يدوي ال تقطيع ال ▪

-217يوضح شكل )( تقطيع الطوب يدويا في بوركينا فاسو ,2-216الشكل )   يوضحكما  
   .( تهذيب الوحدات بطريقة يدوية في الهند2

 
 

 
 
 
 

 ركينا فاسو بو –( تقطيع الطوب يدويا  2-216)شكل 
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استخدام ماكينة في   –الهند ( 2-218)شكل 
 التقطيع 

استخدام الطبقة العليا من  ( 2-220) شكل 
 الأرض 

 لعمل وحدات بناء 

استخدام الطبقة العليا من  ( 2-219) شكل 
 1910يدويا الأرض

 لعمل وحدات بناء 

 : تقطيع بالميكنة ال
 

وذلك    سطحية  بطريقة  التربة  تقطيع  تم 
م الميكنة في تقطيع الوحدات بدلا من باستخدا

الابعاد   على  والحصول   , اليدوي  التقطيع 
وبدقة   المطلوبة  بالحجم  للوحدات  المختلفة 
وزيادة   وسرعة  العضلي  المجهود  لتقليل 
شكل  في  كما    , المنتجة  الوحدات   كميات 

لتقطيع  218-2) الميكنة  استخدام  تم   )

 . للتقطيع الوحدات بماكينة في الهند

 
 وع الثاني  الن
 

النوع) هذا  علي   SOD BRICKS)يطلق 
تم ي،    حيث تكون التربة غير متماسكة بالقدر الكافي

العليا  اماستخد الطبقات    ذلك و  ,  التربة  بتجميع 
 البعض .  فوق بعضهم القديم جديد علىال

قد الطريقة  إنجلترا،    استخدمت  هذه  في وكثيرا في 
، أمريكا    مريكيةالأيام المبكرة للولايات المتحدة الأ

في  طويل  وقت  منذ  إلى  بالإضافة  الجنوبية 
تقطيع  سكاندينافيا،   يتم  الأرض  من  كتل  حيث 

 . (1) حيث يعطى العشب تماسك للوحدات  ةالعشبي

 
 : يدوي ال تقطيع ال ▪

 

ــتخدام  ــم اس ــات ت ــف اليمانين ــي منتص ف

التقطيع اليدوي , حيث تم تقطيــع التربــة الــي 

ي  ســم  وســمل يصــل ال ــ  30شرائح بعــرض  

سم  باستخدام آلات حادة لتقطيع التربــة , 10

كمــا سم  90ويكون طول الشريحة يصل الي  
ــكل ) ــي ش ــا  (2-219ف ــة العلي ــع الترب تقطي
( تقطيــع 2-220, شــكل )1920يــدويا عــام 

العشــب داخــل الوحــدات لزيــادة تماســكها 
 ومتانها .

 
(1)                  ncy for earthAuroville Earth Institute is a research, design and developing age

construction, architecture, design, research and training centre_files 
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 1890( منزل بغرب نبراسكا  2-225) شكل 

 للنوع الأول  نماذج تطبيقية
 

تم استخدام الطوب الناتج من هذه التقنية فــي البنــاء وذلــك يوجد العديد من النماذج للمباني التي  
 ,(  2-221حيث يوجد نماذج لمبــاني حكوميــة ومبــاني خاصــة مكتــب بريــد الهنــد  شــكل )  في الهند

( الهند , أو مبنى من القرن الثاني عشــر مكــون مــن عــدة 2-222منزل مكون من دور واحد شكل )
( فتحة شباك والعتــب تــم تقطيعــه  قطعــة 2-224ل )كما يوضح شك  ,( الهند ,  2-223أدوار شكل )

 . وريساواحدة بعرض الشباك بأ
    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للنوع الثاني نماذج تطبيقية 
 

منــذ عــام ظهر العدييد من التطبيقات لهذه التقنية  
ــي  1870 ــى مهــارة الاشــخاص ف ــتم الاعتمــاد عل ي

تــم وقــد  اء,   التقطع الجيد للتربة لتستخدم كوحــدة بن ــ
-225غرب نبراسكا شــكل ) 1890عام   بناء منزل

2.) 

 الهند -منزل دور ولحد (  2-222شكل ) الهند  -اوريسا Orissa مكتب بريد(  2-221شكل )

مبنى من القرن الثاني عشر من  (  2-223شكل )
 الهند  -جوا -عدة ادوار

 الهند  -عتب لفتحة شباك  ارويسا(  2-224شكل )
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من دورين شــمال   ( منزلا2-226يوضح شكل )
Broken Bow  وظــل حتــي  1884عــام تم بناؤه

1967. 
تــم زراعــة   (2-227شــكل )  مسكن في بريطانيــا   

( 2-228الحوائط والسقف لزيــادة العــزل , شــكل )
ــزل  ــاوارجوانمنـ ــكن2-229, ) يبـ ــع سـ ى ( تجمـ

لوحدات من التربة العشبية التي تــم تقطيعهــا يــدويا 
( حائط لأحد الوحدات السكنية يظهــر بــه 230-2,)

 .(1)المداميك للتربة المقطعة

 
1)) , Earth in the world      India ,UNESCO Chair Earth Architecture , Institute 

Auroville Earth.   

 

   188( من ل م    م     ي 2- 22ش ل )
 

 لمنزل بأورجواي حائط (  2-230شكل )
 مونتيفيديو  

 مونتيفيديو   -منزل بأورجواي (  2-228شكل )

 سكني بأورجواي  تجمع (  2-229شكل )
 مونتيفيديو  

منزل من الطبقة العليا    –(  بريطانيا 2-227شكل )
 [ Sodللتربة مزروع ]
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( رسومات فرعونية توضح  2-232شكل )
 طريقة تصنيع الطوب اللبن

 [  Adobeتقنية الطوب اللبن ]   2/2/2/7 
 

 مقدمة
في العالم العربــي ،   بالارضهذا الأسلوب من البناء  

ن ، ومنطقتــي في كل من مصر والعراق وبلد الشام واليم
نجد والإحساء في المملكة العربية السعودية ، بينما يتركــز 
البناء باللبن الطيني في الدول الغربية في الولايات المتحدة 
ــة منهــا )  ــات الجنوبيــة الغربي ــة وخاصــة الولاي الأمريكي
 كاليفورنيا ، تكساس ، نيو مكسيكو، أريزونا ( وكــذلك فــي

وصــاً وســط وجنــوب الشــرقية مــن بريطانيــا خص  الأجزاء
 . ( Norflokنورفلوك ) منطقة  

هذه الطريقة هي السائدة في تصنيع الطوب   لولا تزا
،   من البنــاء  الأسلوبهذا    تي تعتمدفي معظم بلد العالم ال

 نه في بعض بلدان العالم المتقدمة والولايــات المتحــدةأ  إلا
 صنيعفي عمليات الخلط والت(  الميكنة  )    أدخلت  بخاصة ،
، الطوب الطيني بكميات تجارية   إنتاجوذلك بهدف    للطين

، مــن البنــاء  الأســلوبنظــراً للطلــب المتزايــد علــى هــذا 
بعــض   قــيمحيــث ي(  كو  يمكس ــ  نيــو)  خصوصاً فــي ولايــة  

 المنتجين المتخصصين في تصنيع هذه المادة.
 

 نبذة تاريخية 
 

, مســتخدمةالبنــاء  الأقدم مواد    من  اللبن  يعتبر الطوب  
الكلمة الهيروغليفيــة ( (dbtلبنة من الاسم لمة خذ كأ وقد تم

ــي قــد و ,طوبــة  حيــث يقصــد بهــا ، ة المصــري تحولــت ف

ة يطلــق عليهــا ) عربي ــإلــى ال ( ) قبطــيالعصــر ال
ــى بالطــو ــا إل ــم نقله ــم ت ــة ( ث ــراللغ ــة عب ــة  الإنجليزي  اللغ
 .  (1)ةالأسباني

علــى جــدران  توتوجــد العديــد مــن الرســومات والحفريــا
لمعابــد المصــرية القديمــة توضــح طــرق تصــنيع المقابر وا

الطوب منذ عصر الفراعنة والمراحل التي تتم علــى ايــدى 
  (.2-231كل )المصريون القدماء كما في الش

 
1))                    -http://www.earth ,research, design and developing  Auroville Earth Institute is a 

m/?nav=menu&pg=earthworld&idauroville.co    

لوحة  من مقبرة   (231-2)كل ش 
القرن  adobe توضح صناعة  فرعونية

 قبل الميلاد  15

   -الرامسيوم ( 2-233شكل )    
 .مق1300مصر

 

 الكلمة الهيروغليفية المصرية 

 [ dbt]   يقصد بها طوبة

 

 الكلمة الهيروغليفية المصرية 

 [ dbt]   يقصد بها طوبة
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كمــا في كل أنحاء العــالم ،   ت هذه التقنيةقد استخدم  و
عينــات المعروفــة الأقــدم , و(  2-232يوضح الشــكل )

، في بــلد  نوجدت على موقع أريحا، في غور الأرد
قبل الميلد   8000يرجع إلى حوالي  حيث    ,الرافدين  

اليــوم  لنــا إلــيو ماز,   حيــث كانــت مشــكلة يــدويا
طــوب مــن المشكلة  الوحدات الجد مثل هذه  نيمكن أن  
يطلق عليها ، مثل نيجيريا أو النيجر حيث    في إفريقيا
Tubali )) . 

أقــدم مبنــى فخــاري هــو ديــر تــابو، فــي ويوجد أيضا  
، م  996فــي  بنيهيماتشال براديش .  -ي سبيتي  واد

 .الهيمالايا الظروف المناخية القاسية لمنطقةقد قاوم 
تســتخدم اللبنــة حتــى   وحتــى اليــوممنذ ذلــك الوقــت    و

 تطــور اســتخدام اللبنــةالآن في كل أنحــاء العــالم وقــد 
 علــى نطــاق واســع فــي الولايــات المتحــدة الأمريكيــة

 و المقــــاييس القــــوانين عمــــلخــــلل مــــن وذلــــك 

 .(1)للوحدات
راماســيم الــذي قــد بنــي ال  ةمعروفال    ةالأمثلأقدم  ومن  

 طيبــةبقبل الميلد في المدينــة القديمــة    1300حوالي  
و يمكــن أن  ( ,2-233كمــا فــي الشــكل )مصــر  فــي
كيلــومترات قليلــة مــن شــاطئ علــى بعــد بضــعة يرى  
المعاكســة  في الجهة المقابلة الأقصر حيث تقع  ،  النيل
. 
 

 وع التربةن
التربة المســتخدمة تربــة لدنــة ) بلســتيكية ( يســهل 
صبها في قوالب خشبية أو معدنية وتشكيلها بالضــغط 

 اليدوي أو الهيدروليكي . 

 
 التقنية  طريقة تنفيذ

طريــق خلــط الماضــي عــن    يتم تحضير الطوب في
التربة التي غالباً مــا تحــوي نســبة عاليــة مــن الطمــي 

(clay ــع ــاء م ــع الم ــبن ) ةإضــاف( م  choppedالت

straw  )وتخلط جيداً  ،  النباتية    الأليافغيره من    أو ،
هــو و،  الطين بعد ذلك باســتخدام الملــبن    نيوثم يتم تك

لعمــل  أكثــر أويحوي فراغــاً ، قالب خشبي بدون قاع  

 
. بحـث أنماط العمارة الأصيلة في المنطقة الجنوبية الغربية مـن المملكـة العربيـة السـعوديةمنصور بن عبد العزيز ،   (1)

 الكويت( .مقبول للنشر في مجلة دراسات الخليج والجزيرة العربية )

 التبت-( صناعة الطوب  2-236شكل ) 

صناعة الطوب الولايات  (2-237شكل )
 الميكنة باستخدام  المتحدة الأمريكية

 الهند  -صب الطوب اللبن ( 2-235شكل )

صناعة الطوب   (2-234شكل )    
 يدويا, مع إضافة القش لتسليح الطوب  
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. أخــرى إلــى. وتختلــف مقاســات هــذا القالــب وعــدد الفراغــات التــي يحويهــا مــن منطقــة  اللــبن
ويمــلأ بمخلــوط الطــين  الأرضيوضــع علــى   الطــوب ، حيــث  صــنيعالب فــي تويستخدم ذلك الق

ثــم للتأكد من تعبئة جميع الفراغات في القالب والحصول على كتلــة متجانســة. بالأيدي ،  ويدمك  
نةيرفع القالب بعد ذلك مخلفاً كتلة الطين الم ،  لتجــف  أيــامترك بضعة  والتي ت  ،    الأرضعلى    ك وَّ

وذلك لمنع التصاق الطين ، خشبية  داةآب أووالق الطين بالتراب الجاف ويتم تنظيف القالب من ع
يفصــل بينهــا ،  ة  الطوب في صفوف متراصَّ   صنيعوتستمر عملية ت  ،  بجوانبه عند تكرار العملية

وذلــك  لضــمان مــرور ، مع تقليب الطوب على جنبــه ، مسافة بسيطة وتترك لتجف في الشمس 
لطــين مــع ترطيبــه يمــزج ا قبل استخدامه في البناء  تمامًاجفافه  تيارات الهواء من حوله وبالتالي  

وذلــك ة  أو الألياف الأخــرى الإضــافي  ( ,2-234شكل )  المقطع  بالقشإضافة  أحيانا  ويتم    بالماء  
 . في الشكل المرغوب فجفي ، ثمّ  للقوة

 -وتختلف طرق التشكيل للقالب حيث يمكن التشكيل بطريقتين هما:
 
 التشكيل بالصب يدويا (أ)

 
الرطبــة  الأرضف ــ جفتأن  اسماح لهال في القوالب و االلبنة يمكن أن تشكل بصبهالطوب كتل  
 لإنتــاج الوحــدات مــن فــي القوالــب الخشــبيّة  يدويــة    بطريقــة  الوقــت يــتم تشــكيلهامعظــم  فــي    الطينية

 ،  شــكلال  بقالــب مــن الخشــب مســتطيلأو  ( ,  2-235كمــا فــي الشــكل )اليــد  بشــكل  ت  حيــثالطوب،  
 جف .ت حتى الشمسفي ئما داتوضع و

 
 التشكيل بالضغط   (ب)

 
 -والضغط عليها يكون بطريقتين : في القوالب االلبنة يمكن أن تشكل بصبهالطوب كتل 
 

 -الضغط اليدوي : ▪

 

شــكل   الهنــد  حيث يستخدم المجهود العضلي للضغط على القالب صناعة الطوب فــي   
 ( يدويا عن طريق استخدام مدك .236-2)

 

 -:ليكيالضغط الهيدرو ▪
 

كما تم استخدام الميكنة فــي تقطيــع الوحــدات حيث يتم استخدام الميكنة لضغط  القالب   
ويمكن ايضا التصنيع بالطرق التقليدية اليدويــة عــن طريــق رص الوحــدات علــى الارض 

مــع إنتــاا اللبنــة تــم   قــدو( ,  2-237داخل قوالب خشبية ذات أبعــاد محــدده للقالــب شــكل )

 ة الغربية .في الولايات المتحّدة الأمريكي ناعة البناءص فيالتكنولوجي  طور الت
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 [ Extruded Earth] للتربة   بثقتقنية ال   2/2/2/8
 

 نبذة تاريخية  
 

تخرج  قرن  الفي    تطور حيث  عشر  خلل    تربة الالتاسع  من 
طويل أثناء فترة  منذ    ت هذه التقنيةقد استخدم  وماكينات آلية ,  
لتشكيل يدويا ثم باستخدام قالب حيث كان ا  الحرة  صناعة الطوبة

خشبي بعد ذلك تم التقطيع بالسلك يدويا للحصول على الوحدات 
مصمتة    ) ثقوب   ( فراغات  بدون  الوحدات  كانت   , المطلوبة 

 ههذالأشكال التالية توضح  تطور مراحل عمليات البثق وتعتبر  
نموذجا  قنيةالت تعتبر  التي  التقنيات  المباشر    من  للستخدام 
 . ة مستمر, ومازالت  بة للتر
 

 
 نوع التربة 

 
التربة   في  الرطوبة  نسبة  بلستيكية(   ( لدنة  المستخدمة  التربة 
الطفلة   استخدام  يتم  حيث    , تشكيلها  لسهولة  عالية  المستخدمة 

 ة كما في الحالة الطينية.تربة مثبتمع إضافة الماء , أو تستخدم 
 

   التقنية طريقة تنفيذ 
 

-239لخام بعدة مراحل داخل الماكينة للحصول على الوحدات الموديولية للبناء شكل )تمر المادة ا
  -(  وهي:2
يتم   ▪ الجرافات حيث  بواسطة  )الطوب(  الوحدات  لتصنيع   ) الخام  المادة   ( الطفلة  تجميع  يتم 

 وضعها في ماكينة ) بوكس فيدر( حتى يتم تهويتها وتنقيتها . 

 الطفلة قبل الطحن   

 طوب  البثق لل  ( تطور مراحل2-238شكل )  
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لة إلي سير وتوجــه يتم نقل الطفلة بعد عملية  الغرب ▪
إلــى ماكينــة التلبيــد ) الكراكــة ( , حيــث يــتم وضــع 
الطفلة في ماكينة التلبيد وذلك لخلط الطفلة مع المــاء 

 والحصول على قوام متماسك للطفلة .

 
بعد ذلك يتم نقل المادة إلى الخلط عن طريق سير   ▪

ماكينات   داخل  التربة  توضع  حيث   الخلط  إلى 
 مع بعضها تماما.  الخلط وذلك لدمج الطفلة

 
يتم نقل الخليط إلى المكبس الذي يعمل على ضغط   ▪

-240الطفلة ويتم خروج الوحدات من فتحة شكل )
 ( لها اشكال مختلفة حسي شكل الوحدة المطلوبة . 2

 
(  2-241علي شكل وحدات طوليه شكل )تستخرج   ▪

المرغوب  الوحدات  تقطع  يتم  و  , الطول  به من  إلى 
 12×25حيث تقطع بأبعاد  خلل أسلك بالماكينات  

 وذلك في أغلب المصانع الموجودة بمصر.

(  وحدات من الطوب  2-239شكل)
 بوركينا فاسو 

الفتحة التي يتم بثق ( 2-240شكل)
ا فتحات لتفريغ  الوحدات منها  به

 الوحدات  

قضيب من الطفلة   (2-241شكل)
لوح التقطيع    يتم وضعة على 
 مصر    -بالسلك 
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المرغوب  كما   الشكل  لل ـخمن    به  تعطي 
( , الشكل النهائي للوحدات 2-242شكل )ماكينة  ال

الصورة الثانية حيث تظهر في  مكعبة يتم تهذيبها ,
طيع الوحدات بالسلك  قماكينة ت  فراغاتوالوحدات  

   .مصر –حسب وأبعاد الطوب 
 
تحديدها  ▪ يتم  فتحات  بالوحدات  يوجد  كما 

حسب شكل فتحة المكبس حيث تختلف من مكبس  

( شكل  في 2-243لآخر  الطوب  بثق  ماكينة   )
شكل    , الشكل  مربعة  ذات  وحدات  فاسو  بوركينا 

وحدات  244-2) بفرنسا  الطوب  بثق  ماكينة    )
 مستطيلة مفرغة.

 

يتم تجفيف الوحدات وذلــك برصــها بطريقــة  ▪
(, ويــتم 2-245في صفوف متوازية شكل )راسية  

تغطيته بالقش , يتم تقليب الوحــدات كــل يــومين 
أيام وذلك لعدم تشوه شكل أحد الجوانــب   6لمدة  
 ( يوضح مراحل عملية البثق  . 2-246شكل)

 
 
 
 
 
 
 

 

(  قضيب من الطفلة يتم  1)(2-242شكل)
( قضيب من الطفلة يتم 2) – ةمعالجته وتهذيبي

 لوح التقطيع بالسلك   وضعة على 

 وركينا فاسوب-لطوب  (  آلة لبثق ا2-243شكل)

وحدات الطوب يتم تجفيفها في الشمس   -وحدات الطوب المفرغة  طريقة رص (2-245شكل)
 مصر    -وتغطيتها بالقش

 

 فرنسا -لبثق الطوب   ( آلة2-244شكل )
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المراحل المختلفة التي يمر بها الطوب خلال  ( 2-246شكل)
 عملية البثق  

 ( 3فصل المكونات الكبيرة)    ( 2تكسير الطفلة) (  1تجميع الطفلة)

 (6مرحلة الخلط)  (5اضافة الماء) (4الطحن )

 (7التقطيع )

 (11الوحدات )

 (8البثق وخروج الطفلة والفتحات  )

 (  9الحرق) ( 10تجمع للتجفيف)
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 [ Compressed Earth Blocksتقنية الطوب المضغوط ] 2/2/2/9
 

 

 ذة تاريخيةنب
 

نظــراً لمــا ،  الحاضــر الطرق انتشاراً فــي الوقــت أكثرهذه الطريقة في البناء بالطين من    دوتع

 . سهولة البناء ووفرة التقنية المناسبة من أبرزهالعل ، يجابيات كثيرة  إتتميز به من 
لخاصة فــي استخدامه في البلدان العربية محدودًا ، ويقتصر على بعض المشروعات ا  لولذا لا يزا 

مصر والمغرب واليمن والسعودية ، في حين حظي هذا الأسلوب بانتشار أوسع فــي الــبلد الغربيــة 
 وبخاصة أمريكا وفرنسا .

 أوكالاسمنت  أو المثبتة ,مع بعض المواد المحسنة    وهي جافة  يتم تحضير التربة المناسبة وخلطهاو
همــا لكل أومقاومة تــأثير الميــاه  أولزيادة القوة وذلك  ،  غيرها من المواد المحسنة    وأالجير    أوالقار  
 ً ومــن ثــم ضــغطها ، في طريقة التراب المضــغوط نفسه    بالأسلوبثم بعد ذلك يتم تبليل التربة  ،    معا

يؤخــذ بعــدها الطــوب المضــغوط لتجفيفــه ومعالجتــه قبــل ،  مكــابس خاصــة    وأبعد ذلــك فــي قوالــب  
باللبن ، باستخدام شبيه بطريقة البناء   بأسلوبذلك الطوب  ويتم بعد ذلك البناء ب،    استخدامه في البناء

لاستخدامها في عمليــات ؛  ة  هلة اليسيروالمكابس الس  الآلاتوقد تم تطوير عدد من  ،    التربة وخلطها
 . وضغطها التربة وخلطهاتحضير 

يعد كبس التربة فــي قوالــب باســتخدام دكاكــات  
حــول  يدوية من الحرف التقليدية التى كانت منتشرة

اليــد لضــغط تربــة مكــبس باســتخدم قــديما العــالم,  
يــتم التــي والقوالب الخشبية الصــغيرة   داخلرطبة  ال

, ولكن مع تطوير أول ماكينــة لكــبس الأقدامتثبيتها ب
حيث ، التربة كان في القرن الثامن عشر في فرنسا 

( كــوينتيروكس    افــرا نســو  )المهندس المعماريقام  
شــكل   CRECISE  بتطــوير    م1803  عام    حوالي

م جاءت الســينافارام  1952( , وفي عام 247-2)  
 CINVARAM  والتي تــم إنتاجهــا فــي مركــز  

CINVA  ــذه ــر ه ــا , وتعتب ــا بكولومبي ــي بوجوت ف
ــاج  ــة تطــوير وإنت ــة نقطــة تحــول فــي عملي المرحل
 المكابس الميكانيكية لإنتاج طوب التربــة  المكبــوس

. 

 

نوع   التربة  
 

عن  ة ) بلستيكية( نسبة الرطوبة في التربة المستخدمة عالية لسهولة تشكيلهاالتربة المستخدمة لدن
 طريق الكبس اليدوي أو بالميكنة . 

 

   التقنية طريقة تنفيذ 

الطوب المضغوط   رسم ( 2-247)  شكل 
 فرنسا  , 1803 يدويا

أشكال مختلفة لماكينات  ( 2-248)  شكل 
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من أشــكال التطــور  مختلفة لزيادة كثافتها , وتعتبر هذه  الطريقة شكل  يتم ضغط التربة بطرق 

ة ال(   (Rammed Earth المدكوكــة لتقنيــة البنــاء بالتربــة  وحــداتلــى لحصــول ع, وذلــك لتقليديــّ
 ( اشكال مختلفة لمكابس يدوية والية .2-248شكل ) لأرضمن ا ضغوطةالممن التربة صغيرة 

وخلل السبعينات والثمانينات مــن القــرن العشــرين تــم تطــوير أجيــال جديــدة مــن المكــابس وقــد تــم 
  -: (1)يتصنيف ماكينات الكبس تجاريا  إلى أربعة أصناف وه

 

 مكبس يدوي : (أ)

( ماكينــة بدائيــة لكــبس الطــوب 2-249شــكل )  يستخدم القوي البشرية في التشغيل والضغط 
 ماكينة حديثة للكبس يدويا . (2-250),شكل   يدويا  

 مكبس بمحرك قوي :  (ب)

خدم القوة الكهربية أو قوة الاحتراق للتشغيل يست
 والضغط .

 وحدة إنتاج متنقلة :  (ج)

يمكــن نقلهــا مــن مكــان لآخــر  وحــدات للإنتــاج 
 معلقة على مركبة .

 وحدة إنتاج ثابتة :  )د( 

ــان   ــنع أو مك ــي المص ــت ف ــاج تثب ــدات إنت وح
 الإنتاج .

لأي عملية  اوقد تم تطوير تصنيف تحليلي يوفر مرتكز
تطوير محلية يعتمد هذا التصنيف على ست مواصفات 

  -أساسية هي :
 

ــان  ــن مكــ ــال مــ ــى الانتقــ ــدرة علــ ــى أولا : القــ إلــ
 -: ( Mobility)مكان

وتصنف المكابس خللها إما متحركة يمكــن نقلهــا 
) وذلك بأن تكون خفيفة الوزن أو مزودة بعجلت 
لجرها ( لتنتج فــي مواقــع البنــاء أو مكــابس ثابتــة 

 طوال عمرها الإنتاجي . 
 خللهــا إمــا مكــابس تعمــل بــالقوى المكــابس وتصــنيف -: (Power source)صــدر القــوى :ثانيا 

 البشرية أو بمحركات ) سواء حرارية أو كهربية ( .
 عــداتلمتصــنيف المكــابس مــن ناحيــة الاحتيــاج    وهــي  -:  (  Sufficiency)ثالثا : الإكتفاء الــذاتي

 مساعدة للإنتاج حيث تصنف المكابس خللها الى :
 وحدة إنتاج متكاملة لا تحتاج إلى معدات تكميلية الانتاج . -
 دات تكميلية .وحدة إتاج تحتاج إلى مع  -

 
وائل صبري , الطين و الطوب ورص الطوب , تجربة مصرية , عمارة الأرض وتراث البناء في مصر , مجلة    ((1

 .  2002, العدد الأول أغسطس   عمارة الأرض 

الطوب  لكبس  حديثةماكينة   (2-250 )شكل 
 يدويا 

 

( ماكينة بدائية لكبس  2-249  شكل )
 الطوب يدويا 
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المكــابس خللهــا إمــا  وتصــنف  -:(Operation Seyquence)رابعــا : ترتيــب أداء العمليــات 
إخــرج (  علــي التــوالي وأخــري تعمــل علــي –ضــغط  –مكــابس تقــوم بعملياتهــا الاساســية ) مــلء 

 التوازي .
ة القوى النظام الذى تنتقل خلل وهو  -:Transmission System))خامسا : نظام تداول القوى 

أو الحركة ) سواء كانت يدويا أو آليا ( من مصدر القوى إلــى مكــان فعلهــا مــثل ذراع المكــبس فــي 
حالة المكبس واسلحة التكسير والطحن في حالة الطحن , وتصــنف المكــابس خــلل ذلــك التصــنيف 

 إلى :
 مكابس ميكانيكية تنقل الحركة خلل عناصر ميكانيكية ) تروس , روافع ..( . -
س هيدويوليكيــة تنقــل الحركــة خــلل عناصــر دائــرة زيــت هيدروليكيــة ) طلمبــات , مكــاب -

 خراطيم , صمامات ( .

المكــابس تبعــا للإنتاجيــة شــكل  تصــنيفوهــو   -:(Production rate)سادســا : معــدل الانتــاج 
ر , ما إذا كانت ذات انتاج كثيف أو متوسط أو قلقل حيث تقــاس الانتاجيــة بعــدد الامتــا(1)(  251-2)

 المكعبة المنتجة في وحدة الوقت ساعة أو وردية .

 
وائل صبري , الطين و الطوب ورص الطوب , تجربة مصرية , عمارة الأرض وتراث البناء في مصر , مجلة    ((1

 .  2002العدد الأول أغسطس   , عمارة الأرض 

آلية (   –بناء على مصدر القوي تم تصنيف الماكينات إلى نوعين أساسيين ) يدوية  (2-251شكل )
 داخل كل نوع يمكن التصنيف بناء على باقي المصفوفة 



165 

 فق الفصل الثاني : تقنيات البناء المتوا الباب الثاني                                                                  

 

 

 نماذج تطبيقية
 و يوضح شــكل  مختلفة لتقنية البناء بالطوب المضغوط في أماكن مختلفة من العالمنماذج    يوجد

المملكــة العربيــة ,كمــا فــي     الهنــد( مركــز للتطــوير فــي  2-253مركز سياحي , شــكل)  (  252-2)
( مســجد اســتغرق البنــاء 2-255مركــز معــارض بالجنادريــة ,  )  (2-254نماذج شــكل )السعودية  

بــالفيوم شــكل جمهوريــة  مصــر العربيــة  سبعة أسابيع في الريــاض, كمــا يوجــد نمــاذج عديــدة فــي  
( منزل سكني استخدام القبــاب فــي تغطيــة 2-257( والجيزة للمعماري عادل فهمي شكل )256-2)

 السقف .
 
 

 

 

 

 

 

 

 

المملكة العربية السعودية   ( 2- 25شكل ) 

 الجنادرية  مركز المعارض 
 

 مركز سياحي في الهند  (2-252)شكل 

 
 الهند   -الرئيسي للتطوير مركز ال (2-253)شكل 

 

سبعة أسابيع في    مسجد تم بناؤه في (2-255)شكل 
 السعودية  -الرياض 

 

 مصر منزل بالجيزة  (2-257)شكل 
 المعماري عادل فهمي 

 ( منزل في الفيوم 2-256شكل )
 المعماري عادل فهمي مصر  
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تلفة من مباني بالطوب المضغوط  حيث يوجد بالمغرب منزل سكني الصور نماذج من مختوضح  
-260( , ويوضح شكل )2-259( , وأيضا في تركيا منازل مقاومة للزلازل شكل ) 2-258شكل )

في 2 القباب  استخدام  تم  واحد  دور  من  مكون  منزل  بفرنسا  ,كما  أفريقيا  مالي  في  ثقافي  مركز   )
( السقف شكل  في2-261تغطية  بناؤه  تم  مقاومة    30  (  بناء وحدات  تم  الهند  في  وأيضا   , ساعة, 

بمشاركة فريق ( وذلك  2-262شكل )ساعة     62تم بناؤه خلل  ,    2م   23  امساحتهللزلازل تبلغ  
 .  اشخص 18عمل مكون من 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 من دور واحد  منزل مقاوم للزلازل في الهندل  نموذجان ( 2-262)شكل 

 

منزل سكني  ( 2-258)شكل 
مراكش  -بالمغرب   

افي الفرنسي في  المركز الثق (2-260)شكل 
 مالي 

ساعة فرنسا    30ل تم بناؤه في ( منز2-261شكل )
 ل نوبجر

نبول منزل  اسط  –تركيا  (2-259)شكل 
 للكوارث ومقاومة الزلازل 

 1996أيام عام  8في  تم بناؤه
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 (Skeleton  )ثالثا: إنشاء هيكلي 
 

  النوع الثالث : تشيد بناء هيكلي
عن ط يتم  البناء التنفيذ  مادة  ويتم وضع  معدني  أو  خشبيي  هيكل  بواسطة  الحوائط   إنشاء  ريق 

 المستخدمة بطرق مختلفة تبعا لنوع التقنية المتبعة .
   ( Earth Fill In)تقنية تعبئة التربة  -10
 ( (Projected Earthتقنية ضخ التربة  -11
 ( Cover Earth)التغطية بالتربة  تقنية -12
 ( (Formed Earth Straw Clay الطين قش الأرز و تقنية -13
 (Wattle and Daub  الأغصان والطفلة )تقنية  -14

 

 [Earth Fill inتقنية تعبئة التربة ]  2/2/2/10

 
 نبذة تاريخية  

التطبيق التربة حيث  الثانية تقنية تعبئة    ات التقنية 
تستخدم  فللتقنية    ةالقديم الرطبة  كانت  ويتم التربة 

مما  شبكي   إطارفي  وضعها   الخشب,  تعطى    من 
 الخفيفة للإنشاء الهياكل    مع وجود  احراري  اأداء

 للمبنى.  العزل الصوتيبالإضافة إلى 

التربة بوضع  حديثا  اكياس    استخدمت  داخل 
 . أو اطارات فارغة 

 نوع المادة 
يتم  المستخدمة  التربة   هي جافة  كما  تعبئتها 

البناء في  لاستخدامها  أكياس  استخدام   داخل  يتم   ,
 ادة البناء كما هي بدون إضافة مواد أخري . م

 

   التقنية طريقة تنفيذ
في    يتم بوضعها  الجافة  الاستخدام الحالي للتربة

الصناعية   وتدعمالأنسجة   ) صناعية  أكياس    من   ) 
ب خشبية  أالخارج  الأرضمثبتة  عمدة  شكل    في 

(263-2( شكل  يوضح  كما   , الواجهة  264-2(   )
 الخارجية للمبني .

الجافة وضع  يمكن  كما   الأنابيب    التربة  في  أيضا 
الطويلة التي  و  كبيرةالقطاعات  الذات    الصناعية 

 لتكوين المسكن. البعض  اعلى بعضه ترص

 ( قطاع في حائط من أكياس التربة  2-263شكل )

 

 ( الواجهة الخارجية للمبنى 2-264شكل )

 



168 

 فق الفصل الثاني : تقنيات البناء المتوا الباب الثاني                                                                  

 

 

يدويا شكل )و الأكياس  تعبئة  اليدوي  2-265يتم  الدك  تثبت عن طريق  , حيث   باستخدام مدكات ( 
 . ( الاستخدام العضلي لدك أكياس التربة 2-266كما يوضح الشكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( , ويمكن زيادة العزل  2-267كما يتم تدعيم الحائط في بعض النماذج من دعامات خشبية شكل )
 ( منزل تم زراعة السقف فيه بألمانيا .2-268الحراري بزراعة السقف , شكل )

   ( . 2-269مرونة استخدام الأكياس بعمل فتحات غير مستقيمة وأيضا حوائط دائرية شكل )
( تكوينــات مختلفــة مــن 2-271( حائط دائري مثبت علية عقد من الأكيــاس , شــكل )2-270ل )شك

 أسوار تستخدم الأكياس بها .

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 ( استخدام مدك يدويا لدك الأكياس  2-266شكل )

 

 ( عمل تكوينات من العقود من الأكياس  2-271شكل )

 

( عقد لحائط  2-270شكل )
 دائري من الأكياس  

 

الولايات   -( الفتحات 2-269شكل )
 المتحدة الأمريكية 

 

ات خشبية  ( دعام2-267شكل )
 ألمانيا -للأكياس مزروع السطح

 

( منزل من  2-268شكل )
  -الأكياس مزروع السطح

 ألمانيا 

 

 ( التعبئة اليدوية  للأكياس 2-265شكل )
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  ( شكل  الخشبي  2-272ويوضح  والسقف  تنفيذه  ومراحل  الشكل  اسطواني  بناء   )
 ( شكل  الأكياس  من  قبو  عمل  يمكن  كما   , ,   2-273للتغطية  أيضا(  تستخدم    كما 
( شكل  بها  التربة  بوضع  البناء  في  السيارات 2-274الإطارات  إطارات  حيث   )

( لعمل الأسوار أو  2-275شكل )لعمل حائط أو بناء مصر,     الفارغة الغير مستغلة 
تم استخد  امها في عمل الأساسات  إنشاء الحوائط , كما 

 ( . 2-276شكل )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

الأسوار  ( استخدام الإطارات في  2-274شكل )
 في مصر ووضع الرمل بها لتثبيتها 

( استخدام  2-276شكل )
 الإطارات في الأساس 

 

( حاجز من  2-275شكل )
 الإطارات  

 

 الأكياس والفتحات الدائرية للشبابيك والعقود للأبواب   ( عمل قبو من2-273شكل )

 

 ( بناء دائري من أكياس تم ملئها بالتربة   2-272شكل )
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 نماذج تطبيقية  
, مواقع مختلفة بــايران,    (1)نماذج أولية لملجئ أكياس الرمل  

مشروع لتصميم وإقامة نمــاذج مــن أكيــاس الرمــل تســتخدم فــي 
البناء , حيث تتضــمن الاحتياجــات العالميــة للإســكان المعاصــر 
إيــواء مليــين الأشــخاص اللجئــين والنــازحين مــن ضــحايا 

 اغ من الداخل( الفر2-277الكوارث الطبيعية والحروب شكل )

. 

قام نادر خليل بتطوير واختبار نموذج    1982في عام  
عام   وفي  كاليفورنيا,  في   " الممتاز  اللبن   " أكياس 

تم تأسيس معهد كاليفورنيا لفن وعمارة الأتربة    1991
(Cal-Earth )     غير  وهو وتعليمية  بحثية  مؤسسة 

القمر   على سطح  الإنشاء  من  كل شيء  تغطى  رابحة 
إلي   الخاص  والمريخ  الإسكان  وتطوير  تصميم 

على    ن باللجئي ركزت  قد  ,و  المتحدة  للأمم  العالم  في 
 البحوث التطبيقية في الأتربة بالبناء , وتطوير وتعليم تقنياته.  

 الموقع  
أكياس الرمال ( ,حيث تستخدم    2-278يتم استخدام هذه التقنية في مواقع مختلفة بإيران شكل )

يطلقو ما  )اللبن    نأو  (  علية  القديمة]الممتاز  البناء  لتقنية  امتداد  يعتقد    Earth Fill inويعتبر   ]
استخدام   خلل  من  تناولها  يمكن  المعاصرة  الاحتياجات  أن  خليلي  نادر  الإيراني  المعماري 
إيواء  المعاصرة  للإسكان  العالمية  الاحتياجات  نجد  حيث  بالتربة,  الإنشاء  في  الكامنة  الإمكانيات 

 للجئين والنازحين من ضحايا الكوارث الطبيعية والحروب.مليين الأشخاص ا

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ديسمبر   –النماذج الأولية لملجئ أكياس الرمل ) مواقع مختلفة بإيران ( , مجلة  تصميم , العد الثاني عشر  ( 1)

2004 . 

( سقف الفراغ من  2-277شكل )
 الداخل 

 

 إيران      -كنية من أكياس الرمال( تجمعات س2-278شكل )
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 المسقط الأفقي  
 

يحتوى المسقط الأفقي على فراغ رئيسي دائري  
من    الخدمات  فراغات  به  ملحق  مقبب  الشكل  
فراغات   بناء  ويمكن  الصحية  والخدمات  المطبخ 

مع إمكانية  ملحقة بالفراغ الرئيسي للتوسعة    أخرى
فرا الأفران  عمل  من  للخدمات  إضافية  غات 

الحيوانات  )   وحظائر  الشكل  (  2-279يوضح 
( القطاع  2-280المسقط الأفقي كما يوضح شكل )

 .(1)  الرأسي للمبنى  

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
عشر    (  1) الثاني  العد   , تصميم  مجلة    ,  ) بإيران  مختلفة  مواقع   ( الرمل  أكياس  لملجئ  الأولية  ديسمبر   –النماذج 

2004 . 

 ( المسقط الأفقي للوحدة  2-279شكل )

 

( قطاع رأسي يمر  2-280شكل )
 بالوحدة    
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 طرق البناء 
تم تطوير نظام أكياس الرمل المتراصة أو اللبن الممتاز تقنية الإنشاء الأساسية في  

رمل بالتربة ورصها فوق بعضها البعض بشكل مداميك في  لاهذا النظام ملء أكياس  
دائري   أفقي  ) مسقط  ,  2-281شكل  بعضها  (  عن  العلوية  الدائرية  المداميك  وتبرز 
 ( .  2-282كما يوضح شكل )  البعض لتشكل قبة 

 

 ( الحوائط الدائرية من الأكياس    2-282شكل )

 
 ( عملية إكمال السقف   2-281شكل )
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أكياس   لمنع  المداميك  بين  الشائكة  الأسلك  وتمتد 
و  , الزلازل  مقاومة  ولتوفير  الحركة  من  من  الرمل 

الحروب في   تستعمل في  التي  المواد  استخدام  تم  هنا 
  ) )الأتربة  الأرض  عمارة  دامجه  سلمية   أغراض 
العالمية حتى   للسلمة  المعاصرة  بالمتطلبات  التقليدية 

 تم عمل السقف بنفس مادة الحوائط . ي
 

 مواد البناء

والتربة  مواد  تستخدم   المحلية  الموارد  الإنشاء 
مع   الموقع  في  تعتبر  المتوفرة  حيث  البشرية  الأيدي 

عملية بنائية مستدامة حيث يشترك فيها جميع الفئات  
شكل   يوضح  الأعمار  أو  الجنس  حيث  من  المختلفة 

أن  283-2) إذ   , البناء  عملية  في  النساء  مشاركة   )
بالمادة   ملؤه  يتم  وعاء  لرفعة  يحتاجون  حمل  أقصي 

الأس استخدام  مع   , الأكياس  داخل  تفريغه  ويتم  الرمل  المالئة  وأكياس  الشائكة  لك 
 المتوفرة حاليا والمواد المثبتة بين الأكياس .  

   
 النظام الإنشائي 

يعتبر هذا النظام من الأنظمة شديدة المرونة , حيث  
نظم   خلل   من  وذلك  الحامل  الإنشائي  النظام 

الإنشاءات القائمة على الشد , حيث نظام مركب من أكياس الرمل والأسلك الشائكة  
 ( . 2-284ث تعطيها درجة ملحوظة من المتانة والاستدامة شكل )حي

في   تطبق  أنظمة  تعتبر  رأسيا  الأكياس  رص  طريق  عن  تتم  التي  الإنشاءات  ونجد 
( , معيدة تدوير المصادر 1-285مناطق ما حيث أنها تنشأ من خلل محيطها شكل ) 

أنها   حيث  التقنية  هذه  استدامة  وتدعم  الإسكان  لتوفير  تدخلالمتاحة  تتطلب    لا 

 .    (1) من موقع البناء خارجيا 

 
 

 
عشر  ا  (  1) الثاني  العد   , تصميم  مجلة    ,  ) بإيران  مختلفة  مواقع   ( الرمل  أكياس  لملجئ  الأولية  ديسمبر   –لنماذج 

2004 . 

مشاركة النساء في    (283-2)شكل
 ايران  -عملية البناء

 ( السقف الدائري من الأكياس    2-284شكل )

 
 وحدات سكنيه    ( تجمع2-285شكل )
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-286ويتكون السقف  من نفس الأكياس المكونة للحائط حيث القباب والقبوات شكل )
الخشبية  2 الشدات  وذلك عن طريق  العقود  ذات  أو  الدائرية  الفتحات  توجد  كما   ,  )

 .  (  2-287)والتي تثبت عليها الأكياس لعمل فتحات الأبواب والشبابيك شكل 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

   هذه التقنية مميزات 
 

إنشاءات   ▪ لصنع  وأقبية  وقباب  أقواس  من  المتوارثة  التقليدية  للأشكال  توظيفه 
الجمالية   الناحية  من  ومرضية  قوية  تكون  الانحناءات  وثنائية  أحادية  هيكلية 
عمارة   إلى  تشير  الضغط  تتحمل  التي  و  للثقل  الحاملة  الأشكال  هذه  وتعتبر 

 ي القديمة الخاصة بالشرق الأوسط . طوب الطينال
للنقل   ▪ القابلة  الشد  منشآت  يعطى  حيث  للشد  كعنصر  الشائكة  الأسلك  استخدام 

للزلا مقاوم  آمن  إنشائي  نظام  على  الحصول  تم  ذلك  لوضع  ومن  نتيجة  زل 
 الأسلك الشائكة.  

لفيضانات   الشكل الانسيابي يقاوم الأعاصير واستعمال التربة يعمل على مقاومة ا ▪
 . للحريق   ومقاومة قوية ل وتعتبر ذات عز

والأطفال   ▪ النساء  حتى  الأفراد  من  المشاركة  مع  المبنى  تنفيذ  سرعة  و  سهولة 
 . للمشاركة في عملية البناء 

اقتصاديا من خلل مشاركتهم   ▪ الأفراد  تعمل على دعم  تكلفة منخفضة حيث  ذو 
 . في صنع مبانيهم بقليل من التدريب 

هذه التقنية لكل من المباني والبنية التحتية مثل الطرق والحواف  يمكن استخدام   ▪
 والحوائط الساندة وعناصر تنسيق الموقع . 

 
تع  النماذج  هذه  والتكنولوجيا  بوتعتبر  التقليدية  البناء  تقنيات  بين  التفاعل  عن  ير 

توفر   مع  المحيطة  بالبيئة  متوفرة  محلية  مواد  المستخدمة  المواد  حيث   , المتوافقة 

   السقف علي شكل قباب والمدخل على شكل قبو( 2-287شكل ) ( الفتحات الدائرية  2-286شكل )
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مستدامة الع بيئيا   المتوافق  البناء  تكنولوجيا  من  وتعتبر  التنفيذ  لعمليات  فهذه    مالة 
 الطريقة لا تتطلب تدخل خارجيا من خارج موقع البناء  . 

 



 

 

 متوافق الباب الأول : البيئة والإنسان وتكنولوجيا البناء ال

 



 

 مواد البناء المحلية و تكنولوجيا البناء المتوافق الباب االثاني :  
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 مقدمة
منذ القدم أوجد الإنســان علاقة مباشرة بين المبني و البيئــة المحيطة به , حيث ربط بين البيئة  

الطبيعية ) مواردها المحلية ( وبين مواد الإنشاء التي يتم  استخدامها في المبنى , بتوظيف عناصر 
تم التعرف على الخصائص البيئة الطبيعية وتطويعها للحصول على تكنولوجيا بناء متوافقة بيئيا , وقد  

البيئية المختلفة  لهذه المواد نتيجة الاستخدام المتكرر لها مما جعله حريص على استخدامها والاستفادة 
 احتياجاته . لتلائممنها وتوظيفها بالشكل المناسب 

الإنش تكاليف  توفير  والغير مكلفة عملت على  المتاحة  المحلية  البيئية  المواد  تلك  اختيار  أن  اء نجد 
وأيضا الحصول على مواد بناء مستدامة بالإضافة إلي توافر كافة الخصائص التي تجعلها مواد بناء 
ذات كفاءة عالية وخصائص بيئية مناسبة  .وتعتبر أيضا المشاكل البيئية الناتجة عن استنزاف الطاقة  

توجهات معمارية  في العمران وانحسار المصادر الطبيعية في ظل تزايد عدد السكان أدى إلى ظهور  
تهدف إلى الحفاظ على التوازن البيئي , والاستفادة من العناصر البيئية دون الإضرار أو إحداث خلل  

 في هذا النظام . 
لا يزال التقدم الصــناعي الذي يشــهده العالم له ت سير ســلبي وطسار خطيرة على البيئة الطبيعية حيث و

ــتهلك صــناعة البناء ربت إنتاع العالم من ا ــدا المياه تس ــي المواد المنتجة للطاقة وس ــب وخمس لخش
العذبة الموجودة على ســطا الكرة اضرضــية , وفي خلال المائة ســنة الماضــية ارتفت مســتوى  از 

% ربت هذه النسبة بسبب حرق الوقود المستخدم في توليد طاقة المباني   27الكربون في الجو بنسبة  
المتوقت أن تتضـــــاعف هـذه النســـــبـة أربعـة مرات خلال % من  ـابـاتـه , ومن  20,كـذلـك فقـد العـالم  

 الخمسون سنة القادمة .
مليون طن مابين مخلفات نباتية وحيوانية   35-30تبلغ  كمية المخلفات الزراعية في مصـر حوالي 

ــتفاد منها بحوالى  ــوى   4ملايين طن علف و  7يسـ ــماد عضـ   12يتخلف عنها ، بينما  ملايين طن سـ
سـنويا بدون اسـتفادة تىدى الى تلوث البيئة   طن قش ارز  3,5منها حوالى    نباتيةمليون طن مخلفات 

 ولا يتم الاستفادة منها . الزراعية واضرار صحية للمواطنين
ــر، بينما يمسل  تبن القما   3,5ويمسل قش اضرز     7,3مليون طن من حجم المخلفات النباتية في مص

مليون طن ، ومصــاصــة القصــب   1,8وحطب القطن مليون طن ،   3,2مليون طن ، وحطب الذرة  
مليون طن ، وبقايا  3,2الف طن ، وعروش الخضــروات    0,543مليون طن ، وتبن الشــعير   8,7

ة   اكهـ الى    1,2مليون طن ، وعروش بنجر الســـــكر    1,5الفـ اجمـ مليون طن   30,9مليون طن ، بـ
 . (1)مخلفات زراعية

 
 : هي الحرق بعدة طرقطبيعية بدون بناء يتم استخدام القش كمادة 

 عن طريق الكبس لإيجاد وحدات تسمى البالات .  -
 خلط القش والطفلة السائلة واستخدام القش كمادة مالئة للهيكل الإنشائي .   -
 خلط القش) بعد التقطيع ( والطفلة للحصول على وحدات من الطوب الطفلي.   -
  

 
من قش اضرز في تصنيت وحدات للبناء ومكافحة التلوث , وزارة الإسكان والمرافق    هفادالإست,    قعادل أمين عبد الراز  ((1

والمجتمعات العمرانية , المركز القومي لبحوث الإسكان والبناء , مىتمر تكنولوجيا إعادة تدوير المخلفات في صناعة 
 .2005يونيو  11البناء , القاهرة ,جمهورية مصر العربية ,
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 أسباب اختيار القش كمادة بناء 
 :وهي كمادة بناء لعدة أسبابفيها قش اضرز  ماستخداالتي يتم  تقنيةالتم اختيار 

 -: أولا
حيث يمسل تراكم  وذلك نتيجة لحجم مشكلة قش اضرز في الريف المصري في الوقت الحالي ,  

القش سنويا مشكلة بيئية في مصر يصعب التخلص منها بطرق صحيحة , فنجد  تراكم قش اضرز في  
حيث يترتب على     الحقول وجوانب الترع والمصارف المائية يىدي إلي وجود مشكلة بيئية حقيقية

لزراعات المختلفة  من  ذلك انتشار الآفات المختلفة , وهناك الملايين أيضا من اضطنان الناتجة عن ا
الذرة و يرها , حيث تمسل المخلفات الزراعية مشكلة بيئية متجددة وإهدار سنوي   -القما    -القطن

لسروات ذات قيمة اقتصادية وعند التخلص منها عن طريق الحرق على جوانب الحقول تتسبب في 
ه ك حد اضسباب التي تىسر على  تلوث الهواء نتيجة انبعاث الغازات الملوسة للبيئة مما أدي إلى اتخاذ

الاحتباا  زيادة  ومنها  الإنسان  صحة  على  تىسر  بيئية  مشكلات  إلى  وتىدي  سلبية  بطريقة  البيئة 
للأفراد  والنفسية  الصحية  المشاكل  من  كسير  إلى  أدت  والتي  السوداء  السحابة  وظاهرة    الحراري 

 . من الحرق وبالتالي فإنه يلزم إيجاد وسائل للتخلص الآمن من القش بدل 
 

 - :  ثانيا
وجود الجذور التاريخية لاستخدام للقش في مصر قديما والمحاولات البدائية للاستفادة به كمادة  
إنشاء , حيث كان يتم الاستفادة منه في أعمال الإنشاء للمنازل والحظائر والمخازن واضفران و يرها 

تم   حيث  اليومية  الحياة  في  إليها  يحتاع  التي  المباني  من من  والاستفادة  المادة  هذه  على  التعرف 
المورد المتجدد الكامنة في هذا  المختلفة  البيئية , والإمكانات  البيئة    ة في كمادة متوفر  ,   خصائصها 

 المحلية.   
 

 - : ثالثا
, والتجارب العالمية لاستخدام قش اضرز في    ستخدامات الحديسة حاليا علي المستوى العالميالا

تشابه مت مناخ التي ت في المناطق  , انتشار استخدام قش اضرز   إنتاع مواد اقتصادية وصديقة للبيئة  
 .  البيئة المحلية

وفي إطار التطوير الاقتصادي القومي المصري فانه من الضروري الاستفادة من المخلفات الزراعية 
, بل بتحويلها إلى منتجات تسهم   قط كوقود أو أسمدة عضوية أو  ذاء للماشية) قش اضرز ( ليا ف

ومحاولة الاستفادة منها في إيجاد حلول ملائمة للواقت ,    في تنمية المجتمعات الزراعية والصحراوية
مهدرة  مادة  من  والتشغيل  التصنيت  وسهلة  التكلفة  وقليلة  الجودة  عالية  بناء  مواد  لإنتاع  المصري 

 امة وهي القش حيث تسهم في تنمية المجتمعات الريفية والصحراوية , القائمة والجديدة . ومستد
وذلك , وحدات بناء صديقة للبيئة من قش اضرز  تم اختيار هذه التقنية بهدف الحصول على  ومن هنا

تاع إنمن خلال   بالتخلص الآمن من قش اضرزك حد اضهداف الرئيسية للحفاظ على البيئة من التلوث 
 .   وحدات بناء منخفضة التكاليف ذات مردود اقتصادي

  



193 

الثاني: تقنية البناء باستخدام قش الارز الفصل                                                         الباب الثالث   

 

 

ــعوب التي تزرع اضرز بكميات كبيرة مت  :  الطرق المختلفة للتعامل مت القش   تتعامل الدول والشـ
 :   (1)كميات القش الناتجة بعدة طرق مختلفة منها

 الحرق  -
من أسهل الطرق وأرخصها حيث يتم حرق القش في الحقول وذلك لمقاومة أمراض اضرز )   ووه 

( ولهذا السبب يتم حرق كميات من القش  في الحقول في أمريكا ) كاليفورنيا   همسل التبقت البني و ير
الظروف وبالتحديد سكرمنتو ( وفي عدد أخر من الدول المنتجة للأرز  وذلك في اضيام التي يسما فيها  

 حرق يتم تحت ظروف جوية محددة لمقاومة أمراض معينة . وذلك بمعنى أنهالجوية 
  في مجال الطاقة -

 الحرق المباشر لتوليد الكهرباء أو إنتاع بخار الماء للعمليات الصناعية .  ▪
  .إنتاع  از يستخدم كوقود ▪
 . إنتاع الكحول لإضافته إلى البنزين ▪

 في مجال الزراعة والثروة الحيوانية  -

 استخدام القش كإضافات لتحسين التربة.   ▪
 إنتاع سماد عضوي .  ▪
أو إضافات أخري لإنتاع أعلاف ذات قيمة    از الامونيا ,تغذية الحيوانات بإضافة اليوريا   ▪

  ذائية عالية للاستخدام المحلى أو التصدير .  

 تصدير . إنتاع عيش الغراب للاستهلاك المحلى وال ▪

 .زراعة الخضر على بالات قش الارز ▪

 إنتاج الكيماويات   -
 . إنتاع مذيبات كيمائية  ير سامة  ▪

 إنتاع كيماويات أخري مسل حمض الليمون والمواد اللاصقة و يرها . ▪

 إنتاج الورق   -
استخدام قش اضرز في إنتاع الورق في المصانت الكبيرة مت التعامل الدقيق مت السائل اضسود  ▪

 يد التلوث الذي ينتج عن هذه الصناعة .  شد

كما ه ▪ القش  تستخدم  قيام صناعات ورق صغيرة  نحو    ويمكن  يوجد   ( الفلبين  في  الحال 
 الورقية . تصناعة يدوية لإنتاع أنواع مختلفة من المنتجا 1000

  إنتاج مواد بناء -
الحوائط والاستخدام  ▪ لتبطين  والمواد  بالر ويات  والمعالج  المضغوط  الخشب  ألواح         إنتاع 

 كقواطت. 

 إنتاع ألواح من القش واضسمنت لاستخدامها في المباني سابقة التجهيز .  ▪

 إنتاع حوائط سابقة التجهيز مقاومة للحرارة والصوت .   ▪

  إنتاع قوالب لاستخدامها في أعمال البناء .   ▪

 
البحث العلمي والتكنولوجيا , مجلا بحوث البيئة والتنمية , أ سطا    ة, السحابة السوداء , أكاديمي  مصطفي كمال طلبة  (  1)

2004 . 



 

 النتائج والتوصيات :  رابع الباب ال
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 استخدام قش الأرز في البناء عالميا 3/2/1
 

البناء بدلا من في  ظهرت العـديد من الدراســـــات والتجـارب العـالميـة للاســـــتفادة من قش اضرز
ــلة للتخلص منه لما  ــيلة المفضــ التخلص منه عن طريق الحرق حيث اعتبرت في بادئ اضمر الوســ

سـوف نسـتعرض بعض التجارب للاسـتفادة من , وتتميز به هذه الوسـيلة من سـرعة ورخص تكلفة  
 , ولكن اســتخدام القشبواســطة محارق مخصــصــة لذلك   والتي تم حرق القش للاســتفادة منه  القش

 لاستفادة منة كمادة طبيعية  . بدون الحرق هو الهدف الرئيسي من البحث حيث يتم 

 
 قش الأرز في بعض دول آسيا كمادة بناء  نماذج استخدام 

 
 (1)تجربة الهند وباكستانأولا : 

قام المجلا الباكسـتاني للأبحاث العلمية بالاشـتراك مت معهد أبحاث اضسـمنت الهندي في التسـعينات  
ر محرقة مصــنوعة من الطوب وبها فتحات جانبية للتهوية ومبطنة بشــبكة من الحديد , حيث  بتطوي

درجة مئوية سم يخرع   700يوضــت القش أو قشــر اضرز من أعلى ليحترق في درجة حرارة حوالي  
من أسـفل المحرقة في صـورة رماد يسـتخدم كبديل للأسـمنت في أعمال البناء ويمسل الرماد الناتج من 

من وزنة في حالة اسـتخدام القش وتصـل   %93والى نسـبة عالية  جدا من السـليا تصـل الى الحرق ح
تخدام هذة المن  %82الى   ر اضرز وقد تم اسـ تخدام قشـ %   30جات لتحل محل تمن الوزن في حالة اسـ

 % مت الجير . 50:  30من اضسمنت المستخدم في المونة والخرسانة بعد خلطة بنسبة تتراوح من 
 

 تجربة الفلبين  ثانيا:  
ات والت ابـ اع الغـ د إنتـ ام معهـ ة في الفلبين بتطوير نظـام لإنقـ ة من نميـ ة والمكونـ ات المفر ـ اع البلوكـ تـ

ــبة من قش اضرز والرمل عن طريق عمل قوالب معدنية  ــافة نسـ ــمنت بإضـ خلطة من الطين واضسـ
ــتط  40,   20,   10أبعادها  ــم وبها سلاث فتحات مســ ــب بها الخلطة  يســ اليدوية ويتم دكها  لة , تصــ

وتسـويتها يدويا سم تترك في الهواء لتجف مدة عشـرة أيام ليسـتخرع منها بلوكات الطوب المفر ة بما  
 يسما بوضا حديد التسليا بداخلة .

 
 تجربة الصين ثالثا:  

تعاني الصـــين من مشـــكلة تجريف التربة لعمل طوب خفيف للبناء مما يمسل مشـــكلة بيئية خطيرة , 
% سـنويا مما يترتب علية نقص المسـاحة المنزرعة من الغذاء   20يزداد معدل البناء بالطوب  حيث  

الذي لم يعد يكفى لسـد احتياجات السـكان , لذا قامت الدولة بوضـت قوانين تجرم تجريف التربة , كما 
دعت إلى تصــنيت مواد بناء خفيفة والتوصــل إلى حلول واقعية لحل مشــكلة تكوم وحرق قش اضرز 

 في الحقول .
% من مسحوق   70في أوائل التسعينات تم  التوصل إلي تصنيت مادة للبناء يدخل في تركيبها حوالي  و

على نطاق سيشوان    1993أول مرة عام    جتم البناء بهذا المنت  ةالقش وباستعمال تكنولوجيا متطور

 
العاشر من  –في التنمية المستدامة , المعهد التكنولوجي العالي  ه هناء محمود شكري , اقتصاديات الباء بالقش ودور(1)

 . 2003رمضان  , مىتمر جامعة اضزهر , 
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الآن بنجاح كبير   وحتى  1995فقط , سم تم انتشاره في جميت مناطق الصين وبشكل مكسف منذ عام  
الخارع   إلي  وقد  وتم تصديره  للبيئة,  ,  منتج صديق  أنة  المنتج من خلال  تسمية  وقد سمي جاءت 

, حيث أسبتت التجارب أنه    ( Five- Proof Green Composite )وهي اختصار  FGC المنتج  
 ى : اختبارات مقارنة بمواد البناء المنتشرة في العالم وه ةحقق أعلى كفاءة في أهم خمس

م حيث سـجلت أعلى  °  800:  °1200مقاومة الحريق حيث لا يحترق بعد تعرضـه لنار مباشـرة من  -
 دقيقة .  188درجة احتباا حراري 

 أي تعيير على المنتج بعد التعرض للغمر في المياه لفترات طويلة . أمقاومة المياه لم يطر  -
مرة بجوال من الرمل    300للضــــرب  مقاوم للصــــدمات حيث لم يحدث أي خدوش بعد التعرض  -

 كجم . 30وزنة 
 مقاومة للأحماض والقلويات .  -
 مقاومه الشروخ . -
حليـات   -FGCبلوكـات مفر ـة من   -LPBمفر ـة لواح أ(:  FGCالمنتجـات  الصـــــنعـة من تركيبـة   

 ( . FGCوأساث من 

  
ا  في بعض  سوو  نتناول اسوتخدام القش كمادة بناء طبيعية بدون الحرق ك كما ذكر سوابقو

الاسووتخدامات يتم الحرق في ورو  خاصووة وإ ووافة كمادة مسوواعدة في إنتاج مواد بناء  
مصونعة ك وفي هذا البحث سوو  نتناول القش بدون الحرق ك حيث يتم اسوتخدامو كوحدات  
بناء من القش الطبيعي ك  ويتم كبس القش واسوتخدامو في البناء بكل من  نوامي الإنشواء 

 كمادة مالئة) الهيكلي( .    الحوائط الحاملة و
 

ــتخدام قش اضرزف  ــواء  م بناء بالتتابت لنظيتم عن طريق خطوات   البناء باســ البناء المختلفة ســ
الإنشــاء الهيكلي بمراعاة التصــميم لاعتبارات الموقت , بحيث يكون ذو تصــميم   وأ  الحوائط الحاملةب

يط   احة صـغيرة وذلك لتقليل التكلفة وبسـ يعتبر البناء بالقش من الطرق الذكية للبناء المتوافق , و  مسـ
يحتوي على    فهوالتقنيـة  التكلفـة المنخفضـــــة, ســـــهولـة العزل  ه, ومن المميزات التي يتميز بهـا هـذ

ــتخدم كمادة بناء وفي نفا الوقت مادة عازلة للح  لعزل الجيدا خواص , انخفاض كمية رارة  فهي تسـ
الطاقة المسـتهلكة , ويعتمد نظام البناء على الوحدات كمادة إنشـاء , لسـهولة التصـميم , حتى يتوافق 

ــتخدام , و من الخواص الطبيعية التي يتميز بها ا ــاريت وإعطاء مرونة في الاســ لقش مت كافة المشــ
سـهولة اسـتخدامه والقدرة على المشـاركة من قبل أفراد ليا لديهم خبرة في عملية البناء , فهو يسـما 

القش كوحدات بناء  ذو ت سير    مبتكوين مجموعات للمشــــاركة في العملية التنفيذية , ويعتبر اســــتخدا
أو ائط الحاملة [,] الحو  ي يسـتخدم في نشـائيوفي نفا الوقت كنظام إ  ايجابي على الصـحة واضمان ,

  . ]النظام الهيكلي [
البناء ويعتبر  عتبر مادة متجددة  بزراعة اضرز,   ي و  يتم إنتاع القش سنويا  حيث  الاستدامة    أيحقق مبد 

من   الجنوب  إليهاتوصل  والتي  قتصادية  الاحلول  البالقش  في  البناء  مجال  في  الغربي  الباحسون 
, حيث ظهرت في السنوات اضخيرة    المشابهة لمناخنا صيفا وشتاءو  أريزوناوتحديدا ولاية    اضمريكي

وتتمسل هذه الموجة في مباني تشيد موجة معمارية تحت  طاء النمط المسمى ] الحياة المستدامة [  
حلولا  وتتضمن  والمخلفات   والطين  كالقش  أرضية  مواد  التقليدية   من  العمارة  من  مستوحاة 

اضمريكيلمجت المتحدة  الولايات  خارع  فقيرة  الجنوب   ةمعات  في  والمخططون  المعماريون  ويعتقد 
 الغربي اضمريكي ب ن ذلك النمط سيكون عاجلا أم أجلا النـمط 
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المعماري العالمي الجديد الذي سوف تقوم بقية المجتمعات خـارع الولايات المتحدة بإتباعه , وتنادي 
تي ظهرت في السبعينيات من القرن العشرين بالبحث عن مصادر جديدة موجة الحياة المستدامة ال

للطاقة ونمط حياة لا يعتمد على استنزاف المصادر الطبيعية أو الإضرار بها لذلك لاقت هذه الموجة  
قبول واست من قبل المعماريين ومخططي العمران و يرهم خاصة في الغرب , وفي ظل ظهور هذه 

هداف يعتقد ب نها لصالا البشرية , فمن المنتظر أن ينتشر هذا التوجه في الموجة وما تتضمنه من أ
بقية أرجاء العالم وأن تتحكم اضهداف التي تدعو لها فلسفة الحياة المستدامة بتصاميم المباني وتخطيط 

 .(1) المدن مستقبلا

 
 نبذة تاريخية  
, وقد  1800استخدام  قش اضرز في البناء منذ القدم في عام  أبد 

نهاية  منذ  اضرز  بقش  البناء  اضمريكية  المتحدة  الولايات  عرفت 
القرن التاست عشر وذلك مت ظهور ماكينات الضغط البخارية التي 

اس أمكن  حيث  القش  كبا  على  بناء ساعدت  كوحدات  تخدامها 
البناء كحوائط حاملة وعرف  في  واستخدامها   , الشكل  مستطيلة 

الحوائط الحاملة [ و   [ أو نظام ] اهذا النظام باسم نظام ] نبرا سك
يعتبر أول ظهور لبناء من حزم القش في أمريكا  بمدينة ساندهيلز  

( 2-314كما يظهر شكل )  (2-313)( شكل    ابولاية ) نبرا سك
البناء باستخدام  حزم القش حيث تم    ,باستراليا    اسكني  منزلا

اختراع  مت  عشر   التاست  القرن  نهاية  منذ  الرطوبة  من  الخالي 
إنتاع بلوكات من  التي ساعدت في  البخارية  القش  ماكينات كبا 
القش المكبوا سم تلا ذلك البناء بشكل متفرق وخاصة في الغرب 

نتصف القرن العشرين , سم شهدت , إلى أن انتشرت  الفكرة في م
أوائل التسعينات انتشارا كبيرا للبناء بالقش وذلك استجابة لتوجهات 
التنمية المستدامة في كسير من المنازل وخاصة في أريزونا ونيو 

كحوائط حاملة , ويتم تصنيت الحزم   قشمكسيكو باستخدام حزم ال
من الحديد  يدويا في شكل بالات تجمت  مت بعضها بواسطة خوابير

أو من اضخشاب سم يوضت أسلاك شبكية لسهولة التشطيب , حيث يتم عمل دهان للحائط من سلاث 
تكون   أن  المصيص على  ببياض  المخلوط  اضسمنت  مادة   ىحدإطبقات من  إليها  الطبقات مضاف 

ا ومن خلال ذلك تم التعرف على م,     سم  50مقاومة للمياه كغطاء خارجي ليصل سمك الحائط إلي 
يمكن أن يقدمه استخدام القش من خلال حفظ الحرارة خلال الفترات الباردة في الشتاء والتبريد في  
بــناء  في  استخـدمه  ذلك  تلا  , حــيث  الصوتي  العزل  فوائد  العالية مت  الحرارة  الصيف ودرجات 

المادة البسيطة,   المـساكن والمـدارا والكنائا والمحلات التجارية وذلك ضهمية القيمة البنائية لتلك
وتعتبر منشاء جديد يتم بناىه سنويا في العالم    1000تم تطوير تكنولوجيا البناء بالقش ونجد حوالي  

 كما وجد في ايرلندا.تطوير البناء بها بالقش تم استخدامه ,  تم    يتالبريطانيا من أوائل الدول في أوربا  

 
ى مرتضـى , العمارة المعاصـرة للحياة الصـحراوية المسـتدامة : حالة دراسـية عن الجنوب الغربي هشـام عل )1(

ــغال العامة  ــكلات البناء فيها ,وزارة اضشـ ــحراوية ومشـ اضمريكي , ندوة التنمية العمرانية في المناطق الصـ
لمحاضـــرات الرئيســـية ,  والإســـكان , المملكة العربية الســـعودية , الجزء الساني العمارة في الصـــحراء في ا

 . 2001-2002هـ  1423شعبان  29-27الرياض 

( منزل نبراسكا  2-313شكل )
1925 

- استراليا-( منزل2-314شكل )
 1940ملبورن   كتوريا ف
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الم البناء لتوفره وسهولة استخدامه في البناء و يعتبر القش أحد الوسائل العملية والمستحدسة  في ع
وقلة تكاليفه في ظل التناقص المستمر لمصادر  اضخشاب ومت مرور الوقت أظهرت هذه المباني 
مدى الراحة والمتانة التي تحققها للمستخدم وأصبا النظر إليها على  أنها مباني معمرة وتم بناء أول  

في مدينة تيسكو الصحراوية بولاية نيوميكسكو في   1991م  منزل صرح له بالبناء من حزم القش عا
البناء ويعتبر هذا المنزل البداية   والجنوب الغربي اضمريكي وقد شارك مستخدم المنزل في عملية 

ابتكرت  بعد ذلكللاستخدام المعاصر لحزم القش في البناء في الجنوب الغربي للولايات المتحدة ,  
 ه المر ه و تم بناء بيت هذ  زم القش بحيث يستطيت حمل اضسقف ،يقوي ح  اشركة مقاولات نظام

الجهات المختصة في ولاية أريزونا تقوم بمنا  ولكن بنظام " الجدران الحاملة " من القش ، مما جعل
 .  نظامال ذاالتراخيص للبناء به

التي بدأت تنتشر   و المستخدمةمواد البناء  ( من   حزم القــــــش)  الطين ، الطوب ، القشونجد أن     
استخدام القش كمادة بناء اذا كان خاليا من الرطوبة   يمكنحيث  الغربي اضمريكي ،   حاليا في الجنوب

، الا أنه ومت بداية التسعينات بدأ   19القش منذ نهاية القرن ال حزم  يستخدمون، وكان اضمريكيون  
للقش  الناشئ من القدرة على التحمل  الإعلاميركيز  الت    -:للبناء ضسباب عدة منها يظهر القش كمادة

له   التي حدست  التطويرات  التي    -، خاصة بعد  المقاولات  النظام   شركات  فشركات  طورت هذا 
 طورت نظام بناء يسما ببناء الجدران " الغير حاملة " من القش .  المقاولات

ث   ل )  اضمريكيالجنوب الغربي  حيـ ذي  (  2-315شـــــكـ الـ
يتاخم الحدود الشمالية الغربية لدولة المكسيك ويضم ولاية 

ــحراوية ،و، أريزونا تقت    قت الجغرافيالمو هي منطقة صـ
ال    31°  20العرض'  يخط  بين   ال  37°  -شـــــمـ  ,   شـــــمـ

مناخها حار جاف  حيث  تعاني من انخفاض حاد في المياه
ويضــم أجزاء من ولايتي نيو   صــيفا  مائل للاعتدال شــتاء

مكســـــيكو وكـاليفورنيـا وأهم مـدن هـذه المنطقـة هي فينكا  
مليون نســمة  وتغطي    1.5  نملايين نســمة  و توســا  4

ــونورا الجنوب الغربي  ــحراء سـ ــمال صـ اضمريكي والشـ
الشـرقي المكسـيكي ويوجد في هذه الصـحراء بعض الجبال  
اعـات كـ جزاء ممتـدة من ســـــلســـــلـة جبـال  متفـاوتـة الارتفـ
الروكي , وتنمو بها النباتات الصحراوية والصبار وتعانى  
ة   ا الصـــــحراوي وقلـ اخهـ اه لمنـ اد في الميـ اض حـ من انخفـ
دا بعض اضحواض التي تملئ  اعـ ة مـ ائيـ المســـــطحـات المـ

 المياه عند سقوط اضمطار. ب
ويعتبر مناخ الجنوب الغربي حار جاف صـــــيفا يميل إلى  

درجة مئوية في فصــل الصــيف    46الاعتدال شــتاءا  حيث أن درجة  الحرارة في توســان تزيد عن  
فينكا معدل نجد  و ،درجة مئوية في يناير وفبراير   10-5خاصــة خلال شــهر يوليو وتنخفض إلى  

وفي ولاية أريزونا عموما الفرق بين ,  الشـتاء في  19الصـيف ،   درجة مئوية في فيها   30الحرارة  
نجد  من اضرقام السـابقة  ,   سـم سـنويا  3,3درجة مئوية . ومعدل اضمطار   15والنهار  درجتي الليل

 . والمحلية العربية المنطقةلمناخ حد كبير  إلىأن مناخ أريزونا مشابه 
 

( خريطة الولايات 2-315شكل )
 المتحدة ويوهر بها ولاية 

 أريزونا       

  نيومكسيكو   
         
 كاليفورنيا           
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الأمريكية المناطق التي تم اسوتخدام القش فيها  (  خريطة الولايات المتحدة  2-316يو و  الشوكل )
 ك والمناطق الحديثة التي يستخدم فيها القش حديثا .  1940منذ عام 

 
   

 
 
 
 
 
 
 

  

 
مواقع استخدام   1994

 قش الأرز في البناء

البناء بقش الأرز في  

الولايات المتحدة  

 الأمريكية 

المناطق تم استخدام القش في البناء 

 1940منذ عام 

المناطق التي تستخدم القش في 

 البناء حديثا 

 اكن استخدام القش قديما وحديثا( خريطة الولايات المتحدة الأمريكية أم2 -316شكل ) 
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 استخدام قش الأرز في مصر  3/2/2
 

في القرن    ادخــل العرب زراعــة اضرز في مصـــــر
اضرز  ة بـ ة المزروعـ ــاحـ ت المســـ ــابت ميلادي , وظلـ الســـ
الري وقــد بلغــت  محــدودة لارتبــاط زراعتــه بوفرة ميــاه 

ــاحـة زراعـة اضرز عـام   دان    258نحو   1908مســـ ألف فـ
, وبعد بناء    1958زادت إلى نحو نصــف مليون فدان عام  
ى قرب المليون فدان  السـد العالي وصـلت مساحة زراعته إل

خلال السـبعينات والسمانينات من القرن الماضـي وبعد عام  
زادت المساحة إلى حوالي المليون  (  2-317شكل )  1990

ــت  ة اضرز في ســـ ث تتركز زراعـ دان حيـ والنصـــــف  فـ
نحو   تغطي  ــا  ــدلت ال في  ــات  ــافظ من مجموع    97مح  %

المسـاحة المزروعة وهي الدقهلية , كفر الشـي, , الشـرقية , 
ات قش اضرز على  ا اط تتوقف كميـ ة ودميـ لبحيرة , الغربيـ

ــاب   ــاد وعادة يتم حسـ نوع اضرز المزروع وطريقة الحصـ
كميـة القش بـالنســـــبـة للطن المنتج عن اضرز الحقلي وطبقـا  
القش للأنواع  عــاليــة   كميــة  العــالميــة تتراوح  للمعــدلات 

طن قش لكل طن منتج من اضرز   1.2إلى    0.8الإنتاع من  
 .(1)متوسط طن واحد قش لكل طن أرز حقلي( الحقلي )

مليون طن ســــنويا   2ويمسل تراكم قش اضرز حوالي  
ة ائيـ ــارف المـ شـــــكـل   في الحقول وجوانـب الترع والمصـــ

ة  (2  -318) ة حقيقيـ ة بيئيـ حيـث يترتـب على ذلـك      مشـــــكلـ
ــار الآفات المختلفة   ــا من اضطنان الناتجة عن الزراعات  (   2)انتشــ , وهناك الملايين أيضــ

الذرة و يرها ,  حيث يترتب على ذلك وجود عامل رئيسـي  -القما   -المختلفة  من القطن
يســاعد على انتشــار الآفات المختلفة , وعند التخلص منها  تتســبب في تلوث الهواء نتيجة 

يث يتم التخلص منها عن طريق الحرق  ح( , 2-319شـكل )انبعاث الغازات الملوسة للبيئة 
 .للبيئة والإنسان وما يترتب علية من إهداره كمورد متجدد اوالذي يسبب أضرار

 

 
مصطفي كمال طلبة , السحابة السوداء , اكادميه البحث العلمي والتكنولوجيا , مجلا بحوث البيئة والتنمية , أ سطا  (  1)
 ,2004 .  
من قش اضرز في تصـــــنيت وحدات للبنـاء ومكـافحة التلوث , وزارة الإســـــكان    هفادالإســـــت,   قعادل أمين عبـد الراز  (2)

ــكان والبناء , مىتمر تكنولوجيا إعادة تدوير المخلفات في  والمرافق والمجتمعات العمرانية , المركز القومي لبحوث الإس
 .2005يونيو   11صناعة البناء , القاهرة ,جمهورية مصر العربية ,

( تلوث الهواء الناتج عن 2-319شكل )
 حرق القش 

تراكم قش الأرز علي  (2-318شكل )
 الترع والمصار  

 ( زراعة الارز في مصر 2-317شكل )
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-320شـكل ) يتم تقطيت القش بواسـطة ماكينات لتقليل حجمه   
ك   2 د ذلـ ة بعـ ة ويتم حرقـ ادة منـ ث لا يتم الاســـــتفـ ل  ( حيـ وتمسـ

مشـكلة بيئية متجددة وإهدار سـنوي لسروات ,  المخلفات الزراعية
مليون   14-12ذات قيمة اقتصـادية, و ينتج سـنويا ما يقرب من 

ا حوالي و,  طن من قش اضرز ذرة يحرق منهـ حطـب القطن والـ
بدون الاســـتفادة منها , ويبلغ متوســـط الإنتاع الســـنوي   80%

مليون  23للمخلفـات الزراعيـة الجـافة في مصـــــر ما يقرب من 
% من النـاتج الزراعي    40طن /عـام وتمسـل هـذه المخلفـات  

ويقدر إنتاع مصـر  من بعض المخلفات   (,2-321شـكل )الكلى  
مليون   6,4حوالي    –ون طن / عام من القما  ملي  5,7الزراعية  

كمـا أن هنـاك كميـات كبيرة متمسلـة   –طن / عـام من حطـب الـذرة  
في قوالا الذرة ومخلفات الخضــر والفواكه واضعشــاب و يرها 

در بحوالي   اع قش اضرز بحوالي   3,8تقـ طن / عـام ويعتبر إنتـ
ام  وحطـب القطن بحوالي    5  -4,5 مليون   1,3مليون طن / عـ
عام ومن المتوقت أن تصل المخلفات الزراعية إلى حوالي    /طن  
ذ التوســـــت   2022مليون طن / عـام خلال عـام    33 م مت تنفيـ

مليون فدان والرأسـي المخطط لتلك الفترة   3,4الزراعي اضفقي 
(1 ) . 
  

 
إنشائي  في مصروعن   تطور قد  ف  استخدام قش اضرز كعنصر 

انفردت العمارة وقد  استخدام القش في البناء حيث تم استخدام القش كمادة مساعدة في البناء منذ القدم  
المصرية بطرازها الخاص ومن أهم العوامل التي تىسر على الطرز المعمارية في بلد ما مقومات 

بها الفني ، واعتمدت في والعمارة المصرية عمارة بنائية ، استمدت أسلو البيئة المحلية وإمكانياتها,
زها على ما كان يستعمله المصري اضول في عصور فجر تاري, من مواد أولية في أبنية مسل  اطر

ستعمل طمي اسيقان البردي وأعواد البوص وجذوع اضشجار والحصر من القش , سم سرعان ما  
 هضسرة اضولى والسانيالنيل بتغطية جدران المباني بالبوص بالطين سم أستعمل الطوب اللبن طوال ا

 ق.م .   2700حتى حوالي 
يتميز بدرجة    هتم استخدام قش اضرز في تغطية اضسقف للمنازل للحماية من اضمطار شتاءً حيث أنوقد  

امتصاص عالية للمياه , كما يستخدم في الصيف للإمكانية العالية في الاحتفاظ بالحرارة الناتجة عن  
قف . كما استخدم قديما في صناعة الطوب اللبن حيث يتم خلط الطين أشعة الشما والساقطة على الس

من خليط القش والطين ذو   اوالماء بنسب متعادلة , سم يضاف إلي كتل القش أو يتم طحنه لينتج قالب
 صلابة عالية وأيضا لتحسين الخواص الحرارية للطوب ولزيادة قدرته  

 

 
الرازق , الاستفادة من المخلفات الزراعية في إنتاع وحدات بنائية عازلة للحرارة , وزارة الإسكان    دمحمد محمود عب( 2)

والمرافق والمجتمعـات العمرانيـة , قســـــم بحوث طبيعـة المنشـــــقت ,المركز القومي لبحوث الإســـــكـان والبنـاء , مىتمر 
 . 2005يونيو   11ية مصر العربية ,تكنولوجيا إعادة تدوير المخلفات في صناعة البناء , القاهرة ,جمهور

ماكينات لتقطيع   (2-320شكل )
 القش 

تراكم القش بعد   (2-321شكل )
 عملية التقطيع حيث يتم حرقة 
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الحراري  العزل  بين    على  القالب  هذا  بين  , ويوضت  يسبت  الذي  الحائط  ليكونا  الخشب  لوحين من 
 .   (1)البوص  ةالركائز والكمرات وفوق السملات بواسط

ونجد استخدامات مختلفة لقش اضرز وتعتبر هذه الاستخدامات  بدائية حيث لم يتم تطويرها لتعظيم 
الاستفادة منها بل تم التخلص منها بطرق سلبية تىسر علي البيئة وعلى الإنسان, بالر م من الدراسات 

الم الذي حدث عالميا في كيفية الاستفادة من قش اضرز وتوظيف  البيئية التي تمت والتطور  وارد 
 المتاحة كعنصر إنشائي بيئي.  

 
 الاستخدام الفعلي للقش في مصر  -

الحرق في الحقول بدون تحديد للظروف التي يتم الحرق بها من خلال وزارتي الزراعة والبيئة  
 وهيئة اضرصاد الجوية . 

 
 في مجال الطاقة  ▪

 . إقامة مصنت تجريبي في محافظة الشرقية لإنتاع  از يستخدم كوقود بتكنولوجيا صينية  
 

 في مجال الزراعة والثروة الحيوانية   ▪
استخدام القش كإضافات لتحسين التربة , إنتاع سماد عضوي , تغذية الحيوانات بإضافة   

 ــ تخدام المحلى أو اليوريا أو إضــــافات أخري لإنتاع أعلاف ذات قيمة  ذائية عالية للاســ
 لغراب للاستهلاك المحلى والتصدير.التصدير , إنتاع عيش ا

 
 في مجال البناء   ▪

تخدام   تخدام بالات القش بشـكل بدائيي عن  بعد الكبا   محلياالقش اسـ  نماذج اسوتخدام البالات, يتم اسـ
(  أو عمل فرا ات  2-323واســتخدامها لعمل اســوار شــكل )طريق تجميت البالات حاليا في مصــر 

 ( . 2-322للتخزين يتم تسقيفها شكل )
 
 

 
المتوافقة في تدعيم مفاهيم العمارة الخضراء المىتمر المعماري    دور التكنولوجيا  –يسري عبد القادر محمد عزام  (  1)

 .  2003ابريل  22-20العمران والبيئة كلية الهندسة _ جامعة أسيوط  –الدولي الخاما 

عمل سور من  ( 2-323شكل )
 مصر   -البالات

فراغ تم استخدام البالات   (2 -322شكل )
 مصر   -في عمل الحوائط 
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 التعري  بمادة الإنشاء 3/2/3
القش المستخدمة هي  البناء  عبارة عن سيقان هو  و  مادة 

( على شكل أنبوب سليولوزى ينتج عن  2-324النباتات شكل )
والشعير   والقما  كاضرز  الحبوب  لبعض  الحصاد  عملية 
  , سنويا  ينمو  متجددا  مصدرا  يعتبر  وبذلك  والكتان  والشوفان 
يعتبر قوي إنشائيا و يتميز بصلابته وخشونة أليافه , كان يستخدم  

ليقيه من التشقق وذلك عن طريق  قديما لتقوية الطوب الطيني  
صف حزم القش تبادليا على صفين داخل قالب الطوب الطيني 
المباشرة  الطرق  ويعتبر من  إنشاء  أيضا كمادة  يستخدم  , كما 

 Straw)  لاستخدام قش اضرز في البناء ويعتبر بالات  القش  

bales    متوافقة  بيئيا ( , والهدف وتعتبر( مادة بناء مستدامة (
تخدامه والحصول علية في البناء فهي مادة لا تضر بالبيئة هو اس

 بل تمسل حلا للمشكلات البيئة لذا يجب محاولة الاستفادة منه :
ة متوافرة  ▪ ة محليـ ة للبيئـ ــديقـ اء صـــ ادة بنـ كمـ

 ومستدامة متجددة .

 كمادة بناء منخفضة التكاليف . ▪

 الآمنة منة. ةالحفاظ على البيئة بالاستفاد ▪

 

 شكل وأبعاد الوحدات  3/2/4
 

  أشكال وحدات القش ▪

درة للحبوب  ة أو المهـ دان المتروكـ دات  من العيـ ذ الوحـ تىخـ
كالقما واضرز التي تم حصـــادها ويمكن اســـتخدامه كمادة بناء  

أشـــــكـال  كون خـاليـا  من الرطوبـة , ونجـد أنولكن  يجـب أن ي
 حيث يوجد :تنوعت  الوحدات من قش اضرز 

 وحدات مكعبة .  -
 ( .2-325وحدات أسطوانية الشكل شكل ) -
 .(2-326)وحدات مستطيلة الشكل شكل  -

 

الوحدات ذات الشـــكل المســـتطيل عن باقي وينتشـــر اســـتخدام  
ــات المختلفة  في البناء , وذلك لملائمتها  ــكال ذات المقاسـ اضشـ

 في امكانية رصها بطريقة رأسية  لبناء الحوائط . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( قش الأرز  2-324شكل )
 قبل الكبس 

تم  ( قش الأرز 2-325شكل )
 علي شكل اسطوانات   الكبس

 ( أبعاد الوحدات المستطيلة 2-326شكل )
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 أبعاد وحدات القش المستطيلة ▪
 ذات ثلاث اربطة وحدات  (أ)

 مستطيلة كبيرة ) ثلاث أربطة (

  80-75وزنهـا          ســـــم 105  –  57  –  40أبعـاد الوحـدة     
 رطل      

  سم 119: 81 – 80:55 - 43
 ذات رباطين وحدات ( ب)

 مستطيلة صغيرة ) رباطين ( 

رطل     60  –  50ســم وزنها     90  –  45  –  35أبعاد الوحدة    
 ( .2-327شكل )سم  102: 89 – 46 – 36

 مميزات البالات   
 . (2-329خفيفة الوزن حيث يمكن حملها بسهولة شكل ) ▪

في    ▪ المختلفة والتشكيل  الفراغات  لتناسب  التقطيع  سهولة 

 ( . 2-329الحوائط شكل )

 سهولة الربط وإدخال القضيب المعدني للتثبيت.   ▪

 

      

 

 
 ( يو   أحجام وأبعاد وحدات القش المستطيلة 2-1جدول )

 

 الشكل الوزن  الابعاد الأربطة الحجم 

وحدات 
 كبيرة 

ثلاث 
 أربطة

 سم  105 – 57 – 40
 سم 119: 81 – 80:55 - 43

75-80  
 رطل

 

 وحدات
 صغيرة 

 رباطين 
 سم   90 – 45 – 35

 سم  102: 89 – 46 – 36
 

50  – 60  
 رطل

 

 
  

سهولة حمل  ( 2-329شكل )
 البالات  

 سهولة تقطيع وربط البالات  ( 2-328شكل )

  مستطيلةوحدة ( 2-327شكل )
 ذات الرباطين 
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 كيفية حساب عدد البالات لإقامة غرفة بسيطة ▪
- 331كما يوضـا الشـكل )لات عن طريق المسـقط اضفق ,  ايتم حسـاب عدد الب

(  2-332, شـكل )م    3,20م ×  3,60مسـقط أفقي لغرفة أبعادها  الخارجية  ( 2
ا فتحـة شـــــبـاك ة للغرفـة بهـ ة الجـانبيـ اع مـدمـاكين من البـالات ,  الواجهـ   علي ارتفـ

يتم رص البالات علي    on edgeلايتم وضــت البالات علي جانبها تحميل البالة  ل
 ( .2-330الجزء الذي بوجد به الاربطة شكل )

 :ها لإنشاء هذة الغرفة ماستخديتم  اضدوات  التي 
عـدد  –الخيط لربط البـالات   -إبرة للقش وتعتبر اختيـاريـة   –بـالـة  من القش   78

 .  عتب للفتحات –حلق للشباك  –حلق الباب  -الواح لتسبيت السقف تسعة 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 عدد البالات ]نص  بالة [ عدد البالات ] بالة الكاملة[ الص ] المدماك [

1 12 0 

2 11 2 

3 11 0 

4 9 4 

5 11 0 

6 9 4 

 63 10 

 بالة 68بالة + عدد البالات للسقف   68عدد البالات   

 

 في بناء الغرفة  جدول يو   عدد البالات المستخدمة ( 2 -2 )

( الواجهة 2-331شكل )
 الجانبية

 للغرفة( مسقط أفقي 2-332شكل )
 المدماك الأول من البالات

 الباب 

 الشباك

 م3,60

 م 3,20

( اتجاه  2-330شكل )
 تحميل البالات 
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 مقدمة:
البناء  ومواد   , المتوافق  البناء  لتقنيات  مختلفة  نماذج  على  التعرف  السابق  الباب  في  تم  لقد 
الأرضية المستخدمة في الإنشاء , وتقسيماتها حسب نوع الإنشاء ونوع التربة المستخدمة في البناء 

ونماذج مختلفة محليا   تقنية  بكل  الخاصة  التنفيذ  التعرف علي طرق  تتشابه مع مع  لبيئات  وعالميا 
 البيئة المحلية . 

في  واستخدامها  تطويرها  تم  حديثة  نماذج  المتوافقة  التقنيات  من  نتناول  فسوف  الباب  هذا  في  أما 
والتي تم تنفيذها محليا أيضا , حيث يتم المية والتي تتقارب مع مناخ مصر  الكثير في المناطق الع

الأداء الحراري لهذه المواد, والمقارنة بينها وذلك للاستفادة التعرف عليها وعلى المواد المستخدمة و
 منها في البيئة المحلية.

  ومن نماذج التقنيات التي سوف نتعرض لها الأتي:
 .   تقنية البناء باستخدام بالات القش كوحدات بناء ▪

 تقنية البناء بالتربة المدكوكة ) المصدومة ( .  ▪
ة التقنيات المختارة والتعرف على الأداء الحراري لمواد البناء يعتمد هذا الباب على التحليل ودراسو

رصد التجارب العالمية التي تم تنفيذها   الدراسة التطبيقية والذي يتم فيهالمستخدمة , ويعتمد منهج  
لهذه التقنية , وما تم تنفيذه من تجارب محلية , وذلك للتوصل إلي إمكانية تطبيقها في مصر كتقنيات 

 ق تعتمد على مواد بناء متجددة.بناء متواف
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 منهج الدراسة التطبيقية  3/1/1
 

النظرية   الدراسة  متكاملاهتمت  كمنظومة  البيئة  "    ةبدراسة  الثلاث  مكوناتها  علي  تحتوي 
الطبيعية والمشيدة و الاجتماعية " وأهمية العلاقة التبادلية بين الإنسان والبيئة , وما توفره البيئة من  
الفسيولوجية  الإنسان  متطلبات  لتحقيق  بناء  تكنولوجيا  إيجاد  في  استخدامها  يتم  محلية  بناء  مواد 

لكل بيئة خصائص مختلفة تميزها عن  أن    لنظرية استنتاجوالسيكولوجية ولقد تم من خلال الدراسة ا
تاحة لذا  الم من خلال موارد البيئة وتعكس البيئة المحيطة تكنولوجيا البناء المتوافقة البيئات الاخري 

كان من الضروري التأكد من تلك الاستنتاجات والتعرف على التقنيات المتوافقة والتي تعتمد علي 
المحلي البيئة  تعتبر موارد  الموارد  و  المحيطة  البيئة  ينفصل عن  التكنولوجي لا  التوافق  أن  ة حيث 

ق مناسبة للمنطقة المتواجدة بها , من  البيئة المحيطة من الأسس الهامة لإيجاد تكنولوجيا بناء متواف
والأدوات التقنيات )بالات القش , التربة المدكوكة ( , شكل الوحدات وأبعادها  علي  ف  خلال التعر

التعرف على الأسس التنفيذية للتقنية من خلال  و نيات   قومقارنة الت,  المستخدمة في عملية الإنشاء
 . الخطوات المحددة التي يتم إتباعها في الموقع 

 

 أهمية الدراسة   3/1/1/1
 

تنتشر   من الوحدات والتي  لفة تنماذج مختجاهل لموارد البيئة ومواد البناء المحلية حيث نجد  
يتم   الجديدة  العمرانية  المناطق  بناء  فيها  في  مواد  وغيرة  استخدام  الخرسانة كالأسمنت  انتشار  مع 

أثبتت الدراسات  والتي تستخدم في البيئات الصحراوية والتي  بناء للمباني في مصر  المسلحة كتقنية  
آثار   لها  أنها من التقنيات التي لا تلائم هذه البيئة ولا تعمل علي تحقق الراحة الحرارية للإنسان و

حيث أدى  البيئة  على  أو أنها    سلبية  المعماري  الواقع  عن  غريبة  وأصبحت  البيئة  تلائم  لا  مباني 
مصر في  يتم  و  ,العمراني  الأحيان  بعض  متفي  بيئية  مواد  لتلبية استخدام  بدائية  بطرق  احة 

الاحتياجات أو تجاهلها واستخدام مالا يلائم البيئة , كما نجد على النقيض مجتمعات أخري اهتمت 
علي  تعتمد  لا  مواد  تعتبر  حيث  والطفلة  كالقش  أرضية  مواد  من  مباني  وتشييد  البيئية  بالتقنيات 

   . لموارد والطاقة و التلوث البيئيااستنزاف 
مهم التعرف علي هذه التقنيات والتي تستخدم مواد تتوفر فييي البيئيية المحيطيية المحلييية لذا كان من ال

 مييع إيجيياد مييواد بنيياء طبيعييية مسييتدامة  وذلك للحصول علي تكنولوجيا متوافقة مع البيئة واسييتخدام  

نمط بنائي لا يعتمد على استنزاف المصادر الطبيعييية والحفيياظ علييي البيئيية دون الإخييلال بتوازنهييا 

نييتج ميين الدراسيية الييذي يمهييا ميين خييلال النمييوذج المقتييرا للدراسيية التحليلييية  يلك عن طريق تقيوذ

 النظرية   .
 

 أهداف الدراسة 3/1/1/2

 :تهدف الدراسة إلي 

والتييي علييي المحيطة علي التقنيات المختارة  أبعاد المنطقةالبيئة ومدى تأثير التعرف علي   ▪

  الملائمة للتقنية .يتم اختيار مواد البناء أساسها 

التعريف بتقنية استخدام بالات القش كوحدات في البناء عالميا ومحليا, تقنية البنيياء بالتربيية  ▪

 المدكوكة  .
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التعرف علي شكل الوحدات وأبعادها والمواصفات الخاصة بها والأدوات المسييتخدمة فييي  ▪

 عملية الإنشاء.

ونجيياا فييي تلبييية  مة فييي الاسييتخداتنييوع النظييام الإنشييائي للتقنييية ومييا يحققييه ميين مرونيي  ▪

 احتياجات المستخدم.

 دور التقنية في إيجاد المشاركة بين الأفراد والعملية التنفيذية. ▪

التعرف على الأسس التنفيذية للتقنية ميين خييلال الخطييوات المحييددة التييي يييتم إتباعهييا فييي  ▪

 الموقع .

 

 اختيار عينة الدراسة وأسباب الاختيار   3/1/1/3

لتقنيات البناء المتوافق ,   امختلف  اأربعة عشر نموذجالباب السابق التعرف على  لقد تم في   
التربة  ونوع  الإنشاء  نوع  حسب  وتقسيماتها   , الإنشاء  في  المستخدمة  الأرضية  البناء  ومواد 
المستخدمة في البناء مع التعرف علي طرق التنفيذ الخاصة بكل تقنية ونماذج مختلفة محليا وعالميا 

 لبيئات تتشابه مع البيئة المحلية .
التقنيات المتوافقة نماذج حديثة تم تطويرها واستخدامها في الكثير في المناطق نتناول من  وسوف  

والتي تم تنفيذها محليا أيضا , حيث يتم التعرف عليها وعلى  المية والتي تتقارب مع مناخ مصر  الع
البيئة   في  منها  للاستفادة  وذلك  بينها  والمقارنة  المواد,  لهذه  الحراري  والأداء  المستخدمة  المواد 

 المحلية. 
م البيئة المحلية ) المصرية (  ئويهدف الاختيار إلي التوصل لأفضل وانسب التقنيات التي تلا

غير  تكنولوجية  بوسائل  التنفيذ  وإمكانية  بها  المستخدمة  البناء  مواد  توافر  تقنيات  من خلال  وذلك 
 تم اختيار مادتي بناء هما :حيث  معقدة  

  straw bale       ش () بالات القييالبناء باستخدام القش  ▪
   rammed earth) التربة المدكوكة( البناء باستخدام الطفلة  ▪

توافر مواد البناء ل  وذلك,  تم اختيار تقنية البناء باستخدام بالات القش وتقنية البناء بالتربة المدكوكة  
)القش   التقنيات  هذه  في  ,    –المستخدمة  في الطفلة(  تاريخية  لها جذور  التقنيات  هذه   تعتبر  حيث 

بمواد بناء أخري استخدامها في البناء في مصر ولكن مع التقدم والتطور التكنولوجي تم استبدالها  
بيئيا   متوافق  غير  قد  ,أغلبها  أنه  حين  الأسالي  في  هذه  تطوير  واستخدامها  تم  البدائية  عالميا ب 

, ومن ثم فقد تم اختيار مجموعة من هذه التقنيات المختلفة والتي يمكن تنفيذها   كتقنيات بناء متوافقة
في مصر حيث يتم التعرف على  التقنيات واستخداماتها القديمة والحديثة في مصر وعالميا وما تم 

 .تنفيذه منها محليا والمقارنة بينهما 
ثم   نتج من خلال معرفة  ومن  التقنيات  اختيار  أسس  منذ فإن  استخدامها  المختلفة وكيفية  تطبيقاتها 

مصر  في  البدائية    ,  القدم  الاستخدامات  على  ,    والتعرف  المحلية  البيئة  في  والحديثة  مع القديمة 
استخداما التقنياتوجود  لهذه  عالميا  واسعة  نطاقات  على  تشابه  ت  مناطق   المحلية  في  ي ف  البيئة 

 .  مصر
تم اختيار تقنيات بناء تحقق اكبر منفعة من خلال حل مشاكل قائمة باستخدام مواد خام متوفرة  -

 .  النطاق الزميني: وجود جذور تاريخه لهذه التقنيات محليا   : مستدامة تشمل مميزات علي
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 النطاق التقنيي : تطور التقنيات بما يلاءم الاستخدام الحديث وسهولة التنفيذ.  

 النطاق البيئيي : ملائمة للبيئة المحلية من حيث المواد المتوفرة بيئيا.
 

 أدوات الدراسة   3/1/1/4
ومحليا   ,عالميا  تاريخيا  تطورها  عن  معلومات  شملت  والتي  التقنيات  عن  البيانات  تجميع  تم 

التعرض لبعض من النماذج الحالية التي تم تنفيذها من قبل  وأماكن تواجدها  و  ة الإنشاء بها ,وطريق
 أفراد أو جهات غير حكومية عالميا .

التقنيات المختارة عل  وقد اعتمدت تم الحصول عليها من  التي  ي المعلومات والبيانات  الدراسة عن 
 -مصادر مختلفة وهي :

المؤسس ▪ من  التقنيات  عن  صور تقارير  من  فيها  بما  التقنية  هذه  نشر  علي  تعمل  التي  ات 
 فوتوغرافية ودراسات عملية . 

الاطلاع علي الكتب والمجلات والدوريات المعمارية التي اهتمت بنشر معلومات عن تلك  ▪
 التقنيات . 

 المعلومات من مواقع انترنت خاصة بالمشاريع المختارة .  ▪
 

 معايير تقييم الدراسة  3/1/1/5
وموادها  البيئة  بدراسة  اهتمت  والتي  النظرية  الدراسة  من  ناتجة  معايير  هي  التقييم  معايير 
والعلاقة بين البيئة والإنسان وتكنولوجيا البناء الملائمة ومدي تأثير استخدامها علي العمارة البيئية  

تخدمة فيها مع الاعتبارات البيئية لتكنولوجيا البناء والأسس الخاصة بالتقييم البيئي لمواد البناء المس
خلالها  والتي   الإنسانيةمن  الاحتياجات  خاصة  تلبي  تقييم  معايير  عدة  ظهرت  ذلك  خلال  ومن   ,

 بالتقنية  علي مستوي العلاقة التبادلية بين البيئة والإنسان والتقنية  وهي : 
 المناخي  البعد ▪
 الإنشائي  البعد ▪
 الجمالي  البعد ▪
 الاقتصادي  عد الب ▪
 البيئي  البعد ▪
 

 مراحل الدراسة التطبيقية   3/1/1/6
 -اعتمدت الدراسة علي مراحل أساسية وهي :

  : الأولي  الخاصة  المرحلة  والمعلومات  البيانات  بتجميع  التقنية ومراحل تطورها تختص  بتاريخ 
البيئة  في  التقنية  تطبيق  ملائمة  مدي  استنتاج  خلاله  من  يتم   , ومحليا  عالميا 

    المحلية. 

الثانية   البناء  علي    التعرف:  المرحلة  الأو   مادة  وأبعادها  الوحدات  في   دواتشكل    المستخدمة 
 .التقنية 

  : الثالثة  من  المرحلة  الإنشاء  كمادة  نظم  والحوائط استخدام  المستقيمة  الحوائط  في  حاملة  بناء 
 المنحنية , أو مادة مالئة . 

  : الرابعة  وما المرحلة  الإنشائي  النظام  مع  للمناخ  وملائمتها  البيئية  الناحية  من  التقنيات  تقييم 

 يترتب علية من التكلفة مع العنصر الجمالي . 
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 الأدوات المستخدمة  3/2/5
  المستخدمة لربط البالات ويعتبر   الإبرة(  2-333شكل )  أداه يتم استخدام   

)خااستخدامها   جدول  ويوضح  ال2-3تياري  المراحل  لربط  (  مختلفة 
 البالات .

 
 
 

 ( 1جزء) الإبرة( مراحل خطوات الربط لبالات القش باستخدام  2-3جدول )

  

 

 
 

  

   

   

12 11 10 

9 8 7 

6 5 4 

1 2 3 

  الإبرة( 2-333شكل )
 المستخدمة  
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 ( 1) (2جزء) الإبرة( مراحل خطوات الربط لبالات القش باستخدام  2-3جدول )

   

   

   

   

 

 
)1(  Tying Straw Bales, 2005 Straw Bale Innovations, LLC  , -To Guide to Re-The How

http://www.strawbale.com/strawbale-faqs .                                                                            / 

13 14 15 

16 17 18 

19 20 21 

22 
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 نظم وطرق الإنشاء  3/2/6
فالبناء باستخدام قش الأرز يتم عن طريق خطوووات بنوواء بالتتووابي ت و يعتبوور البنوواء بووال ش موون  

الطرق الذكية للبناء المتوافق ت ويعتمد نظام البناء على الوحدات كمادة إنشاءت حتى يتوافق مي كافووة 
[ ت أو  فوو   ا الحوووا ط الحاملووة التصووميم ت ويسووتخدم كنظووام إنشووا    المشاريي وإعطوواء مرونووة فوو 

أحد أخف مواد البناء ت ويتميز بمتانة عالية وذلك عندما توودك  ااالنظام الهيكل  [ت ويعتبر ال ش إنشا ي
تتميووز بممءمتهووا والوحدات )الحزم ( جيدا ت مي إمكانيووة ت ويتهووا بخسوويال موون الحديوود أو الخشوو   ت 

واء بين ال ش نتيجة للكبس  م اومة للحرارة بسب  عدم  وجود الهو  الت  تتعرض للزلازل ت  قللمناط
وقد تم ت سيم طوورق الإنشوواء بهووذه للصوت ت  اجيد جدار من ال ش عازلاوهذه الخاصية تجعل ال
 المادة إلى طري تين:   

 : ال ش كمادة بناء حامله ) الحوا ط الحاملة ( النظام الأول
 : ال ش كمادة بناء مال ه ) الإنشاء الهيكل ( الثاني  مالنظا

   (وحدات القش كمادة بناء حاملةالحوائط الحاملة )نظام    3/2/6/1
كمادة   ال ش  وحدات  استخدام  يتم  النظام  هذا  ف  

حيث   ت  حاملة  المستخدمة  بناء  ال ش  وحدات  تكون 
هذا النظام ) نظام حاملة لوزن الس ف وقد أطلق على  

 ) )  نبراسكا  الشكل  أجزاء   (2-334ويوضح  تشريح 
من ال ش بنظام الحوا ط الحاملة ت شكل    ؤهلمنزل تم بنا

تم   BURKEN) (1)(تم بناؤه    منزلأقدم  (  335-2)

   إلى الآن ت ف  نبراسكا   ابناؤه بال ش ومازال موجود
ظهر   ت   النظام  حيث  نبراسكا  هذا  ف   مرة  لأول 

المتحدة   )بالولايات  شكل  نجد  كما  نظام  ل(  2-336ت 
سك تدعيم  ت     1925عام    ؤهبناتم  منزل    انبرا  ويتم 

الوحدات   بين  الرأس   للربط  معدنية  ب ضبان  الحا ط 
ال ادمة   الأحمال  لم اومة  وذلك  الوحدات  ربط  وأيضا 

ا  بهذبناء الحوا ط المست يمة والمنحنية  يتم  ت    من الس ف
 .النظام

 

 
   

 
1))         BUILDERS-INFORMATION GUIDE,TO STRAW BALE BUILDING,FOR SELF 

AND THE CONSTRUCTION INDUSTRY, Amazon Nails, Hollinroyd Farm, AMAZON,  
NAILS 2001.      

تشريح أجزاء مبنى من الحوائط   (2-334شكل )
 الحاملة تم استخدام القش كوحدات بناء 

 , Allianceمنزل بنبراسك( أول 2-335شكل )
 1925عام   بنبراسكامنزل من القش  (2-336شكل )
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 الحوائط المستقيمة  (أ)
( حوا ط من ال ش قبل التشطي   2-337شكل )يوجد العديد من النماذج للحوا ط المست يمة 

لفراغ مستطيل ( المس ط الأف    2-339ت يوضح شكل ) (1) ( منزل  2-338شكل )املة  الح
( الس ف  2-441كما يوضح شكل )  ( الواجهات الخاصة بالفراغ  2-340شكل )  الشكل ت
 الخشب  . 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
1)) 2006 Straw Bale Innovations, LLC  http://www.strawbaleplans.com/sunset_cottage.html

- All Rights Reserved , 7803 Sterling Creek ,Jacksonville, OR 97530 USA Road. 

 1996عام من الداخل والخارج مبني ( 2-338شكل ) 

 ( واجهة المبنى من الأربع جهات  2-340شكل )

 ( المسقط الأفقي  2-339شكل )

( السقف  2-341شكل )
 الخشبي والفتحات   

 من الداخل  حوائط من بالات القش مستقيمة قيل التشطيب ني امب( 2-337شكل ) 
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 الحوائط المنحنية   (ب)

تدل عل  مرونة استخدام هذة الت نية حيث يمكن استخدامها ف   (2-342)الحوا ط المنحنية
نماذج لحوا ط دا رية ت شكل   ( ت 2-344)  ت(2-343مختلف الاشكال لتصميم الحوا ط شكل )

 .(1)2000-2001منزل ) ايرلاندا ( تم بناؤه عام ( 345-2)

 
 
  

 
 

 

 
 

 

 
 

 ( وحدات القش كمادة بناء مالئة) الانشاء الهيكلي  نظام 3/2/6/2

حيث   مال ةت  بناء  كمادة  ال ش  وحدات  استخدام  يتم  النظام  هذا  ال ش  ف   وحدات  تكون 
الس فغير  المستخدمة   لوزن  الخش   ت  حاملة  إنشا   من  دورين   ويتم عمل هيكل  أو  واحد  دور 

( المعدن(  2-346شكل  خر  والخش   أو  هيكل  استخدام  ويمكن  ال ش كما  سان ت  ت  استخدام  يتم 
 كوحدات مال ة لعمل حوا ط مست يمة أو منحنية وذلك حس  الهيكل المستخدم . 

 
 
 
 
 
  

 
 

 
)1(                                      http://www.strawbalefutures.org.uk/projects.html , UK amazonails ® 

هيكل إنشائي معدني وسقف  -(  هيكل إنشائي خشبي  لمنزل من دور واحد , دورين  ذو سقف خشبي2-346شكل)
 خشبي  لمنزل من دورين 

 ( نماذج مباني ذات حوائط دائرية من بالات القش  2-342شكل )

( مبني يجمع بين  2-343شكل )
 الحائط المستقيم والمنحني

( مبني من القش  2-345شكل )
 يرلنداإب 2002-2001عام 

( مبني من القش  2-344شكل )
 قبل التشطيب 
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الهيكما   استخدام  النماذج  يمكن  بعض  ف   كما  الطو   من  كل 
  (2-347شكل) (1)  تاليةال

  

 
1))A Straw Bale Construction in China ,  University of Puget Sound ,Linh Vuong

comparison, of obstacles between Northern and Southern rural areas for the use of Straw 

Bale Construction as an energy efficient building alternative, P.R.E.M.I.U.M. Program 

Sponsored by the National Science Foundation and Michigan State University, July 8, 

2004.                                                                                                                                          

 استخدام البالات بين العمدة من الطوب كمادة مالئة  

(هيكل إنشائي من الطوب في الصين مراحل البناء  2-347شكل )
 والشكل النهائي للمبني 
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 الحوائط المستقيمة ) النظام الهيكلي(  (أ)
يتم تثبيت أول    الهيكل الانشا   للمبن  مكون من حوا ط مست يمة

الأساسات  ف   المثبتة  ال ضبان  طريق  عن  الأساسات  ف   مدماك 
 7-6ف  النظام السابق ت و يتكون الحا ط من  ( كما  2-348شكل )

مداميك من ال ش أو أكثر حس  ارتفاع الدور  ت كما يتم مراعاة 
( شكل  ال ش  لبالات  اللحامات  تطابق  أماكن  2-353عدم  (ت 

( 2-349شكل)الفتحات للأبوا  والشبابيك يتم تحديدها ف  الهيكل  
من  2-350ت) الحوا ط  وبعدهت  البالات  وضي  قبل  منزل   )

( 2-354هيكل خشب  )( ت  2-354)ت(  2-355( )2-352الداخل)
 (. 2-356 ت)

 (. 2-351ويمكن وضي البالات راسيا حيث لا تكون حاملة )
 

 
 
 
 
 
 
 

 

  

هيكل خشبي لمنزل يتم ( 2-350شكل)
 وضع القش كحوائط خارجية 

أساس لتثبيت  ( 2-348شكل)
 البالات في  هيكل إنشائي خشبي  

 المنزل بعد وضع البالات ( 2-349شكل)

الحوائط الداخلية   ( 2-452شكل)
 غير حاملة للسقف   

هيكل خشبي   ( 2-354شكل)
 لمنزل من دور واحد    

وضع البالات في    ( 2-353شكل)
 الهيكل  مع مراعاة فصل اللحامات  

هيكل إنشائي  ( 2-356شكل)
معدني وخشبي  مكون من  

 دورين   

هيكل إنشائي  ( 2-351شكل)
 خشبي تم وضع البالات راسية  

تقاطع الحوائط   ( 2-355شكل)
 الداخلية وتثبتها من أعلى الحائط    
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الهيكل الخشبي الدائري بعد وضع  ( 2-360شكل)
 البالات لعمل  الحوائط  

 

   (النظام الهيكلي) الحوائط المنحنية  (ب)
يمكن عمل حا ط دا ري ف  الهيكل الخشب  أو المعدن  ويتم وضي بالات ال ش كوحدات مال ة  

شكل) ت  الهيكل  عناصر  دا رية 2-358بين  حوا ط  ذو  الخش   من  لمبنى  انشا    هيكل  يوضح   )  
من عدة منحنيات دا رية الشكل ت    احيث يظهر المس ط الأف   للهيكل الخشب  مكونومنحنيات ت  
يتم وضي البالات   و  ( قبل وضي وحدات ال ش داخل الهيكل الانشا   للمبن 2-359يوضح شكل )

( شكل  ت  الهيكل  دعامات  أماكن 2-360بين  تحديد  مي  فية  الوحدات  وضي  قبل  الدا ري  الهيكل   )
)الفتحا ت شكل  بالابوا  والشبابيك  الخاصة  الدا ري كما  (  2-361ت  الحا ط  البالات ف   يتم وضي 

تشطي   ف   ليساعد  الحا ط  على  المعدن   الشبك   امداد  يتم  كما  الوحدات  لتثبيت  الحا ط  وربط 
 الحوا ط من الداخل والخارج . 

 

   

  

  

المبني من الداخل والشبك   – لمبنى من الخارجالإنشاء الهيكلي من الخشب  ل  (2-357شكل)
 المعدني مثبت بالهيكل  

هيكل المبني الخشبي مكون من   (2-359شكل)
 لحوائط دائرية  للمبني قبل وضع البالات  

الإنشاء الهيكلي من الخشب    (2-358شكل)
   لمبنى من الخارجل

الهيكل الخشبي الدائري ( 2-361شكل)
 قبل وضع الحوائط  
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    خطوات البناء باستخدام بالات القش  3/2/7
يتم   حاملة سوف  كوحدات  البالات  باستخدام  البناء  نظام   شرح 

حاملة   غير  عل   حيثوكوحدات  الاول    يطلق  نظام   النوع   "
)  "   نبراسكا   شكل  الوحدات  ف  (  2-362تعتبر  للس ف  حاملة 

بين   مال ة  مادة  الوحدات  تعتبر  الثان   النظام  أما  الأول  النظام 
 :الهيكل الإنشا   خطوات البناء تترت  عل  عدة عناصر تالية وه 

  

 المسقط الأفقي    3/2/7/1
يستخدم  والت   والداخلية  الخارجية  الحوا ط  من  المس ط  يتكون 

أف يا مي  فيها البالات كعنصر إنشا   للحوا ط حيث يتم رص البالات  
 مراعاة أماكن الفتحات للأبوا  والشبابيك. 

المست يمة  الحوا ط  تنفيذ  يتم  الأف    المس ط  طريق  عن 
( شكل  مس ط  2-363والمنحنيةت  داأ(  مرونة   يمثل  و  ري ف   

 الأشكال المستخدمة ف  المس ط وامكانية تنفيذها بواسطة بالات ال ش
يتم   ثم    المدماك الأول  يتم وضي   الأساساتمن وضي  عند الانتهاء  ت  

دم تطابق اللحامات للبالات  وضي المدماك الثان  للحا ط مي مراعاة ع
  .المداميك  ف  كل

 

 
  

مسقط أفقي مستطيل الشكل  رسم ل ( 2-362شكل)
 من البالات  مدماك  كيفية رص أول  يوضح 

 نماذج مختلفة من المساقط الأفقية    ( 2-363شكل)
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 الأساسات   3/2/7/2
 أنواع الأساسات المختلفة الت  يتم تثبيت البووالات بهووا

( ت فهوو  تختلووف موون  حيووث النوووع فتوجوود 2-364شكل )
وأحيانووا (  2-365شووكل )والحجرية    ةالأساسات الخرساني

يتم استخدام الإطارات  كخساسات ويتم ملئ الفراغات  بها 
مي وضووي قضووي  معوودن  أو   يتم عمل الأساسات  ت حيث  

خشب  مثبت ف  الأساسات وذلك لتثبيووت أول موودماك موون 

مووي   ثم  يتم عزل الأساس بمادة عازلة للرطوبووةالبالات ت  
 15بارتفوواع لا ي وول عوون  عن سطح الأرض  لمبنى  رفي  ا
 .من الرطوبة ومياه المطار الحا طذلك لحماية سم و

( الاساس الخرسان  حيث 2-366كما يوضح شكل )
(  مووي رفعهووا 2-367يتم حفر الاساسات ووضي شدات خشبية ت يتم بعد ذلك ص  الخرسانة شكل )

سم ت مي وضي اسيال من الحديدي لتثبيت المدماك الأول من   15  سطح الأرض بم دارعن منسو   
 .( 2-368يتم بعد ذلك وضي عازل الرطوبة شكل )ثم لات ت البا

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

( قطاع في الجزء السفلى 2-364شكل )
 للحائط يوضح الطبقة العزلة 

 ( أنواع الأساسات المختلفة وقضيب التثبيت  2-365شكل )

شدة خشبية  ( 2-366شكل )
 يلصب الأساس الخراسان

صب الخرسانة مع  ( 2-367شكل )
 وضع اسياخ حديدية لتثبيت البالات  

رفع الاساس عن سطح  ( 2-368شكل )
 الارض مع وضع عازل للرطوبة   
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 الحوائـط   3/2/7/3
وهي جدران المباني , وتستخدم لتحديد الفراغات الداخلية وفصل المبنى عن الفراغ الخارجي,  

سم حسب نوع البالة سواء كانت ذات الرباطين   40-  35ويختلف سمك الحائط حيث يتراوح بين  
يوضح مرونة    مما  اأو منحني  ا أو الثلاثة أربطة حسب العرض, كما يختلف شكل الحائط مستقيم

 استخدام البالات في التصميم والتنفيذ . 

 
 حامل إنشائي  عنصرك حائطالنظام الأول : ال)أ(

 
للسقف وذلك     إنشائية حاملة  حيث تستخدم كعناصر 

القش   يستخدم  حيث  الحاملة  بالحوائط  البناء  نظم  في 
من   النظام  هذا  في  الحوائط  وتتكون  السقف,  لحمل 

يتم   التي  و  القش,  مداميك  بالات  هيئة  على  وضعها 
طريق   عن  الأساسات  في  مدماك  أول  يثبت  راسية  

في الأساسات (  2-174( ,)2-272)القضبان المثبتة  
من   الحائط  يتكون   , سابقا  توضيحها  تم    7-6كما 

 ( , شكل  القش  من  الواجهة  2-369مداميك  يوضح   )
للأبواب   الفتحات  وأماكن  الخارجية  للحوائط 

  , اللحامات مر(  2-370)والشبابيك  تطابق  اعاة عدم 
  , للحائط  قوة  يعطى  الحوائط وحتى   عزل  يتم 

( الرطوبة شكل  من  يراعي  2-373لحمايتها  كما   ,  )
بروز السقف عن الحائط لحماية ويتراوح البروز من 

45  -50  ( شكل  الأمطار  من  لحمايته  (  2-371سم 
 قطاع رأسي في الحائط .   

 

 

( اسكتش  2-369شكل )
  6لركن حائط مكون من 
 مدماك به فتحة شباك 

قطاع   ( 2-272شكل)
     منظوري للحائط

الحائط والفتحات الأبواب  ( 2-370شكل)
 والشبابيك ورص المداميك الرأسية للبالات  

قطاع    ( 2-371شكل)
 راسي في الحائط   

قطاع    ( 2-374شكل)
لتثبيت البالة وفتحة  

 الشباك   

(  قطاع   2-373شكل)
 لتثبيت السقف   
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 الحائط المستقيم   (أ)
نشاء حائط مستقيم من القش وكيفية تثبيت البالات لعمل لإ

 حائط ملحق به أماكن للجلوس يتم عمل ما يلي :  

 الأساس  ▪
الأساسا  حفر  عميقة  تيتم  غير  تكون  ,   2-375)  حيث   )

عمل شدة من الخشب لصب الخرسانة بها, وضع الأسياخ 
وأيضا (  377-2(,)376-2) الأساس  في  تثبيتها  يتم  التي 

أشرطة لربط   توضع  الأساسات  من  تظهر  بلاستيكية 
( , شكل  الأرض  الأساس عن  رفع  يتم  (  2-378البالات, 

الخاصة   الشدة  يتم فك  ذلك   النهائية للأساس بعد  الصورة 
 بالأساسات . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 العزل   ▪

يعتبر    الأساس حيث  يتم رفع  بالحائط  الخاص  العزل  من 
حائط  , ثم  من الخطوات  الهامة التي تستخدم  لحماية  ال

الأسياخ  عبر  تمر  والتي  العازلة  المادة  طبقات  وضع  يتم 
 .(2-380,)(2-379الحديدية شكل )

 

 

الشكل النهائي بعد  ( 2-377شكل)
صب الخرسانة مثبت بها قضبان  

 معدنية    

( 2-378شكل)
الأساسات بعد فك  

    الشدة  

من  خطوات العزل يتم رفع   ( 2-379شكل)
وات العزل يتم من  خط  ( 2-380شكل)        ضعن الأر  يالأساس الخراسان

   عازل علي الاساسات وضع

الأساسات يوضع  ( 2-376شكل)
 بها قضبان معدنية    

الحفر وعمل شدة  ( 2-375شكل)
 من الخشب لصب الأساس      



217 

 : تقنية البناء بقش الأرز  لثانيالفصل ا الباب الثالث                                                                 

 

 

 تثبيت البالات    ▪
يتم وضع قضبان من الحديد  تستخدم كدعامات علي جانبي البالة  و  (  , 2-381تثبت البالات شكل )

يتم ترك ما يقارب و,  ( المسافات بين الدعامات حسب طول الباله  2-382وذلك لتثبيت الحائط شكل )
من طرفي كل بالة من بالات المدماك الأول , كما يتم وضع دعامات أفقية لتثبيت الإطار    3/  2من

( لتقوية الحائط, كما يتم ربط 2-383يتم ربط الدعامات الرأسية الجانبية بأربطة شكل )  الجانبي بها ,
بأربط قبل صبها  شكل )  ةالبالات  تثبيتها في الأساسات  أعل  (  2-385,)(2-384تم  ي  وربطها من 

 البالة. 

 

 

 

 

 الحائط بعد وضع المدماك الثاني و ربط  الدعامات الجانبية لتقوية للحائط     ( 2-383شكل)

 ( تثبيت المدماك الأول 1-381شكل )

 

الدعامات الراسية والأفقية    ( 2-382شكل)
 الجانبية للحائط من المعدن      

قة  ركن الحائط وطري ( 2-385شكل)
 تثبيت البالة       

خيوط بلاستيكية  لربط البالة تثبت في   ( 2-384شكل)
 الأساس عند صبة  وتربط من أعلي     
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 التشطيب  ▪
وضع   ذلك  بعد  يتم  البالات  ربط  من  الانتهاء  بعد 

ازل الع  عازل للسطح العلوي للحائط ثم يوضع فوقه لتثبيت
لسهولة التشطيب شكل  وذلك  ى الحائط  شبك من المعدن عل

(386-2) . 
(  2-387يثبت الإطار في الدعامات الأفقية الجانبية  شكل )

( شكل  التشطيب  من  طبقة  أول  توضع  علي  2-388كما   )

شكل   السفلية  الجانبية  والاجزاء  الحائط  ونهايات  الشبك 

(389-2, وضع  و(  لل  عازليتم  السفلي  الجزء  جدار  في 

  بوضع طبقتين تتم  خطوات التشطيب  ,  حمايتة من الرطوبة  ل

الشكل   واعطاء  الخاصة  الحليات  وضع  مع  الجدار  علي 

شكل   التشطيب  من  الثالثة  الأخيرة  بالطبفة  للحائط  النهائي 

(390-2 . ) 

 

الحائط بعد ربطة بالخيوط البلاستيكية  وتثبيتها   ( 2-386شكل)
 من أعلى البالات مع وضع أماكن للجلوس ملاصقة للجدار      

الحائط بعد وضع العازل   ( 2-387شكل)
من البلاستك فوقه ثم وضع الشبك  

 المعدني لسهولة التشطيب        

لحائط  خطوات وضع التشطيب علي ا ( 2-388شكل)
 بوضع الطبقة الأولي  

الحائط   ( 2-389شكل)
 بعد وضع الشبك  المعدني        
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, ثم وضع الطبقة  السفلي  لجزءيتم وضع عازل ل  ,الطبقة الأولي  من التشطيب والنهايات 
 الثانية من النهو 

جزء من الحائط فبل التشطيب وجزء تم وضع  
 الطبقة الأولي علية  

 من وضع الطبقة الأخيرة    ءالحائط بعد الانتها

حليات في الطبقة النهائية  ال
 الحائط    

تثبيت حليات في المقعد  الطبقة   وضع الطبقة النهائية للجدار    
 الأولى    

 ( مراحل التشطيب  2-390شكل )



220 

 : تقنية البناء بقش الأرز  لثانيالفصل ا الباب الثالث                                                                 

 

 

   المنحني  الحائط (ب)

يمكن تنفيذ الحوائط المنحنية مننن القننش باسننتخدام النظننامين 
تنننوع الأشننكال الهيكلنني , حيننث تسنناعد   مالحوائط الحاملة و النظا

على مرونننة التصننميم , وتتميننز بننالات لمختلفة الحوائط المنحنية  ا
مرونننة عاليننة ,  وأشننكال  اتالقننش المنحنيننة بتكننوين فراغننات ذ

 ( .2-391جمالية مختلفة شكل)
وذلك من خلال تكوين أساسات غير عميقة علي شكل منحيننات 

( , كما يننتم عمننل الأساسننات 2-392وذلك حسب التصميم شكل )
ض مثبت بها أسياخ حديدية لتثبيت البالات شننكل مرتفعة عن الأر

( حائط مننن المنحنيننات والنندوائر قبننل 2-393( , شكل )294-2)
التشطيب وبعد الانتهاء منه , كما يمكن عمل مبنناني مننن الحننوائط 

بنظننام الحننوائط الحاملننة وأشننكال ( 1)( 2-395الدائريننة شننكل )
 مختلفة من التغطيات للأسقف. 

 
 

 

  

 

 
)1(          ,2006 STRAWBALE BUILDING, building.co.uk/index.php-www.strawbale//http:  

   ةالمنحني( الأساسات 2-394شكل)
 وأسياخ مثبتة بها لتثبيت المدماك الأول  

حفر غير عميق  ( 2-393شكل)
   لوضع الأساس للحائط 

حائط من القش به فتحة دائرية قبل وبعد التشطيب تم ( 2-393شكل)
 على الحائط لسهولة التشطيب   نيدمع وضع شبك 

 سور من القش  ( 2-391شكل)

 ونة الحوائط باستخدام بالات  القش ( مر2-395شكل )
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( السابقة  الأشكال  )2-396توضح  مراحل  2-401(إلي   )
نجد   القش,  من  لنماذج  المختلفة  الأساس  التشطيب  ارتفاع 

أول بالة    توتثبي (  1) (2-402شكل )  الأرضعن سطح    الدائري
الباب   فتحة  ),  بجانب  في 2-403شكل  الثاني  المدماك  تثبيت   )

الباب بين مراعا  مع   حلق  الفواصل(   ( اللحامات  تطابق  عدم  ة 

 . (2-405,)(2-404شكل )المداميك 
 

 

 

 

 

 

 
1) )                    2005  April, Silsden –Ecology Building Society ,Strawbale Building course  

الحائط الدائري من  (2-398شكل )
 القش 

 الشكل النهائي للكوخ  (2-396شكل )

 بالات القش لعمل الحائط (2-401شكل ) الحائط  قبل التشطيب(2-400شكل ) للحائط  الشكل النهائي (2-399شكل )

  تثبيت حلق الباب  (2-403شكل )
 في الحائط الدائري  

تثبيت البالة في  (2-402شكل )
   الاساس الدائري 

الحائط وعدم تطابق   (2-405شكل )
 اللحامات  

تثبيت المدماك   (2-404شكل )
 الأخير بقضيب خشبي  

طبقة تشطيب من الجير (2-397شكل )
  والطفلة
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 .( بقضيب خشبي 2-406شكل ) البالة تتثبيثم يتم تجهيز القضيب لسهولة إدخاله في البالة 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 

)كما   الشكل  لنموذج   2-407يوضح  الأفقي  المسقط  منزل ( 
ئي ] حوائط حاملة [ تحت الإنشاء مكون من دورين النظام الإنشا

مدينة    , )ايرلندا(   أوربا  في  -2000عام     Co.Mayoتم  
2001  (1 ). 

المتو المواد  ,  ةفراباستخدام  المحلية  البيئة  التصميم   وقد  في  تم 

هيكل خشبي    كما  ,  sacred geometryباستخدام   استخدام  تم 
البناء   في  )   للمساعدة  الأفر2-408شكل  مشاركة   , اد  (  

, تم الإنشاء بواسطة أصحاب   المستخدمين في العملية البنائية  و
نيل  )  وشركةالمنزل   مواد   (,Amazon Nailsالأمازون    ,

الداخلي )  ة التشطيب  شكل  الداخل  من  ,  2-409الفتحات   )
الاستفادة من سمك الحوائط بعمل تكوينات في الحائط والاستفادة 

( , 2-410في الشكل )  خلق فراغات أسفل الفتحات كمامنها في  
البالات   الشكل )ايونات من خلال سمك  (  مادة 2-411يوضح 

 . النهو والشكل العام للمبنى من الخارج

 

 

 

 

 

 

 

 

 
)1(     http://www.strawbalefutures.org.uk/.Futures.  Strawbale -Copyright 2006 amazonails®   

 ( الفراغ في الحائط  2-410شكل ) ( الحائط من الداخل 2-409شكل)
( المبنى من  2-411شكل)
 بعد انتهاء التشطيب الخارج

(الأساسات الحجرية  2-407شكل )
 للمبنى

  لمبنى من الخارج ( ا2-408شكل)
 والشدات الدائرية 

   وتثبيت البالات  الخشبيتجهيز القضيب  (2-406شكل )
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   حامل غير إنشائي كعنصر لحائطالنظام الثاني : ا )ب(
النظام   هذا  الحوائطفي  ال  تكون  وحدات  تكون  من  حيث  مالئة,  بناء  كمادة   الحوائطقش 

( أو 2-412من الخشب شكل )  ا إنشائي  حاملة لوزن السقف , ويتم عمل هيكلا  المستخدمة غير
 ., كما يمكن عمل هيكل من الطوب كما تم توضيحه سابقاالمعدن, ويمكن استخدام هيكل خرساني

 

 الحوائط المستقيمة   ▪
يتم إتباع نفس الخطوات السابقة في الحوائط الحاملة من حيث 

الحائط الأساس وحماية  الارض  سطح  منسوب  عن  ورفعها  ات 

ادوار    عدة  بإقامة  يسمح  انشائي  هيكل  وجود   , الرطوبة  من 

-413شكل )ت بين الهيكل الخشبي  يتم وضع البالا  ,  (1)شكل  
شكل  2  , الحوائط  تشطيب  لسهولة  معدني  شبك  وضع  مع   )
,  (2-418)المنزل بعد الانتهاء من وضع البالات    .(  414-2)

اك والداخلية  بعد  الخارجية  للحوائط  الخارجي  التشطيب  مال 
  . (2-415,)(2-417شكل )( 416-2)

 
)1(      A Straw bale, straw bale house plans, straw bale house designs, and straw bale homes

site, http://www.organicformsdesign.com/lamysnow.html 

قبل  ( المنزل 2-418شكل )
  التشطيب

 الاكتمال ( المنزل بعد 2-417شكل )

  ت (وضع البالا2-413شكل )
 بين الإنشائي  

( المنزل بعد إكمال  1-412شكل )
 الهيكل الخشبي

 الحائط من الداخل ( 2-416شكل )

(الحائط الخارجي قبل  2-414شكل )
 التشطيب   

الحائط الخارجي بعد  (2-415شكل )
 من  التشطيب     ءالانتها
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 ة ئط المنحنيالحوا
جبلية    مبنيل  انموذجنوضح    منطقة  في  كارولينا  شمال  يقع 

دورين  امكون للفتحات   لهما  من  الزجاج   من  واسعة  مساحات 
الهيكل الخارجي دائري   2004عام    بناؤهتم    وقد(  2-419شكل )
البالات  (2-420)(  1)الشكل يتم وضع  الخشبية شكل ,  القوائم  بين 

(421-2, الداخل  من  دائري  حائط   )( واجهات 2-422شكل   )
, يوضح  لمنزل بعد وضع البالات وتحديد أماكن الفتحات خارجية ل

 . منزل ذو حوائط دائرية( 2-423)شكل 

 
 

 

 

  

 
1) ) http://www.strawbalehome.com/index.htm#_Current_Projects, Our Straw Bale Home, 

Kurt Fisher & Carole Ann Mackey 

حائط دائري من  ( 2-421شكل )
 خشبيالهيكل ال 

الهيكل الخشبي  ( 2-420شكل )
 للمنزل  الدائري 

المنزل جاهز لوضع  (2-419شكل )
 البالات بين الدعامات الخشبية 

 وضع البالات داخل الهيكل الخشبي   د حوائط دائرية بع ( 2-422شكل )

حوائط    ذو  ( منزل2-423شكل )
 ,Patterson Straw Bale  دائرية

Cottage,Beals, Maine,2001 
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 الفتحات    2/7/4
تعتبر الشبابيك و الأبواب  من الفتحات , تختلف الفتحات وذلك  

 -تبعا لنظام البناء المستخدم حيث تكون الفتحات :
 
 

 في النظام الأول :  ▪
قل عدد  من  يستخدم  الحوائط يل  الأول  النظام  في  الفتحات 

يتم تثبيت الفتحات  ,    االحاملة , عرض الفتحات يكون صغير
شكل    وذلك المعدن  أو  الخشب  من  العتب  وضع  طريق  عن 

(424-2(  , أو426-2(   , في    (  الخشبية  الإطارات  تثبيت 
القش   )بالات  على  و  (,  2-425شكل  موزعة  الفتحات  تكون 

منتظمة    بطريقة  للحوائطالمبنى  متساوي  الغير  الهبوط   لمنع 
(427-2(,)428-2 .) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 في النظام الثاني 
للباب الحلق  يتم عمل فتحات بمساحات كبيرة حيث تكون الحوائط من العناصر الغير حاملة للسقف   

الخشبي , الفتحات بطول الحائط في الواجهة الجانبية  , نوافذ بجانب فتحة    بالهيكلثبت  أو الشباك ي
 ( . 2-429شكل )كما في النموذج التالي الباب الواجهة الأمامية 

 
 

 (  العتب لعمل الفتحات     2-424شكل)

 قبل التشطيب  الحوائط الحاملة( نماذج الفتحات في 2-427شكل )

 من الخرج بعد التشطيب ( نماذج الفتحات في الحوائط  2-428شكل )

منظور لمبني يوضح اطار    ( 2-425شكل)
 الفتحات 

في الحائط لعمل   طارالإتثبيت 
 الشباك 

 وضع البالات فوق العتب      ( 2-426شكل)
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 أشكال الفتحات   •

تحات المستقيمة  تختلف أنواع الفتحات حيث يوجد الف  -
العتب  يكون  حيث   , منتظمة  والغير  والدائرية 

شكل ت ف  امستقيم مستطيلة  الفتحات  اشكال  كون 
كما  430-2) اشكال  (  أو  دائرية  فتحات  عمل  يمكن 

الحوائط   في  منتظمة  شكل  غير  الشكل  أومربعة 
للفتحات 431-2) مختلفة  اشكال  عمل  يمكن  و   ,  )

  , المطلوب  التصميم  نماذج مختلفة من ويظهر  حسب 

( شكل  الأشكال  2-432الفتحات  مرونة  توضح   )
الحائط في  يتم   المستخدمة  حيث  القش,  من  المصنوع 

المخ الشدات  )عمل  شكل  الفتحات  وتشكيل  -433تلفة 
2)(,434-2 . ) 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

   

  

 

 

 

 ( الشبابيك مربعة الشكل)و  دائرية  ( نماذج مختلفة من 2-431شكل )

فتحة شباك مستطيلة  ( 2-430شكل )
 الشكل  

فتحة شباك دائرية قبل التشطيب  ( 2-434شكل )
 وبعده  

فتحة  ( 2-433شكل )
 شباك غير منظم  

فتحات  ( 2-432شكل )
 الحائط  مربعة الشكل ب

 من الداخل والخارج   الأماميةالواجهة ( 2-429شكل )

http://www.strawbale.com/photos/charter/pages/wood_pile.html
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يمكن عمل الأبووواب والشووبابيك شووكل   حيث    -فتحات علي شكل عقد : -
( وذلك عن طريووق عموول شوودات معدنيووة بالشووكل المطلوووب 435-2)

عليها مع إمووداد الشووبك لسووهولة التشووطيب , شووكل   تويتم وضع البالا
( فتحووة شووباك يظهوور بهووا العقوود قبوول وضووع الطبقووة النهائيووة  436-2)

 للتشطيب وبعد والتشطيب .
 
 
 
 

 

 
 . مستقيم , شباك من الداخل , شباك ذو عقد عتب( باب ذو 2-437كما يوضح شكل ) 

  

فتحة باب على  ( 2-435شكل )
 شكل عقد  

 ذات تشكيل منحني فبل وبعد وضع الطبقة النهائية   كفتحات شبابي( 2-436شكل )

 شباك من الداخل    شباك ذو عقد    فتحة باب مستقيم

 ( نماذج مختلفة من الفتحات    2-437شكل )
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 السقف  2/7/5
بناء  كمادة  القش  استخدام  في  الهامة  العناصر  من  السقف  يعتبر 

وتتنوع الحائط  لحماية  تستخدم  ب  الأشكال  حيث  الأسقف الخاصة 
)المستوية  منها   ,2-442شكل  )المائلة    (  شكل (,  2-440شكل 

فلسطين    نموذج  (443-2) ),  في  أو 2-441المخروطية شكل   )
   الحائط  من الخشب في نهاية    ايتم تثبيت إطارنوعين, والدمج  

( الحائط   حيث    ,  (2-439,)(2-438شكل  عن  السقف  يبرز 
الأمطار من  القش  على كما    ,لحماية  من  مبنى  شكل    يمكن عمل 

العقد من شكل ) أو  نماذج مختلفة   (2-445شكل )  (2-444القبو 
 من القباب .

  

الإطار العلوي  ( 2-438شكل )
 على الحائط    تالمثب

السقف   ( 2-440شكل )
 المائل وهو الأكثر انتشارا    

السقف   ( 2-442شكل )
 المستوى من الداخل   

 Kibbutz Lotan  )بـ ) والحوائط المستقيمة جنوب فلسطين  المائل السقف ( 2-443شكل )

 الجمع بين  –السقف المخروطي من القش  ( 2-441شكل )
    المخروطي والمائل    

السقف   -تثبيت الإطار العلوي للحائط( 2-439شكل )
     الحائك لحمايته ن المائل وبروز ع

 السقف 

بروز السقف لحماية 

 سم   50 الحائط

 عرض البالة  

 نصف البالة  
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 سقف المبني على شكل عقد   ( 2-444شكل )

 استخدام البالات لعمل القباب    ( 2-445شكل )

وضع البالات   خشبي هيكل
 Music المانيا - للتسقيف

Dome. 2003 

 -Geodesic domes at  Kibbutz Lotan فلسطينجنوب   -جيودسية  القبة 

Arava Valley       
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 مواد التشطيب  2/7/6
تشطيب الحوائط من العناصر الأساسية حيث يجب التشطيب  

والداخل الخارج  من  للقش  من   النهائي  طبقات  ثلاث  بوضع 
 . الدهان لحماية وعزل الحائط

الحالات ملئ  كما   في بعض  البالات شكل يتم  بين  الفراغات 
الخارج , شكل ) 446-2) الفراغات من  2-448( من  ( ملئ 

عند والداخل , وذلك عندما لا  يوجد شبك ممدد علي الحائط   

الشبك معدني ف التشطيب استخدام  أولي من  يتم وضع طبقة 
( أو الجير ثم يتم وضع 2-447سواء كان من الطفلة شكل )

لتشطيب   نهائية  )طبقة  شكل   , تشطيب   (2-449الحائط 
الحائط عن طريق البياض مع استخدام الشبك المعدني الممدد 
الفتحات  مع  الالتقاء  وأماكن  الأركان  عند  أو  الحائط  علي 

 .يعمل علي سهولة التشطيبحيث والأسقف 
جعل   على  البياض  يعمل  التشطيب  مميزات  الحائط من 

ناحية أخري كما   امقاوم والرطوبة من  ناحية  للحريق من 
يمنع القوارض والحشرات من القش لمنع حدوث أي تسرب 

( نماذج مختلفة من المنازل  2-450داخل للحائط .  شكل )
 بنيومكسيكو من القش بعد التشطيب .

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 ملئ الفراغات بين البالات  ( 2-446شكل )

وضع أول طبقة تشطيب ( 2-447شكل )
 للحائط   

 بنيومكسيكو  -من المنازل ( نماذج مختلفة 2-450شكل)

Carson, New Mexico 

 

Abique, New Mexico 

 

Santa Fe, New Mexico  

وضع أول طبقة تشطيب للحائط مع وجود شبك ممد  عن  ( 2-449شكل )
 طريق الضخ  

( ملئ الفراغات  2-448شكل )
 بين البالات 
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(عمل الأساسات  2-453شكل )
 للحوائط 

 نماذج الاستخدام العالمي   3/2/10
 

 نظام البناء باستخدام الوحدات كمادة بناء حاملة  3/2/10/1
 

 الحوائط المستقيمة(  1)نموذج  ( أ)
  : الحاملة  خطوات  نموذج  اليوضح  الموقع  للحوائط  الصور  والتنفيذ   طريقةتوضح 

ب الالبناء  استخدام    نظامهذا  خلال  الأرز  من  عام  ,    قش  البناء   في    (1)نوفمبر    2002   تم 

Canowindra,  باستراليا , تم البناء بواسطة (Huff 'n' Puff Constructions) 

                  
,  مستطيل الشكل   بسيط  فراغ  الأفقي:    المسقط ▪

شكل   والشبابيك  الأبواب  أماكن  تحديد  يتم 
(452-2).  
 

 (2-453)يتم عمل الأساسات للمبنى:  الأساسات ▪
عن   يقل  لا  الأرض    سم   15بارتفاع  سطح  من 

المطار   ومياه  الرطوبة  من  البالات  لحماية  وذلك 
الشكل  كما   بعد  (3-454)في  يتم وضع    ,  ذلك 

البالات   بها  يثب  حتى  شبكة  لعمل  خشبي  إطار 
وجود  الحصى,مع  من  طبقة  ذلك  بعد  ويوضع 
قضبان لتثبيت البالات بالأساسات , ثم  يتم عزل  
الحوائط   عزل  للرطوبة.  عازلة  بمادة  الأساس 
السقف   لحمايتها من الرطوبة, كما يراعي بروز 

البروز من   لحماية ويتراوح  الحائط  -  45عن 
 سم لحمايته من الأمطار. 50

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
)1(                                                                     http://strawbale.archinet.com.au/E_renders.htm                                                                                 

 (  الأساسات للحوائط الحاملة لقش الأرز 2-454شكل )

 الأفقي المسقط (2-452شكل )

 فتحة الباب  

   شباكفتحة ال
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( وضع أول  مدماك )صف ( 2-456شكل )
 الحائط من القش في 

تعمل   (2-455)  الشكل يوضح   التي  الشاحنات 
نقل   , و سهولة  الموقع  إلى  البالات  على توصيل 

 البالات لمكان التنفيذ . 
 

ويوضح  :    الحوائط ▪ البالات  من  الحوائط  تتكون 
(  ركن الحائط من البالات, حيث 2-456الشكل )

عن   الأساسات  في  وتثبيتها  البالات  وضع  يتم 
يتم  كما   الأساسات  في  المثبتة  القضبان  طرق 
فوق   للحطات  تبادلية  بطريقة  القش  بالات  رص 
بعضها لتفادى استمرار اللحامات الراسية لها كما  

  في الشكل .
من   الحائط  يتكون  إلى    7-6و  ليصل  مداميك 
, المطلوب  الحطة    الارتفاع   ( الحائط  يتم رفع  و 

الأولى ( عن الأرض الطبيعية بمسافة لا تقل عن   
15  ( الشكل  في  كما  لحماية 2-456سم  وذلك   )

للرطوبة   عزل  عمل  ويتم   , الرطوبة  من  الحائط 
اتصاله   عند  للحائط  الرطوبة  تسرب  لمنع  وذلك 

 .بالأرض
و يمكن استخدام قضبان حديدية رأسية للربط بين   

عند   وأيضا  البعض  بعضها  الراسية  الحطات 
الأفقي    الربط  وأيضا   , النهائي  بالسقف  اتصالها 
شبك   وضع  يمكن  الراسية,  والعناصر  البالة  بين 

 .التشطيب   على الحائط لسهولة

 
يستخدم عدد قليل من الفتحات للأبواب :  حاتالفت ▪

في   الخشبية  الإطارات  بتثبيت  وذلك  والشبابيك  
بالات القش , وتكون الفتحات موزعة على المبنى 
متساوي  الغير  الهبوط  لمنع  منتظمة   بطريقة 

  , الفتحاتو  للحوائط  أماكن  تحديد  للأبواب    يتم 
عند   الحائط  في  منهما  لكل  والأبعاد  والشبابيك 

 وذلك في الموقع .  التنفيذ
   

الشبابيك   الشباك    -: )أ(   ] ]حلق  إطار  عمل  يتم 
الخشب شكل في  وضع    ,  (2-457)  من  الإطار 
المحدد   شكل  لالمكان  في  كما  ثم    (2-458)ه 
البالات   جانبي  وضع  تثالإطارعلى  مع    ت يب, 

   الحلق في البالات .

 ( نقل البالات الى الموقع 2-455شكل )

تحديد أماكن الأبواب   (2-457شكل )
 والشبابيك

وضع إطار خشبي لعمل   (2-458شكل )
 للفتحات 
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تبعا   -:  )ب(الأبواب الأبواب  أماكن  تحديد  يتم 
الحلق    ,  للتصميم في  البالات  تركيب  يتم  ثم 

الحاملة  الحوائط  النظام )    الخاص بالباب في هذا 
  .يوضح وضع الإطار للباب (2-459)شكل (

 
الخشب  -:  الأسقف ▪ على   من  الأسقف  تثبيت  يتم 

العنصر   هي  الحوائط  تعتبر  حيث  الحوائط 
الانشائى الحامل للسقف , فيتم تثبيت إطار خشبي  

لتركيب السقف عليه  كما في  فوق الحائط  وذلك  
( )2-460الشكل    , استخدام 461-2(  يتم  كما   )

في  الإطار  ويثبت  الإطار,  وضع  في  الميكنة 
 :البالات 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

التشطيب ▪ البالات    يتم ملء:    مواد  في  توجد  التي  الفواصل  بين  مواد والفراغات  تتكون 
% طفلة / رمل  ويتم الخلط مع الماء , ويتم استخدامها مباشرة على    50-30التشطيب من  

الشكل) في  كما  القش  ,  2-462الحائط  الحائط   و(  على  الطفلة  من  أولى  طبقة  وضع  يتم 
( )2-463شكل  شكل  يوضح   , الأ464-2(  في  الطفلة  وضع  بين  (  الفراغات  لسد  ماكن 

 . الإطار العلوي للحائط والبالات 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

( استخدام الميكنة في تحويل  2-461شكل )
 الاطار 

( تثبيت الإطار على  2-459شكل )
 الباب 

 ( تثبيت الإطار على الحائط2-460شكل )

  ( ملئ الفراغات بين2-463شكل )
 بالطفلة  الوحدات

 

( خلط وتحضير  2-462شكل )
 مواد النهو 

( ملئ الفراغات  2-464شكل )
 العلوي والحائط   بين الإطار
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في  ثم   كما  الحائط  على  الثانية  الطبقة  وضع  شكل يتم 

الشكل  كما  ,  (  466-2) الرك  (2-465)يوضح  و  معالجة  ن 

التشطيب   بعد وضع طبقات مواد  القش  المبنى من  الحائط  في 
الأرض   منسوب سطح  الحائط عن  ارتفاع  وأيضا   , التشطيب 

لحماية الحائط من  لعزل الحائط وأيضا  سم     15بما لا يقل عن  
 . مياه الأمطار و الرطوبة حتى لا تؤثر على البالات 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   الحوائط المستقيمة (2) جنموذ )ب( 
 

  -:الموقع  
 Campbell Straw bale Wall (1)هذذذا المنذذزل

raising   يقذذذع فذذذيCatalina  صذذذحراء سذذذونورا
Sonoran   مذذن الحذذوائط  ,الجنوب الغربي الأمريكذذي

الحاملة تطبيذذق علذذى النظذذام الأول  , تذذم الإنشذذاء عذذام 
( المنزل 2-467م باستخدام  قش الأرز شكل )  2000

 . من الخارج
الأفقي ▪ غرف   :   المسقط  ثلاث  من  المنزل  يتكون 

المساحة    , وحمامين  شكل   1344نوم   مربع  قدم 
يتم نقل البالات الي الموقع مع الحفاظ  و  ( ,  468-2)

  , الأمطار  من  وتغطيتها   يقوم  كما  عليها  
في   بالمشاركة  المنزل  أصحاب  من  المستخدمين 
مراحل التنفيذ المختلفة لسهولة الخطوات التنفيذية في 

 الموقع.
 

 
 )1( composer, ,http://www.williamcampbellmusic.com/Homestead.html, William Campbell

performer and teacher.                                                                                                                

 (  ركن الحائط 2-465شكل)

 ( الحائط بعد اول طبقة  2-466شكل)
 وضع الطبقة الثانية    ثم  من النهو

( الشكل النهائي   2-467)شكل
 الخارجي للمنزل   

 ( المسقط الأفقي للمنزل  2-468)شكل
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(  2-469:  يتم حفر الموقع وتحديد أماكن مواسير الصرف و الخدمات  شكل )   الأساسات ▪
تثبيت   الحائط من الرطوبة ومياه الأمطار مع  لحماية  , ورفع الأساس عن سطح الأرض 

 . القضبان في الأساسات لتثبيت أول مدماك من الحائط
 

يذذتم تحديذذد أمذذاكن الأبذذواب والشذذبابيك قبذذل :  الفتحات   ▪
وضع البالات ,  وذلك بوضع الحلق ]الإطار [ وتثبيتذذه 

(   2-470في الأساسات , ثم يتم وضع البذذالات شذذكل )
حيذذث يذذتم وضذذع البالذذة بجانذذب الإطذذار وتثبيتهذذا فذذي 

لمثبتة بهذذا و ( ,ا2-473)الأساسات من خلال القضبان  
بالشذذبابيك وذلذذك   يتم تحديذذد ارتفذذاع الجلسذذات الخاصذذة

د الجلسذذة للشذذباك ( تحديذذ 2-472)حسب التصميم شكل  
 بالات . على ارتفاع أربع

فذذوق العتذذب ويوضذذح شذذكل  تبعذذد ذلذذك توضذذع البذذالا
( الشكل النهائي الخارجي للفتحات بعذذد وضذذع 471-2)

 .الشبك الممد حتى يتم وضع التشطيب النهائي للحائط 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

( الأساسات ومد شبكات الصرف  2-469)شكل 
 والتغذية 

حلق الباب    ( تثبيت 2-470)شكل 
 في الاساسات  

 قضيب التثبيت

  الجلسة للشباك (2-472)شكل 
 بالات   4ارتفاع   على

  

قضيب التثبيت  ( 2-473)شكل 
 للحائط  

فتحات الأبواب  ( 2-471)شكل 
 الشبك   والشبابيك بعد وضع
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الحائط   :  الحوائط ▪ على  الحفاظ  يتم  أن  )المكون   يجب 
أثناء  من   الموقع  في  بتغطيتها  الأمطار  من  البالات( 

تتم مراحل التنفيذ الخاصة  و(  2-474عملية البناء شكل )
وعزلهابالإنشاء   الأساسات  عمل  أماكن بعد  تحديد  وبعد 

يتم رص البالات    كما    الفتحات من الابواب والشبابيك ,
الاساس   في  مع  علي  اللحامات  تطابق  عدم  مراعاة 

)  الحوائط يتم 2-475شكل  الحائط  لتقوية  وذلك   ,  )
وذلك   راسي   بقضيب  البالات  الحركة لمنع  تثبيت  
( الأشكال  توضح  كما  للبالات,  ,  2-476الأفقية    )

(477-2(  , للحا478-2(  النهائي  الشكل  بعد  (  ئط 
البالات   وضع  من  للحوائط   الانتهاء  الفتحات  وأماكن 

 الخارجية  . 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

الحوائط العنصر الانشائى الحامل للسقف خشبي مائل    : السقف

( بروز 2-479شكل  يراعي   , الخشب  من  مكون  مائل  (السقف 
الحائط   عن  السقف   لحمايتهالسقف  يتم عزل  كما   , الأمطار  من 

)  هلحمايت الخارجية ويوضح شكل  العوامل  مراحل  2-480من   )
 تركيب السقف. 

 

  

 حماية الحائط ( 2-474شكل )
 ) البالات ( من المطر   

(  الانتهاء من  2-477)شكل 
 لحوائط البالات  ل رص 

فتحات الأبواب   (2-476)شكل
 والشبابيك بعد وضع البالات 

وضع البالات فوق  ( 2-478)شكل
 الفتحات  

( الحائط مع عدم تطابق 2-475)شكل 
 اللحامات  

( الشكل النهائي  2-479)شكل
   للسقف

 السقف ومراحل تركيبة  ( 2-480)شكل 
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التشطيب ▪ ) : مواد  النهائي  2-481شكل  الشكل   )

فلة والجبس  تم استخدام الط للمنزل بعد التشطيب حيث  
الفراغات بين المداميك شكل    كمادة تشطيب , يتم ملء

الحا482-2) على  شبك  وضع  يتم   , حتى  (  وذلك  ئط 
( الشبك على  2-483يسهل من عملية التشطيب  شكل )

الفتحات الشبابيك لسهولة التشطيب , سهولة التقطيع في  

الحائط حيث  يمكن عمل تشكيل في الحائط نتيجة لسمك 
( شكل  أرفف  عمل  في  منها  والاستفادة  -484البالة 

2)(485-2  ),  ( الخارج 2-486شكل  من  الحائط   )
 والداخل بعد وضع الطبقة النهائية من التشطيب . 

 

  

 الشبك على الحائط   ( 2-482)شكل  ملئ الفراغات بين البالات من الخارج والداخل   ( 2-483)شكل 

المنزل من الخارج   ( 2-481)شكل 
 بعد التشطيب 

التفريغ في   ( سهولة 2-485)شكل 
 البالات   

أشكال مختلفة لتفريغ  ( 2-484)شكل 
 الحائط    

الشكل النهائي  للحائط  من الخارج   ( 2-486)شكل 
     والداخل
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 ( الحوائط المستقيمة3)نموذج   )ج(
 

 -الموقع :
حاملة   حوائط  الأول)منزل  ]  (النظام  افريقيا  جنوب  في  يقع  منزل  النموذج   ,Oraniaهذا 

Northern Cape, South Africa    المعماري بواسطة  التنفيذ  تم   ]Christiaan van 

Zyl   2001عام  . 
 

يتكون المبنى من اربعة غرف  :  المسقط الأفقي ▪
الكلية   المنزل  مساحة  المساحة    2م    78,   ,

الفترة التى استغرقها البناء من    2  م  55الداخلية  
يناير    1999اغسطس    House -,  2001الى 

van    Zyl,  Orania     القش استخدام وحدات 
 ( منزل شكل  افريقيا  جنوب  في  البناء  -487في 

2)1. 
 

(  وجذذود اسذذيا  مذذن 2-488يوضح الشذذكل )  :الأساسات ▪
الأول من الحديد مثبتة في الاساسات وذلك  لتثبيت المدماك 

البذذالات بهذذا, كمذذا يظهذذر ارتفذذاع الاساسذذات عذذن سذذطح 
(مشذذاركة الأطفذذال 2-489الارض لحماية الحذذائط , شذذكل)

 ل مدماك متصل بالاساس . وبوضع أ

 
 
 
 
 
 

 

 
 

ثبت البالات في الاساسات , كمذذا يذذتم وضذذع الوحذذدات بعمذذل تذذدرج لهذذا  مذذن ت  :الحوائط   ▪
( يذذتم الاخذذذ 2-490خلال المداميك حتي لا تتطابق اللحامات  الراسية في الحذذائط شذذكل )
( , كما يثبذذت 2-491في الاعتبار اماكن الابواب والشبابيك في الحوائط عند التنفيذ شكل )

  ( . 2-492الانتهاء من الحائط لتثبيت السقف فية شكل )الاطار العلوي بعد 

 
)1(                    http://www.sustainablesettlement.co.za/inspiration/strawbale_casestudy.html 

( واجهة المنزل الأمامية  2-487شكل )
 بعد التشطيب  

الأساسات مثبت بها قضبان لتثبيت   (2-489)شكل
 البالات 

(أول مدماك يثبت في  2-488شكل )
 الأساسات بمشاركة الأطفال 
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قبل لوضع الفتحات يتم تحديد أماكنها    :  الفتحات ▪

, يذذتم تثبيذذت الاطذذار الخشذذذبي وضذذع البذذالات 
للأبواب حيث يثبت الحلق الخاص  بالابواب فذذي 

( حيذذث 2-493الاساسات , أمذذا الشذذبابيك شذذكل )
يكون قد تم تحديذذد ارتفذذاع الجلسذذة الخاصذذة بكذذل  

 شباك , وذلك طبقا لعدد المداميك .
 

ويوضذذح شذذكل   مذذن الخشذذب  مسذذتوي:    الأسقف
والذي ( تثبيت الاطار العلوى على الحائط 494-2)

وذلذذك حتذذى   يثبت لسهولة تركيب السقف العلذذوي
اسذذتخدم الخشذذب لخلذذق تذذم   وقد  يتم وضع السقف.
الأجذذزاء  كذذل ( 2-497شذذكل )الأسقف المعقذذودة 

   بغشاء بلاستيكي. تم تغطيتها  الخشبيّة 
,   (2-495)يتم بعد ذلك تركيب السذذقف شذذكل  ثم  
عوارض الخشبية مثبتذذة علذذى ( بوضع ال496-2)

بينمذذا وضذذعت مذذادة عازلذذة  , الحذذوائط الداخليذذة
و جذذبس علذذى بذذين   قذذش  مذذزي للسقف مكونة من  

 .الدعائم 
  

تدرج   ( 2-490)شكل 
المداميك للبلالت لعدم تطابق  

 اللحامات 

الشكل النهائي  ( 2-492)شكل
 للحوائط بعد تثبيت الإطار العلوي

 البالات بعد ارتفاع الحوائط  ( 2-491)شكل 

الإطار للشباك في    ( 2-493)شكل 
 الحائط  

وضع العوارض   (2-494)شكل 
 الخشبية لإنشاء السقف 

تكوين السقف   (2-497)شكل
 من عقود خشبية  

تثبيت الإطار   (2-495)شكل
 في الحائط 

وضع الإطار   (2-496)شكل 
 من الخشب على الحائط 
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يذذذتم تحديذذذد أمذذذاكن المواسذذذير   :موووواد التشوووطيب  ▪
والتمديدات لحماية الحائط من الميذذاه حتذذى لا يتعذذرض 

لإنهذذاء ( , 2-500يوضذذح شذذكل )كمذذا القش  للرطوبة  
 ,جانبي الجدار على كلا شبكيسلك  تم وضع   الجدران

ويعمل ذلك  علذذى تثبيذذت الذذدهان ويسذذاعد فذذي سذذهولة 
( جزء مذذن الحذذائط 2-498), يظهر في شكل التشطيب
طيبه وجزء قبل التشطيب موضذذوع عليذذة الشذذبك تم تش

   الممد لسهولة عملية التشطيب .
قبل   (2-502)يوضح شكل    للمنزل  الأمامية  الواجهة 

التشطيب وتظهر بالات القش بدون مواد النهو , شكل  
شكل    (501-2)  , التشطيب  بعد  (  2-499)المنزل 

 لقطة داخلية للمنزل .  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

( واجهة المنزل  2-502شكل )
 الأمامية قبل التشطيب 

 تحديد أماكن مواسير ( 2-500)شكل
 الصرف والتغذية 

 
 

جزء من الحائط   ( 2-498) شكل
 تم التشطيب وجزء قبل التشطيب 

( واجهة المنزل  2-501شكل )
 الأمامية بعد التشطيب  

لقطة داخلية   (2-499)شكل
 للمنزل بعد التشطيب 
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 ) استخدام البالات في الحوائط الحاملة ( النظام الأول  وعيوب مميزات
 

 المميزات : 
 

 . تنفيذ الطريقة بسهولةمكن ي منحنيةو ةمستقيم الحوائط ،ة بسيط طريقة التنفيذ  ▪

ة مفهومة بسهولة مبادئ أساسيل  الإتباع  ,من خلال  ن للتصميميمحترفاللغير    سهولة التنفيذ  ▪
. 

واحدةتكون  تصميمات  ال  ▪ حجرة  ويصل  من  أكثر  طابقين  أو  تخلقَ  ,    إلى  أن  يمكن 
 .وإتباع الخطوات ، للبالات  باستخدام بسيطالفراغات 

 . إضافية قليلةويمكن تنفيذها بسهولة وبتكلفة سهلة بطريقة المنحنيات و الدوائر  تكوين   ▪
 .بساطتها ل والمشاركة في عملية البناء وذلك يقوم أفراد المنزل بالبناء بأنفسهم   ▪

 .للتنفيذ البساطة والإتاحة من خلال  ذو تكلفة منخفضةالتصميم، و في   راحة  ▪

 تعمل على خلق إبداعات في التصميم بتكوينات معمارية والاستفادة منها في الفراغ. ▪

 .  العزل والأداء الحراري  ▪
للآفات)التحملالمقاو ▪ عزل    (العمر,  مة  يتم  عندما  وذلك   , الحريق  عن    الحوائطمقاومة 

 طريق التشطيب والدهان الجيد .  

 

 :العيوب
 

البالا ▪ على  الحفاظ  بكافة   تيجب  البناء  عملية  جافة خلال  عليها  والإبقاء  الرطوبة  من 
مراحلها إلى أن تتم عملية التشطيب والنهو الخارجي والداخلي ولكن عند تنفيذ المباني 

 التنفيذ . االكبيرة تعتبر هذه العملية صعبة وذلك لطول المدة التي يستغرقه
 % من مساحة الحائط .  50تتعدى نسبة الفتحات للأبواب والشبابيك عن  ألايجب  ▪

عن   ▪ الحائط  ارتفاع  يزيد  يزيد   3.6لا  لا  كما  واحد,  دور  من  المبنى  يكون  بحيث  م 
 م.   6ارتفاع الحائط بدون عناصر راسية عن  

 القدرة المحدودة للقوى الإنشائية . ▪
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 الوحدات كمادة بناء مالئة منظام البناء باستخدا 3/2/10/2

يعتبرره اررلا النإرراء هنكرراء ايك رر    حيرر  ووحدات القش كمادة بناء مالئة   النظام الثااي  عتبرا   

يكون الهيكل الإنكائ  من الخكب أو الحديد أو الحجه وللك  لحمل السقف لتمثل العناصه الإنكائية 
 بين اله العناصه وبللك تعتبه بالات القش مادة مالئة. عيكقواطبينما يتء استخداء وحدات القش 

 

 ( الحوائط المستقيمة1) نموذج ( أ)

 
 الموقع :

لتنفيررل منررظل نإررء   (2-503)نمولج عم   
تررء   الإنكاء الهيك   باستخداء ايكررل خكررب 

 . (1) 2004هنكاؤه عاء 
 

 المسقط الأفقي : ▪

المسررقط الايقرر  ( 2-504يوضررش كرركل ) 
  يتء عمررل ل دوه الاهض  والاول ل منظل  

نكررائ  ووضررع البررالات كمررادة الهيكررل الإ
 مالئة. 

 

تحديررد أمرراكن الحرروائط يررتء  الأساسااات : ▪
حفرررره ل (2-505والداخ يررررة ) الخاهجيررررة
ووضع كرردات خكرربية بعرره    الأساسات

الخهسرران  كرركل  الأسررا الحررائط لصررب 
الحديديررة  الأسرريا ( مررع وضررع 506-3)

  .من البالات الأوللتثبيت المدماك 
 
 

  

 
(1) 

                                            http://www.underhillforge.com/strawbale_house_home.htm  

( الهيكل الإنشائي الخشبي 2-503شكل)
 للمنزل 

( 2-504شكل )
الدور   المسقط الأفقي

 الأول (  -)الأرضي 

الأساسات بعد صب الخرسانة ووضع  ( 2-506شكل )
 قضبان من الحديد  

 أساس الحوائط الداخلية   ( 2-505شكل )
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هعداد الأهضيات الخاصررة بعد    :الفتحات   ▪
مرررع وجرررود (   2-507)كررركل برررالمنظل 

الهيكل الخكب  كنإاء هنكائ  ل مبنرر   يررتء 
تحديررد أمرراكن يتحررات الأبررواب بسررهولة 
بمسررطحات مخت فررة ويرر  أمرراكن متنوعررة 
 وللررك يرر  المهاحررل الأولرر  مررن الإنكرراء

( 2-509(  )2-508سهولة تقطيع القررش )
 .لعمل الفتحات

الخطرروات التنفيليررة لعمررل يتحررة  -الشاابابي : ( أ)
كررباك المهح ررة الأولرر  وضررع هطرراه خكررب  

اهتفاع البالة يررتء بلتحديد اهتفاع ج سة الكباك 
وضع الج سررة  يثبررت الكررباك مررن الررداخل أو 
الخاهج  ويفضل تثبيت الإطرراه هلرر  الخرراهج  

 ستفادة منه.لوجود الفهاغ هل  الداخل للا
( الكررباك مثبررت مررن 2-510يوضش كرركل )و

( 2-511الداخل والفهاغ هل  الخرراهج كرركل )
 الكبك الممتد ع   الحائط وعلاقته بالكررباك  

الحررائط قبررل التكررطيب مررن ( 2-512كرركل )
( 2-513 )مررن الررداخل  (2-514الخرراهج )

وضررع الطبقررة الأولرر  مررن التكررطيبات ع رر  
 (  تقطيع البالات 2-509شكل)

  

 تجهيز الأرضيات مع وضع التجهيزات الصحية والكهربية    ( 2-507شكل )

 ( تثبيت جلسة الشبا  الخشبية 2-510شكل )

 

 ( تحديد الجزء المطلوب للتثبيت2-508شكل )
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 ( .2-515ثء الككل النهائ  ل حائط من الداخل بعد التكطيب ككل )  الحائط من الخاهج
 
 
 
 
  

( شكل الشبا  قبل  2-514شكل )
 التشطيب من الداخل  

( الحائط قبل التشطيب من 2-512شكل )
 الخارج 

 ( شبا  مثبت إلى الداخل 2-511شكل )

(الطبقة الأولى من  2-513شكل )
 النهو

 الشكل النهائي للشبا  من الداخل ( 2-515شكل )
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يررتء للررك بوضررع الح رر   )الأبااواب( :أ( )
ويكررون مثيررت بالهيكررل الخرراب بالفتحررات 
بعررراد الأبرررواب وللرررك أومعهيرررة أمررراكن و

وبمهونررة بمهونررة يرر  المسررقط الأيقرر    
التقطيع ل بالات تساعد ع   وضع الفتحررات 
ي  أمرراكن مخت فررة لا تتوقررف ع رر  الأبعرراد 

تحديررد الأبعرراد  يررتء كمررا الأصرر ية ل بررالات  
ع   البالررة وللررك بوضررع علامررات لتحديررد 

تقطيع البالررة بواسررطة يتء  المط وب     الجظء
المنكاه الكههبررائ  ل حصررول ع رر  أجررظاء 

 .كما سب  هأسية مستوية
د تثبيت البالات حول ح رر  البرراب وع رر  بع

يوضررش الجررظء  (2-516) جانبيررة   كرركل 
يررتء تثبيررت  و الع رروف يرروق ح رر  البرراب  

البررالات بحيرر  يكررون السررطش مررن الخرراهج 
مستوف وللك يتوقررف ع رر  اتجرراة الفتحررات 
وتثبيت الح   ال  الداخل أو الخرراهج   يررتء 
وضررع كرربك معرردن  يرروق البررالات لسررهولة 

   (2-519)للرررك كررركل  التكرررطيب بعرررد
البرراب مررن الررداخل   (2-518)يوضش ككل  

قبررل التكررطيب والكرربك تررء وضررعة ع رر  
الحائط للك حت  تتء عم ية التكطيب بسهولة 
ووضع الطبقات المخت فة و بعد وضع الطبقة 

 ( 2-517)النهائيررة ل تكررطيب يوضررش الكرركل 
 الككل النهائ  من الداخل .

  

( اطار الباب الخارجي قبل  2-519شكل)
 التشطيب

 الباب من الداخل والشب  المعدنى  (518-2)شكل 

(الشكل انهائي للباب من 2-517شكل )
 الداخل 

 ( حلق الباب من الداخل 2-516شكل )
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 ( سهولة حمل البالات 2-521شكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سررهولة   (  2-521)كرركليوضررش  :    لحوائطا ▪
نقل البالات وحم ها ي  الموقع  للإنكاء يررتء 

عرررن (2-523)وهبطهرررا  تجهيرررظ البرررالات
طهيرر  ابررهة تسررتخدء لررهبط البالررة كرركل 

يوضش  حت  تثبت ي  الحائط و ( 522-2)
تها مررن يوضع البالة وتثب  (2-525)    الككل
القضرربان المثبتررة يرر  الأساسررات   خررلال 

وللررك داخررل الإطرراه الخكررب  حيرر  تكررون 
الحوائط غيه حام ة ل سررقف .عنررد الأهكرران 

أيقيررا وتثبيتهررا   تيتء وضع ظويا لهبط البالا
يررتء   ثررء      ل تثبيت الهاسرر (  2-524)ككل  

هدخال قضبان ل هبط الهاسرر  ل بررالات كمررا 
عم يررة الررهبط     تتميررظ  (2-520)ي  ككل  
لة عنررد هدخررال القضرربان الحديديررة بالسررهو

ويمكن ان تكون قضبان خكبية وللك حسررب 
 التك فة وتوايهاا ي  الموقع .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( تثبيت البالات في الاساسات 2-525شكل )

 ( وضع قضبان لتثبيت البالات 2-520شكل)

 ( ربط الاركان بزاوية للتثبيت 2-524شكل )

 يدويا   (  ربط البالات وتجهيزها2-523شكل )

 الإبرة المستخدمة لربط البالات   (  2-522شكل )
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يوضررش سررمك الحررائط    ( 2-526)كرركل 
حيرر  البررالات الجررظء الأكبرره منهررا داخررل 
المبن  . مهاعرراة عرردء تطرراب  ال حامررات أو 

     (2-527)الفواصرررررل الهاسرررررية كررررركل 
حي  يإهه  (2-528)ل حائط كما ي  الككل

حمايررة جظء من الحائط بعد وضررع البررالات  
(   علاقة السررقف بالحررائط 2-529السقف )
ل يررتء تقطيررع ( والسقف المائرر 2-530ككل )
 .( 2-531) تالبالا

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

يعمل السقف كعاظل   ه حي من العناصه الإنكائية الهام:    السقف ▪
يوحماية   أن  يجب  حي   الأمطاه    من  الحائط ل حائط  عن  بهظ 

الأمطاه   )لحماية من  ي  تتنوع     كما     (  2-529ككل  الفتحات 
ولا غيه منتإمة  مستوية أو تكون ع   ككل عقد    ال     الحوائط  

الأحمال     توظيع  ع    ي  كما  يؤثه  يتحات  عمل  حهية  تتويه 
التأثيه   ل حوائط   الحوائط دون  الهبوط  همكانية   مع  ع   معدلات 

ظيادة عدد  الأدواه هل  دوهين  كما يمكن عمل السقف قبل هنكاء 
الحوائط مما يعمل ع   حماية الوحدات من الأمطاه والهطوبة   
غيه  تكون  حي   ل حوائط  التس يش  تق يل  ع    النإاء  الا  ويعمل 

 .  حام ة
 

 
 
 
 
 
 

 ( تثبيت البالات داخل الهيكل الخشبي 2-526شكل )

( الحائط من الخارج  2-527شكل )
 واللحاملت 

 ( عدم تطابق اللحامات للبالات 2-528شكل)

البالة وعلاقتها مع السقف  (  2-531شكل )  
 المائل 

 ( السقف مع الحائط 2-530شكل )

 

( بروز  2-529شكل )
 السقف لحماية الحائط 
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يتء التكطيب النهررائ  مررن الررداخل ومررن : مواد التشااطيب  ▪
( 2-534( الممهات   )2-533( )2-532ككل )الخاهج  

وأمرراكن  نمع استخداء الكبك الممد عند الأهكاالاهضيات  
الالتقاء مع الفتحات والأسقف حي  تعمل مواد النهو ع رر  

  كمررا (2-536)جعل الحررائط مقاومررا ل حهيرر  والهطوبررة 
أو الوحدات مع استخداء   يمنع من دخول أف ك ء ل بالات

مواسرريه ل صررهف و توصرريلات الميرراه والكههبرراء جيرردة 
( التكررطيب 2-539(  )2-537(  )2-535كرركل )  العظل

مررع عررظل الحررائط وعلاقررة الحررائط  الخرراهج  ل حررائط
 .( 2-540بالاه )

 
 
 
 
 
 

       
 
 

  

( وضع شبكة على القش 2-536شكل)
 لسهولة التشطيب 

( وضع أول طبقة على  2-537شكل)
 الحائط من الداخل 

( الممر الخارجي بعد  2-533شكل) (  ممر خارجي للمنزل فبل التشطيب 2-532شكل )
 التشطيب

(التشطيب  2-534شكل)
 للأرضيات الداخلية  

 للحائط   الثانيةلطبقة (2-535شكل)

ة  لث( الطبقة الثا 2-538شكل )
 للحائط 

  ثة( الطبقة الثان2-539شكل )
 الخارجية  

      ( الوزرة وعلاقة الحائط 2-540شكل )
 بالأرض 
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 وعيوب النظام الثانيمميزات  
 

 :المميزات  
 الطريقة الأكثر انتشارا حيث : هتعتبر هذ
تويه مهونة ي  التصميء ل مبن  بحي  يمكررن أن يكررون السررقف غيرره منررتإء ولا يررؤثه  ▪

 .ا تبعا ل ككل همهونة البالة وسهولة تقطيع وأيضاع   توظيع الأحمال 
يمكن توظيع يتحات الأبواب والكبابيك بحهية ي  الحرروائط دون التررأثيه ع رر  معرردلات  ▪

 .الهبوط ل حوائط 

 همكانية اهتفاع المبن  من دوه ونصف هل  دوهين . ▪

مررن عمررل السررقف المبنرر  قبررل هنكرراء الحرروائط ممررا يعمررل ع رر  حمايررة   الانتهاءيمكن   ▪
 الوحدات من الأمطاه والهطوبة.

 ه الإنكائية الحام ة خاهج أو داخل الحائط .همكانية وضع العناص ▪

المسررتخدء ل تقويررة وللررك لكررون الحرروائط عناصرره   شتقل الدعامات ي  الحائط أو التس ي ▪
 غيه حام ة. 

 

 : العيوب
 . لنإاء الأول كما ي  الا تتوايه ييها نف  العيوب  ▪
البالا ▪ الحفاإ ع    البناء بكاية   تيجب  الهطوبة والإبقاء ع يها جاية خلال عم ية  من 

مهاح ها هل  أن تتء عم ية التكطيب والنهو الخاهج  والداخ   ولكن عند تنفيل المبان  
 التنفيل . االكبيهة تعتبه اله العم ية صعبة وللك لطول المدة الت  يستغهقه

 

  نماذج الاستخدام المحلي  3/2/11

   منل القدء  مح يا  ادة مساعدة ي  البناء  يستخدء القش كم 
تء استخداء قش الأهظ ي  تغطية الأسقف ل مناظل ل حماية  حي   

يتميظ بدهجة امتصاب عالية ل مياه   همن الأمطاه كتاءً حي  أن
الاحتفاإ  ي   العالية  للإمكانية  الصيف  ي   يستخدء  كما    

 بالحهاهة الناتجة عن أكعة الكم  والساقطة ع   السقف . 

خ ط   يتء  حي   ال بن  الطوب  صناعة  ي   قديما  استخدء  كما 
كتل القش أو يتء الطين والماء بنسب متعادلة   ثء يضاف هل   
ل والطين  القش  خ يط  من  قالب  لينتج  عالية    اطحنه  صلابة 

وأيضا لتحسين الخواب الحهاهية ل طوب ولظيادة قدهته ع    
 العظل الحهاهف. 

  

   القش قبل الكبس(2-541شكل)
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  استخدء كمادة نهو ل تكطيب الخاهج  والداخ   .

  -:ل قش ي  البناءمن الاستخدامات الحديثة 

 ) كبس القش(بالات القش (أ)

 ()الطوب الطفلي مع قش الأرز ( ب)

  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بالات القش   ( أ)

استخداء   ل تخظين تء  يهاغ  لعمل  بدائ   بككل    البالات 
 ء   4ء×3الأبعاد  2ء 12مساحته 

مع   البالات  هب  طهي   عن  الحوائط  بناء  تء  حي  
بفهوع   التسقيف  ح    الأكجاه     استخداء  تهكيب    
 ( .2-542الباب ي  البالات ككل )

البالات ي  عمل حائط لتحديد يهاغات مفتوحة استخداء  
 .  ( 2-543) سوه ( ككل )

 
  

ابعاد البالات ذات    (2-546شكل )
 ثلاث اربطة  –الرباطين  

   ماكينة لتقطيع القش وكبسة في وقت واحد (2-545شكل)

الخارجي  (التشطيب 2-542شكل)
   الحوائط

استخدام القش في  (2-544شكل)
   تغطية الاسقف 

استخدام البالات  (2-543شكل)
   الأثاثفي 
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 )الطوب الطفلي مع قش الأرز ( ( ب)
 

البناء حي   تقنية الطوب  استخداء قش الأهظ ي   قش   المضغوط )طف ة +  الطف    البناء باستخداء 
تء بح  همكانية الاستفادة من قش الأهظ ي  صناعة الطوب الطف   حي  تء هضاية  وقد       الأهظ (

بالوظن هل  الطف ة وللك من خلال دهاسات   % 40  –  20  –  10  –  5قش الأهظ المطحون بنسبة  
  وقد أإههت اله الدهاسة همكانية تصنيع طوب   تمت ي  المهكظ القوم  لبحو  الإسكان والبناء

طف   غيه محهوق من قش الأهظ المطحون مع الطف ة ي  مناط  مثل ) جنوب الوادف _ الواحات 
 )(1). 

وجررد أن أيضررل النسررب لاسررتخداء قررش الأهظ ارر  وقد   -
هل  الطف ة حي  يتيش للك هضاية خواب     0./5هضاية  

 –جيرردة ل منررتج النهررائ  مررن خررلال تحسررين الانكمرراش 
 الوظن الحجم  ومقاومة الضغط .   -امتصاب الماء 

وقد تررء عمررل تطبيرر  صررناع  لإنترراج الطرروب الطف رر   -
باسررتخداء نسررب مررن قررش الأهظ المطحررون مررع الطف ررة 

 . الصحهاوية بأحد مصانع الطوب الطف   ي  الفيوء

من خلال التطبيقات الصناعية وجررد أنرره يمكررن تكرركيل  -
وهنترراج طرروب طف رر  باسررتخداء قررش الأهظ المطحررون 

بررالوظن  كمررا يمكررن أيضررا  0./ 40بنسرربة تصررل هلرر  
تككيل وهنتاج طوب طف   باسررتخداء قررش الأهظ بنسرربة 

  مع هضرراية الهمررل بنسرربة تصررل هلرر   0./  30تصل هل   
 بالوظن . . ./ 10

وقررد وجررد أن اسررتخداء الطف ررة والقررش برردون حررهق يرر   -
حالته الجاية قد أعط  نتائج جيدة لمقاومة التفكك والانهياه ي  الماء   ولء يإهرره ع يررة أف أثرراه 

 
الهاظ  (1) عبد  أمين  الإستفاد   قعادل  الإسكان   ه    وظاهة  الت و     ومكايحة  ل بناء  وحدات  تصنيع  ي   الأهظ  قش  من 

والمهاي  والمجتمعات العمهانية   المهكظ القوم  لبحو  الإسكان والبناء   مؤتمه تكنولوجيا هعادة تدويه المخ فات ي  
 . 2005يونيو  11صناعة البناء   القااهة  جمهوهية مصه العهبية  

عمل سور من  ( 2-548شكل )
 البالات 

فراغ تم استخدام البالات   (2 -547شكل )
 مصر   -في عمل الحوائط 

 ماكينة تقطيع القش  ( 2-549شكل )
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الررهغء مررن أنرره لررء يررتء معالجررة القررش بررأف    من العفن اللف قد ينتج من هضاية   قش الأهظ ع 
 قش الأهظ .   وسي ة من وسائل معالجة

 
 وحدات بناء ) طفلة + قش الأرز(  التالي( 2-5)ويوضح الجدول 

 

 

 ف من استخدام القش في ايجاد وحدات بنائية : داله
ا -1 قش  من  ي   الاستفادة  ل بيئة  لأهظ  صديقة  بناء  وحدات  الهئيسية انتاج  الااداف  كأحد 

 ل حفاإ ع   البيئة من الت و . 

نتاج وحدات بناء منخفضة التكاليف هتطبيقات صناعية لاستخدامات) طف ة + قش الأهظ( و -2
 تف  بمتط بات المواصفات القياسية ولات مهدود هقتصادف. 

ا -3 بالإحتياجات  ليف   المنتج  ي   التنويع  يتيش  بما  المكونات  بدائل من  عدة  لمخت فة أستخداء 

الداخ ية   والقواطيع  الحام ة  ل حوائط  بناء  مع قة    –)وحدات  لتج يد   –أسقف  وحدات 

 الحوائط....هلخ( 

 الحفاإ ع   البيئة والحد من الت و  بالتخ ب الآمن من قش الأهظ .  -4

هتاحة يهب للإستثماهي  هقامة المكهوعات لات الجدوى الإقتصادية مع همكانية الإستفادة  -5

همكانية الإستخداء ي  مجالات أخهى خاصة مجال معالجة مياه الكهب والمياه  منه ببح   

 الجويية عن طهي  هظالة العناصه غيه المهغوب ييها. 

 

 مقارنة بين تقنية البناء باستخدام بالات القش  واستخدام الطفلة مع القش.جدول 

  

 مكونات الطوب 

 الأبعاد
الوزن 
 الجاف 
 )كجم( 

الوزن 
 الحجمي
 ( 3)جم/سم

مقاومة  
الضغط في 
 الحالة الجافة 
 (  2)كجم /سم 

 الارتفاع  العرض  ل الطو

 +    طف ة 
(  %40قش أهظ)
 بالوظن

22,13 9,86 6,48 2,428 1,72 184 

(  %30قش أهظ )
 بالوظن +

 همل (  1طف ة :2)
22,52 10,51 6,56 2,590 1,67 195 

 طوب طف   تق يدف 
 )طف ة + همل (

23,67 11,03 6,85 3,020 1,69 98 
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 وحدات بناء من الطفلة مع قش الأرز  وحدات بناء من قش الأرز  

 الطفلة مع قش الأرز المطحون  بعد الكب  قش الأهظ مادة البناء 

شكل  
وأبعاد  
 الوحدات 

تنوعت أككال الوحدات من قش الأهظ   -
حي  يوجد وحدات مستطي ه الككل لات  

 مقاسات : 
 كبيهة ) ثلا  أهبطة (  -

 سء  105 – 57 – 40أبعاد الوحدة = 
 سء  119: 81 – 80:55 - 43

 هطل  80-75وظنها  = 

 صغيهة ) هباطين (  -

 سء 90 – 45 – 35أبعاد الوحدة = 
 سء  102: 89 – 46 – 36

 هطل   60 – 50وظنها = 

 ووحدات مكعبه واسطوانية الككل . 

الأهظ    - قش  باستخداء  طف    طوب  هنتاج  تء 
هل    تصل  بنسبة  بالوظن     0./  40المطحون 

 مكونات الطوب: 
 ( بالوظن %40طف ة + قررش أهظ)

 6.48*9.86*22.13=  أبعاد الوحدة 
 كجء 2.428=  الوزن 

طف     طوب  وهنتاج  تككيل  أيضا  أمكن  كما 
هل    تصل  بنسبة  الأهظ  قش    0./  30باستخداء 

 ./.  10مع هضاية الهمل بنسبة تصل هل  
 مكونات الطوب  : 

 ( بالوظن %30)همل( +قرش أهظ  1طف ة:  2) 
 6.56*10.51* 22.52=  أبعاد الوحدة 
 كجء  2.590=   الوزن الجاف 

نظام  
 الإنشاء 
طرق  
 الإنشاء 

على   المادة  بهذه  الإنشاء  نظم  ت  اعتمد 
 طريقتين : 

 -أولا: وحدات القش كمادة بناء حاملة :
حام ة     - المستخدمة  القش  وحدات  وتكون 

)نإاء   النإاء  الا  سم   وقد  السقف    لوظن 
نبهاسك  انبهاسك ي    ا ( حي  إهه لأول مهة 

بالولايات المتحدة مع استخداء قضبان معدنية 
ل هبط بين الوحدات هاسيا   مع هبط الوحدات  

 .   لمقاومة الأحمال القادمة من السقف

 -ثانيا: وحدات القش كمادة بناء مالئة :
يكون الهيكل الإنكائ  من الخكب أو الحديد     -

لتمثل   السقف  لحمل  أو  العناصه  الحجه 
القش   وحدات  استخداء  يتء  بينما  الإنكائية 
 كقواطيع مالئة بين اله العناصه الإنكائية . 

على   المادة  بهذه  الإنشاء  نظم  ت  اعتمد 
 : يستخدم الإنشاءطريقتين 

 أولا : الوحدات حاملة . 
حوائط   بناء  ي   الوحدات  استخداء  يمكن 

 حام ة . 
 .  ثانيا : الوحدات كمادة مالئة 

الخهاسان  ل هيكل  كقواطيع  وللك     تستخدء 
الطف     بالطوب  وأبعاداا  الوحدات  لتكابه 

 المستخدء حاليا ي  البناء . 
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 العوامل التي يجب مراعاتها عند البناء بقش الأرز  3/2/8
 

يجب المحافظة على جفاف الوحدات من الرطوبة حتى لا يكووون اكوواص فرنووة لكمووو ب وو   ▪
جافووة لبوو  أن تمووت د  فووي الفطريات لذا يجب التأكد من جفاف الوحدات وحفظها في أماكن  

 عملية البكاء .
وذلووص لحمايووة الحووامط موون ميووا    وعزلها  ارتفاع مطح الأمامات عن مكموب مطح الأر  ▪

 الإمطار أو الحشرات التي ت يش في التربة .

 م  لحماية الحامط من الأمطار .50-30بروز المقف عن الحامط بمقدار  ▪
مقاومووة , تموورب الميووا  دلووى دا وو  الحوووامط داان الحوامط الدا لية وال ارجيووة جيوودا لمكوو    ▪

الحرامق فقد امتطاعت ب   وكالات الأبحاث الأمريكية والككديووة بامووتكباط مووواد تشووطيبي  
فهركهايووت دون حوودوث   1.85 ارجية ودا ليووة تمووتطي  تحموو  درجووة حوورار  تنوو  دلووى  

 شروخ لمد  ماعتين . 
  

 الخصائص المميزة للبناء بقش الأرز  3/2/9
 

 القيم المناخية  3/2/9/1
اووي وحوود    R-valueعاليووة      R-valueتتميز  حز  القش بقيمووة عووز  حوورار  

ويتولووف ذلووص علووى موومص البالووة   ىلفضعلى درجة اي الأ  و  لياس مقاومة تمرب الحرار  ,
أفضوو   امووت دا  حووامط القووش تبوور يوومة الحرارية للبلوص الأممكتي اوعكد مقاركة ذلص بالمق

ال انة بجدران   R- valueالاممكت الم زو  بطبقة من الفايبر جلاس , وتزداد  حامطمن 
 الجدران بالطين . تكمي القش عكد 

ت تبر التكلفة ال انة بالتدفمة والتبريد في المباكي عامة عبما التناديا كبيرا علووى المووكان , 
أجريووت درامووة كمووا  ولكن عكد امت دا  حز  القش ت م  على التقلي  من تمريب الحرار  ,  

موون الفحوو  للتدفمووة ، بيكمووا   جوو ك 10,2تمووتهلص  أكهوواز  المبكية من القش ، فوجوود اعلى المك
  .وي تبر اذا ذو فامد  التنادية كبير  لحز  القشج  ,ك 34  ممكتيالأالمكز  

  

 القيم الإنشائية 3/2/9/2

 ( نماذج منازل من القش ) الخارج بعد التشطيب ( 450-2)
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ي تبر القش من مواد البكاء ال فيفة , ويتميووز أيضووا  بمتاكووة عاليووة  انووة عكوودما يووت  
 ,  للمكوواطق الم رضووة للووزلاز مالحز  جيدا وتقوي  البالات بدعامات رأمية ,كما تووتلاكبس  

 فال نامص التي تميز القش من ليوكة ت م  على لو  امتنان  لنوودمات الووزلاز  بوودلا
من كقلها دلى المقف مباشوور  مملمووا تقووو  بوو  المووواد الأ وور , كمووا يتميووز بمقاومووة الحوورار  
لتواجد فراغات بين القش  تحتو  على الهواء ت م  علي مقاومة الحرار  , واووذ  ال انووية 

للنوت  اجيد عازلا الحوامط  الممت د  فيها القش كوحدات بكاءأيضا تماعد على ج   
 . 

 
 القيم الجمالية 3/2/9/3

ممص الحوامط ومروكة امت دا  الوحوودات تموومح ب موو  اكحكوواءات وتشووكي  الجوودران 
لا يتوووفر فووي المبوواكي   اكفمووي  اوارتياحوو   وجمووالا  امووا ت طووى اكطباعوو كبمروكة عالية  

الأ ر  , كما أكها م مارية تشاب  المباكي القديمة  انووة الطيكيووة أو مبوواكي البحوور الأبووي  
, كما اك  عكدما يووت  عموو  التشووطيب الكهووامي للحوووامط بمووواد طبي يووة موون   التقليدية  المتومط

والتي لا تمبت جزيمووات مووامة فووي الهووواء كمووا فووي المبوواكي الأ وور , وتتميووز    الطين وغير
الحوامط التي يت  امت دا  القش بها كوحدات بمووهولة تريراووا والت وودي  أو تحريووص الجوودران 

لا تتطلووب نووياكة وذلص لأكها  فيفة وذلص تب ا لرغبات الممت دمين واحتياجاته  , كمووا أكهووا 
 ر في البكاء على عكس المواد الأ ر  مم  ال رماكة . و جهد كبيأو أدوات م قد  أ

   

 القيم الاقتصادية 3/2/9/4
ي تبر ماد  بااظة التكاليف ب  ماد   بكاء ر ينووة الووممن  ذات تكلفووة مك فضووة   لش الأرز لا   

ش موواد  مهوودر  ممووا يج لوو  بوودون مموون  ي يووت  فيهووا زراعتوو ,حيث ي تبوور القوو بالكمبة للمكاطق الت
ها في ال ديد  من المكاطق مواء أكاكت محلية أو عالمية  يت  عن طريق الحرق ممووا فالت لص مك

 بيمية عديد . امبب أ طاري
 

فووي امووتراليا وكيوزلكوودا أن      1901أمبتت عد  درامات أجريت على مباكي لش شيدت مكذ  
امت دا  حز  القش يكافس التناديا  ال ديد من مواد البكاء الأ ر , وتفيد أبحاث كفذت على 

موون حووز  القووش  أكواع م تلفة من المكاز  في نووحراء مكروليووا ب موويا بووان المكوواز  المبكيووة
  ال اديووة المكفووذ  تمتهلص المكوواز  من الفح  في التدفمة في شهر يكاير بيكما جك10,2تمتهلص  

  ومكوواز  جوو ك 0,85  , أمووا فووي شووهر مووارس فتمووتهلص مكوواز  القووش جك  34من الأممكت  
 . 1   جك 15,3الأممكت  

عوون    كون القش ماد  مهدر  تج ل  تقريبا بدون ممن دلووى ولووت لريووب يووت  الووت لص مكوو دن  
ديوود , وكجوود بيميووة ع اطريق الحرق وذلص في م تلف المكاطق في ال ال  مما يمبب أ طار

 
هشاا ع ى اات ى , اات ا ة الاا صر ة لا ااا ر   اواا ر ة تااا ة: ح ة لدااسيةىح   ل  ااح لصةبااوح ىاا  ة   اا   ة    اا   (1)

ةلأى  كاااا  ا  ااااي:ر ة س لوااااح ة ال ة وااااح ااااا  ة ل اااا اء ة تااااا ة: ح :ىشااااكام ة   اااا   او اااا  ا: ةصر ةلأ اااا    ة ا ىااااح 
ة لل كح ة ا  وح ة دا ليح ا ة  ز  ة ث    ة ال صر ا  ة تا ة  ا  ة لا ض ةم ة  ئودااوح ا  ة   اا   :ةلإبك ن ا  

 2001-2002ها   1423 ا  ن    27-29
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طن من غاز أو  أكميد الكربون الضار فووي 56000أن مزارع ولاية كاليفوركيا تبث مكويا  
- 20رمزية تتووراوم مووابين  رم اأالهواء . لذا كان البدي  لهؤلاء المزارعين او بي  القش ب

تبلوو  ودولار للطن كما أن تكلفة كق  القش أو حزمة دلى موال  التكفيذ مك فضووة للرايووة ,   45
% من تكلفة البكاء , لذا فووان الفاموود  الالتنووادية   50تكلفة عما  البكاء في الولايات المتحد   

حرفيووة مقاركووة  تكفيووذ أولحز  القش تتمم  في أن البكاء بالقش لا يتطلب مهارات عالية فووي ال
بالمواد الأ ر  حيث تكون الحز   فيفة م  كبر حجمها يمه  حملها عن طريق الأفووراد أو 

مكلفووة ، وبموويطة   التشووطيبات غيوورلي في البكاء والمشاركة بأكفمه  في عمليووة البكوواء ,  الأاا
 . ومتوفر  م تلفة مواد التشطيبحيث أيضا يمكن عملها بوامطة أا  البيت أكفمه  ،  واي

من  لا  مقاركة بين تكلفة مكز  ت  بكاؤ  بوامطة الملاص من القش  موون مكطقووة لريبووة موون 
دولار للقد  بيكما تكون تكلفة المكز  المشيد بوامطة مقاو  مابين   30-5مول  البكاء   مابين  

 دولار للقد . 80 – 50
يحتوواإ دلووى ي تبر الحنو  على القش بمهولة من  وولا  عمليووة الكووبس وتشووكيلة للبكوواء لا   

 .ضار  بالبيمة  اطالة كبير  ولا يكتج عن تجهيز  مواد
 

 القيم البيئية 3/2/9/5
ي تبر القووش موواد  بكوواء بيميووة غيوور مضوور  بالبيمووة فهووي موواد  بكوواء ممووتدامة , يمكوون 
الحنو  عليها وامت دامها بدون دحداث أضرار بيمية حيث يكمو القش مكويا وفي ألوو  موون 

أكووواع موون القووش النووالحة للبكوواء تكمووو فووي أرضووية مالحووة أو مك فضووة مكة, كما أن اكاص  
 الجود  .

وي تبر امت دا  القش فووي البكوواء حوو  للمشووكلات البيميووة , كتيجووة لتواجوود كميووات كبيوور  موون 
 ةالم لفات الزراعية مكويا تمم  عبء على البيمة , يمتلز  الت لص مكها بطوورق غيوور موولبي

 لص مكها عن طريق الحرق يمبب تلوث الهواء , مما يمووبب ولا تؤمر على البيمة, حيث الت
ر على الرمة , ولد زاد حجوو  غوواز أضرار نحية كتيجة الد ان وما يحتوي  من جزيمات تؤم

  أكميد الكربون الكاتج عن حرق القش في مزارع كاليفوركيا عن كمية ما تكتج  محطات أو
ايمة منادر الهواء بولاية كاليفوركيا بالبدء توليد الكهرباء من الراز مكويا مما حذا دلى ليا   

 .   طوات لحظر الت لص من القش بالحرقب 
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 .مقارنة بين تقنية البناء باستخدام بالات القش  واستخدام الطفلة مع القشجدول 

  

 وحدات بناء من الطفلة مع قش الأرز  وحدات بناء من قش الأرز  

 الطفلة مع قش الأرز المطحون  ب د الكبس لش الأرز مادة البناء 

شكل  
وأبعاد  
 الوحدات 

تكوعت أشكا  الوحدات من لش الأرز   -
حيث يوجد وحدات ممتطيل  الشك  ذات  

 مقامات : 
 كبير    ملاث أربطة    -

 م   105 – 57 – 40أب اد الوحد  = 
 م   119: 81 – 80:55 - 43

 رط   80-75وزكها  = 

 نرير    رباطين    -

 م  90 – 45 – 35أب اد الوحد  = 
 م   102: 89 – 46 – 36

 رط    60 – 50وزكها = 

 ووحدات مك ب  وامطواكية الشك  . 

الأرز    - لش  بامت دا   طفلي  طوب  دكتاإ  ت  
دلى   تن   بكمبة  بالوزن     0./  40المطحون 

 مكوكات الطوب: 
   بالوزن %40طفلة + لووش أرز 

 6.48*9.86*22.13=  أبعاد الوحدة 
 كج  2.428=  الوزن 

طفلي   طوب  ودكتاإ  تشكي   أيضا  أمكن  كما 
دلي   تن   بكمبة  الأرز  لش    0./  30بامت دا  

 ./.  10م  دضافة الرم  بكمبة تن  دلي 
 مكوكات الطوب  : 

   بالوزن %30 رم   +لوش أرز  1طفلة:  2  
 6.56*10.51* 22.52=  أبعاد الوحدة 

 ج  ك 2.590=   الوزن الجاف 

نظام  
 الإنشاء 
طرق  
 الإنشاء 

على   المادة  بهذه  الإنشاء  نظم  ت  اعتمد 
 طريقتين : 

 -أولا: وحدات القش كمادة بناء حاملة :
حاملة     - الممت دمة  القش  وحدات  وتكون 

الكظا   كظا    اذا  ممي  ولد   , المقف  لوزن 
كبرامك  اكبرامك في   ا   حيث ظهر لأو  مر  

بالولايات المتحد  م  امت دا  لضبان م دكية 
للربط بين الوحدات راميا , م  ربط الوحدات  

 .   لمقاومة الأحما  القادمة من المقف

 -ثانيا: وحدات القش كمادة بناء مالئة :
يكون الهيك  الإكشامي من ال شب أو الحديد     -

ال كانر   لتمم   المقف  لحم   أو  الحجر 
ام يت   بيكما  القش  الإكشامية  وحدات  ت دا  

 كقواطي  مالمة بين اذ  ال كانر الإكشامية . 

على   المادة  بهذه  الإنشاء  نظم  ت  اعتمد 
 : يستخدم الإنشاءطريقتين 

 أولا : الوحدات حاملة . 
حوامط   بكاء  في  الوحدات  امت دا   يمكن 

 حاملة . 
 .  ثانيا : الوحدات كمادة مالئة 

ال راماك  للهيك   كقواطي   وذلص    يتمت د  
الطفلي  لتشا بالطوب  وأب اداا  الوحدات  ب  

 الممت د  حاليا في البكاء . 
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  :مقدمة
 

لبساااااوحوال نللخالبة تن اراةاابناالبحناو احاو ن اةماذن اانةاو  ااالبحاو تناول البحثافا  اا
  الب ص البسوحواأيضوااكةواتمالبتعنفاااةتنلذراةااةحون ا  اةنوبواة تن را  اجةيمالنثو البعوبما,

حتقنيرالبحنو احوساات ملماحو االبقفا  البحنو الن مالبحنو البة تن رالةعن راةةيتلاالذيل اك ان وما
  اه لالب صا اانتنول ااالسالفن ال سات ملةواالبةثنيرا سات ملمالبقفا  البحنو ا,اا,اةمالبتعنفاذ

,اللبتعنيفاحةاوم البحناو البةسااااات امةاراحناو احاوبتنحارالبةامكلكاراله البتقنياواالبحناو ال نضااااايارااااىثامإ
البنااللإنشو الللأمللاالبةست مةرا  اتن ي اه هالبتقنيرا.

ا

 اسباب اختيار هذة التقنية التربة المدكوكة  
اتمال تيونالبتقنيرالبت اتعتةماذن البب نراكةوم احنو ابعم اأسحو ا:ا

ا
ا-: أولا

تلل ناةاوم البحناو البب نارا  البصاااااثاون البةصااااانياراا,اثيافاتعتحناةاوم اةاالبحي ارالبةثنيارااا
اا7-ا2ساتان اكةيرابوةراةتلسابراالبةتلل ن اللبت ايةكاالساتلالباوا  البحنو ا,اةاالبةللمالبت ات

اجيجواجل ا/اباا.
ا

ا-اثانيا :
لجلماج لناتوني يرابا هالبتقنيرا  اةصاااااناةاا ل السااااات ملماةوم البحنو احبنااةتعمم ا

يةكاالذتحونهةواةااللأشاااكو البحمل يرابتقنيراااتوانبتشاااكي البتنلح التقنيرالببلفاللببتقنيواال
البتنحرالبةمكلكر.

ااا
 -ثالثا :

انللبتجون البعوبةيراللبت اتعة اذن النتشاواال سات ملةواالبثميةراثوبيواذن اةساتلىالبعوبم 
تبحيواابةااأهماللأساااحو ااأنهااه هالبتقنيرالتبلينهوالتبليناللأمللاالبةسااات مةراحاوا,اكةواا

   ه هالبتقنيرا  اةصناثميةواللبعة اذن انشناه لاللأسنل البةتلل وا.
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ااة في البناء عالميااستخدام التربة المدكوك 3/1

 
 :  خلفية  تاريخية ▪

(االبحناو احاوبتنحارالبةامكلكاراألرالبتنحارالبةصاااااملةار
كةين اااأةوكالبةلجلما  الاقميمابنحنو االب اوشاااكللأةاا

،اشاةو اأ نيقيوالاألنلحواالبلساب آسايوااةة ةاالبعوبماا
نةااو  اةااوتلبااااجةيعااواتثتل اذن االه االبجنلحيااراا
لبةحون البت اشاايمااذاابناام البتنحراااةاااةلجلم اا

 .اأبفاسنراذااةاالبعةناةوايتيما,اللبت اتص ا
لتلضااالالبصااالناةجةلذراةاالبنةو  البة تن را

(ا,اوبواةتعمم اةاامل البعوبم,ر ننسوااااون ا  اةناااابةح
اا,اا(اا3-544شاااك اراارلبةلان (ا,ارلبانم(ا,ارلبصااايا(

تماإنشاااو البةحون احبنيقرالبحنو احوبتنحرالبةمكلكرالةما
(ا3-545رالبةصملةرا(,ايتكلااةااملناللثماشك ار

ا(اا,ااا3-547(ا,ر3-546,ااألاةااذم المللناشااااك ار
ةاوم احناو ااكلةاماتمالسااااات املمالاتبليناها هالبتقنياراا

  احع اأجتل البعااوبما.ا  ابنح ا,ااااساااااتااملةاارااة
أساااااتنلبياو،انيلتيننامل،البل ياواالبةتثام الالبةةنكارا

ا.(ا1رلبةتثّم ا
  اةثو  راا(ااcobلبحنو احوببلفارااليكةنالسااااتعةو 
ثيفايعتحنالبحنو احوببلفالبةنثنراالبشانةيرا  اةصان

,اثيفانجماللألب اةااه  البتقنياراةح اأاايتماتبلينهو
ةاالبتقنياواااأصاااااحلاااالبحناو اذاابنيوام البتنحاراا

،اابكةيناةاالبةنوبوااحنو اشااعحيوالبةتلل قراحي يوالبنا
تقنيواااإنهاةسااااتةنالاأ ضاااا اكةينلابنحي راةاالنجما

ا.ثميفلباحنو الب
ا  

 
)1(    Modern , Rammed Earth, Auroville Earth Institute,  Earthen Architecture In The World ,

UNESCO Chair Earth Architecture,    

 فرنسا -( منزل بمزرعة 3-545شكل )

 ( مصنع سانت سيمون فرنسا3-546شكل )

 ( منزل فرنسا3-547شكل )

 الصين -( منزل 3-544)اشكل
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لتعتحناا ةليااهاتتثةاا ا ةحااون ا ذناااوا ينتها لبتقنياارا هاا ها
وساااات ملماه ها للأن اكةصاااامنان ياابةوم البحنو ا

لبتقنيرايعتحنالةتصوميوالاتعتحناه هالببنيقراسانرالبتن ي ا
ا ا ا,ااااحاملااةااونلاالحاملاالسااااات املماذةاوباراةاوهن 

وساات ملماراحاحنو البثلل بااذاابنيقاواااابنيقرابنحنو ايتم
تعتحناةاالبتقنياوااال,ااااتااوالب اوم  اصااااالناالبب نارا(

لبةتلل قرا  البحنو اللبت اتساااات مماةللماحنو ا وماثيفا
تكلااةوم البحناو اةكلنراةاا نيبالبب ناراللبنة اللبةاو ا

لن نلاب نلاتن البةوم اةااةكلنوااةلىالبشااامابمايتما,ا
صااانوذراةللب اةاالببل البةتعونفاذنيراكلثم احنو ا

ذن احناو ااااةاو ةارنا البةاوم اابنيقارالبحناو احتااا,ابا لاكاوناا
–ساااااماااا40ةااثباوااأ قياراحاونت اوخااااولبثاو باةكلناا

ثيافايتماحناو البثلل باةحاوشااااان اةاالبتنحارا,اساااااماا60
تام البتنحارالبب نيارالبنةنيارااا (rammedرلبةامكلكاراا

مل  اةللب اذن اشاك ابلثياا شاحييااحللسابراةبنةرا
تن ايلحعاما با ايتما ا البشاااااملااذاالبثاو بااااياملياراةقينار

ا.اجفاةمايتمالبحنو ا لةهاةن اأ نىيب
(ابنيقراحمل يراحوساااات ملما3-548ليلضاااالاشااااك ارا

لب شا اةمالضامالبتنحرااةمكواايمليرالشام احسايبراةاا
لةمايسااات مماا(اةحن ا  البانما,ا3-549شاااك ار,اايمليو

لبحلاا  البتسااااانيلاللأ ق ا لبجنيااماألا كاا باا احع ا
بنثلل باحياابحقاواالبام الت انا  اتنا الببنيقاراكةاو اراا

لبتكنلبلج اتماجالمالبعضان البةبنل الةمالبتبلنالبة
 اتبليناه هالبتقنيراحوساات ملماأمللااثميةرابتسااوذماذن

ا(3-552راا(,3-551راا,(3-550,اشااااك اراالنتشااااونهو
انةو  اةحون اةاالببلف.

ا
اا

( استخدام يدوي لدك  3-548شكل ) 
 التربة

( قرية  3-551شكل)

 بالمغرب 

 الهند  -( منزل 3-549شكل )

من عدة  مبنى ( 3-552شكل )

 الهند  -ادوار

 ( قرية دادس بالقرب من 3-550شكل)

 الكلا  بالمغرب  
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 -:الصورة التقليدية   ▪
امليرااةميةواحوست ملماشملااحمل يراللستعةو اةمكوااي

ابنيقرالبحنو احتن البةوم اةو ةراااكون(اا3-553شااك را
ةااثباوااأ قياراحاونت اوخااااوذن احناو البثاو باةكلناا

ثيفايتماحنو البثلل باةحوشان ا,اساماا60اا–سامااا40
ثيافاتام البتنحاراااا Rammedةاالبتنحارالبةامكلكاراا

لبب نياارالبنةنياارامل اا اةللباا اذن اشاااااكاا ابلثياا
كةاوا  اا شاااااحييااحللساااااباراةبنةاراياملياراةقيناراا

,الةمايساات مماك ب احع البجنيماا(اا3-554لبشااك ر
لت انا  اا(ا,ا3-555شااك ارألالبحلاا  البتساانيلاللأ ق ابنثلل باحياابحقواالبم ا

 .البةبنل تن الببنيقراكةو رالبةجالمالبعضن ا
لت تنفاشك البشم ا  البصيااتحعوابلإةنيمالبةست مةرا

(ا,البحناو احاوبتنحارا3-557(ا,ارا3-556 يااواشاااااكا ارا
لةمالبتقامماللبتبلنالبتكنلبلج البةامكلكارا  الباناما,ا

تماتبليناه هالبتقنيرالبةتلل قراحوسات ملماأمللااثميةرا
اا.لنتشونهوبتسوذماذن اااتماتبلينهو

 ( حائط من الطفلة 3-553شكل)

 الصين -( بناء حائط بالدك 3-554شكل )

( دعامات في 3-557شكل )

 الحائط

( البناء يدويا  في 3-555شكل )
 الهند

 ( البناء يدويا  في الصين3-556شكل )
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(الب تنلاالبتةنيرابتقنيرالبحنو احوببلفا  البعوبم,اشااااك ا3-558تلضاااالالب نيبرالبتوبيراشااااك ارا
ا.الست ملماتقنيرالبحنو احوببلفا  البعوبم نيبراتلضلالب تنلاابتبلنا(3-559ر
ا
 

 

 

ا
ا
ا
ا

اا

3000-1000 

 الميلاد قبل
1000  -0 

 الميلاد قبل
0  -600 

 

600 -1000 

 
1000 - 1500 

 
1500 -1750 

 

1750 -1900 

 
1900 -1970 

 
1970 -2006 

 

 خريطة توضح الفترات لتطور استخدام تقنية البناء بالطوف في العالم ا( 3- 559شكل )

 الزمنية لتقنية البناء بالطوف في العالم خريطة توضح الفترات ا( 3-558شكل ) 

 1800ةللةماتمالست ملمالببلفاةح اذوم

 1800ةللةماتمالست ملمالببلفاحعماذوما

 ةللةمابمايتمالست ملمالببلفا ياواا

 ةللةمابةن ةرالبيلنسكلابنتنلفاحوست ملمالببلفاا
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 استخدام التربة المدكوكة في مصر    3/2
 الحضارة المصرية القديمة  

بقميماةن اثللب اأنحعرااللبة تن رالبت اةناحاوالبتونيخالبةصن ااتماتقسيماثضونلااةصنالبقميةرا
آ فاسنراةح البةيلماإب ااةسةيااأسوسيااهةواثضون اةصنالبعنيواله اثضون البلجهالبقحن األا

ا لبصعيمالثضون اةصنالبس ن اله اثضون البلجهالبحثن األالبمبتو.
بقماكشاافالبعنةو اذاالبكةيناةاالبقنىالبت اسااكناواللإنسااواا  اذصاالناةواةح البتونيخا,الكواال

  األ اللأةناأاالبمبتواحةساااتنقعوتاوابيناصاااوبثرابثيو اللإنساااواا  اذصااالناةواةح اي االبحع ا
يارالبتاونيخا,البكااحعاماأااذةنالبةنقحلااذن اآةاوناةنياراراةنةام (البت اتقماذن اثاملمالبامبتاوالبلانح

لبجنلحيرال اناأناواكونااتشاة اةساوثراتتيماحكةيناذن البقنىالبت اساكناواإنساواالبلجهالبقحن ا  ا
ن سالبعصاانالهلالبعصاانالبثجن البثميفاثيفاثضااونلااة تن راةناواراثضااون اةنةم ا(اةاا

كما  ابنيواإيتو البحونلماأ ا  اجنل ااا50لبعصاانالبثجن البثميفاشااةو ابنح البقوهن احنثلاا
ةتنلالسااكااإنسااوناواكل واةاالبقصاا اااا350×ااا550مبتوا,التشاالا اةسااوثراتقمناحثللب اابن الب

لبةجامل التام اآةاونالبثصاااااينالبت اةاوتلباااةبحلذاراذن اللأن الكا با البث نالبلااو ن البت اكاوناااا
تةحااا يااوالبقلل ما,اللبت اتم اذن انللماةتعمم اةااا
ة وهنالبثيو البساااكنيرالأةمماثضاااون ا اناا  اا

 ا,اكةواتةكاالبةنقحلااأيضااااواةاااةصاااانالبساااا ن
لبتعنفاذن اأكةناةااة تااشايماةاالببة البلاينا

له اة وتااتث  ا,ااا(1)البةشاك اراةحون الببلفا(
 ياوالبةللمالبلا ل يرالنجماأناواةوتلبااتسات مماثت ا

(اة وتاابنلال ا  اا3-560للآاا  اةصان,اشاك ار
لبقناالبللثماللبعشااانيااااا2007لبعصااانالبثميفاا

لنجمانا  البمبتواةثو  راك نالبشاايخاا,ااحقن اةصااا
هاا ه تقنياارااأاا  ألاا (Earth Shaped)االبتقنياارا

ا(.لبتشكي البتنلح ا
 

 

  

 
 .1984,ااتل يواأثةماذحمالبجللما,البعةون الثضون اةصنالب نذلنيرا,اةكتحراللأنجنلالبةصنيرا )1(

 ( مخازن للغلال من الطين والتبن3-560شكل )

 ترابي   رسم تشكيلا( 3- 559شكل )
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 العصر الحديث  
لببلفاا لبصلن ااتقنيرا لبتنلح را لبتشكي ا حعما (ا لبةونيرا تبلنرلبصلنا لذتحونهوا يةكاا للبت ا

ةصنالبشنةيرااا–سلناةاالبب نراا(اا3-561بتقنيرالبتنحرالبةمكلكرا  اةصناشك ارللألب ا(ااا
 .ا2005راحنحيس(اتماإنشوؤهاذوما

اا
ا
ا
ا
ا
ا
 

 
 
 

 

 التعريف بمادة الإنشاء    3/3
 

 ( 1)من مادة البيئة الاكثر تواجدا خلق الانسان , ومن مادة الطين بنيت أغلب بيوت العالم 

لتكلاالبتنحرالبةست مةرارااااه اةوم البحنو البةست مةراثيفايتمالستعةو البب نراةماإضو رالبةو ا,اااالطفلة :

 ةوم البحنو ا(انبحر.ا

حنغالبة تلاالببحيع ابن وةوااالةماالتعتحنالبب نراةاالةمماللكةنالبةللمالبت اتمالست ملةاوا  اتكنلبلجيوالبحنو ا,اا

ةتناةكع ا  اةسوثراتقمناحثللب اةو راةتناةنحمالةتلسبالبب نيراثللب اةو تياالسترالةةونيااةنيلاا

ا.(2رسة الببحقوااحنغاثللب استرالةتونا

ا

 الطفلية: الترسيبات 

ه ااتعتحناا لببينيرا لب توتيرااااىثماإلبص لنا لبنسلحيرا لبص لنا ثحيحوتاواالااأنللخا حثجلما تةتوتا

لبنوذةراجملاًالتعماةااأكةناأنللخالبص لنالبنسلحيرالنتشونلاذن اسبلاللأن .اتتنس البص لنا

لبحي واالبنسلحيراتقنيحو،اإ اأا لب يض اااحي وااااالببينيرا  اك ا للبحثينلااه البمبتواللبةسبثواا

ان ااااا(اةاالبةجةلخالبك%55-45إ اتشك اةوانسحتهارالبحي واالبن يسرابتنسحاو

ا

 
 محي الدين سليقي , مرجع سابق.  ((1
ةجم اةثةماةسعما اة ا,امنلسرابصنوذرالب  ونا  اةصنالتبليناةنتجواا ست ملةوااحي يراجميم ا,اا((2

ا.1998لبمنلسوااللبحثلفالبحي يرا,اجوةعراذيااشةسا,اةوجستينا,اةعاما

مصر الشرقية ) بلبيس( تم إنشاؤه    –( سور من الطفلة 3-561شكل )
  2005عام
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اومااةة البني,اللبت اتتكلاانتيجرا ع اذللة البتجليراألالبتعنيرالببحيعيراااابتتوحمالبص لنالبنسلحير

لبةتثلبرا(اله  البص لنالببينيراتنقسماإب اةسةياااللبةيو اللبةثوبي ابنص لنال سوسيرارالبنونيرال
اهةوا:(ا1ر

انيرالبةتحقيرايلبص لنالبب ▪

اا(ا,mouther Rockله اأةواأااتكلااص لناةتكلنرا  اةكواالبص ناللأمار

   نيرالبةنقلبرلبص لنالببي ▪

ذلل بنيوا ذاا ةكوناوا ةاا تنق ا لتنس ا  ااةله ا للبنيوما لبةيو ا ةة ا لبة تن را لبنق ا الثلل ا ا

ا  الميواال ناوناللبمبتوااألا  البحثوناللبحثينلاا.ا تنسيحيراجميم 

شك اا لحثينيرا لنانيرا حثنيرا بينيرا إب اص لنا لبتنسي ا بةكواا تحعوا لبنلخا تقسيما يةكاا هنوا ةاا

ا(الةوكااتللجمالبب نرا  اجةالنيراةصنالبعنحير.3-563(ا,ر3-562ر

ر بياا كنةرا لبتClayلتعنفا نللتها أناوا ذن ا عنيراا(ا

ذن ا لسوسوا تثتل ا للبت ا لبسنيكوتيرا بنص لنا لببحيعيرا

سنيكوااةو يرابلأبةلنيمالباوا للااحلستيكيراذنةوات نبا

حوبةو راأ اسانرالبتشلاي ا(التتكلااةااثحيحوااأبنحاوايق ا

يةيتالبص لنالببينيرالبنلاااأهم ما   ةيكنلاا.اا2ةبنهواذااا

 .  للبكةيو  للبنسيهاللبتنكي البةعمن ا

تتنلخاا بةكلنوتاوا لتحعوا نقو اوا منجرا لبب نرا  ا ت تنفا

اكةواين ا:لست ملةوتاوا

:   (أر الصحراوية  تثتل اذن ااالطفلة  إب ا لبب نرا

لكوسيماتم  ا  اصنوذرالببل البب ن الصنوذراا

ل سةناالصنوذرالبنكومالب  يفارالبنيكوا(ااحعماا

اةعوبجتاواحبناا وصر.ا

الكاولين (ا ر تستا:    طفلة  صنوذراالبنقيرا  ما  ا

للبثنلنيوا تست مما  اا  لبسينلةي ا نقيرا لبلاينا

 صنوذرالببل البب ن .ا

:اتست ممالسوسوا  اتحبياالحوناطفلية البنتونيت (اار

البحتنل .

ا  

 
امبي البعةون اللببوةرا,اةنجماسوحو.ا(ا(1

ومواد البناء ( أماكن تواجد الطفلة 3-562شكل )
 في الصحراء الشرقية 

 رمل 

 طفلة 
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 مميزات استخدام مادة البناء : 

 

 .يتةيتالبحنو احوست ملمالبب نراحسنذرال نشو انتيجرالستعةو اةللماةثنيرا ▪

 .اةنينرالبتكوبيفاةمالست ملمال يم البعوةنرالبةثنيرا ▪

 .اةيتاليضواحأااتن البتقنيواا اتثتو اإب ا حنلاا وصراتت ▪

تمالست ملمالبب نرا  اااالةماايتمالبتعنفاذن ا صو االبتنحراةاا ل ال تحونلاابنتعنفاذنياوا, ▪

و ال نضيرل نحماذشنااكةوا كناسوحقواتمالست ملمالبتنحرا  اتقنيواالبحنلصنوذرالببل البب ن اا

ارالبحو البةون (ا.

لجيوالبحنو ثيفالبتل نا ايثتو اتعتحنالبب نراةاالةمماللكةنالبةللمالبت اتمالست ملةاوا  اتكنلب ▪

ا.ا(1رابلسو  البنق ابةسو وااحعيم 

تةيتاح وصيرالبعت البثنلن اللبصلت ,اكةوايةكااصيونرالبةحون احسالبرايااسالبرالست ملةاو ▪

ا يصر.الحتكوبيفان

لبحنو احهاللبتعنفاذن ا صو صرالةةيتلتراةمامنلسرالبتنحراذااا ▪ يتمامنلسرالبةلةمالب  ايتما

بنيوال  البعينواالتصنيفالبتنحرالتمنجاوال ب الإذملمهوابلإ تحونلاالبت اسلفاتتماذنياوا

 ثت اتكلااةنوسحرابلست ملما.ا

 اختيار الموقع ▪
 

صااالل ليعي لط ي , الح اع يلي اليباني الراخيةية  ي العياخة الطينية ندوة الرنيية العيرانية  ي الينا ق الرااحراوية  ( (1

خة الأشااا ال العامة وااسااا ان , الييل ة العربية  , وزا  2001-2002شاااعبان   25-27ومشااا ات البناي  ي,ا , الريا   

 السعودية , الجزي الثاني العياخة  ي الرحراي.

ومواد البناء  ( أماكن تواجد الطفلة 3-563شكل )
 في الساحل الشمالي ,وشبة جزيرة سيناء  
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ل تياوناةلةمالبحناو ايجا اللأ ا ا  ال ذتحاوناذامماةااالبعناوصاااااناذناماأناهاانجاماالبةلةم:انكي يارال تياو 
الباوةراةناوا:

ا
ةل ةرالبةلةمابنحنو ا,اللبتنحرالبةنوسحرابنم اثيفاتثتلىاذن انسحراةاالبنةو الحع البثصللاااا-

ةماكةيوااةنوسحراةاالببة ابثملفالبتةوس اثيفاتلل ناةوم البحنو ا  البةلةمايعة ااذن البتقني اا
  رالبنق ابنةللماةااأةوكااتللجمهواإب اةلةمالبحنو اةااتكن

(ا3-1لبجمل اركةوايلضالاايج اللأ  ا  ال ذتحوناكةيواالبةيوهالبةتلةماساقلباوا  اتن البةنبقرا-
ا(اا3-564,اثيفاتيوم اكةيوااةعم اساقلبالبةبنايؤمىاإب البتأةيناحوبسان اذن البثلل باشاك اراا

با,اذاابنيوالبحناو ا  ال ةاوكاالبةنت عاراحعياملاذااتجةماا,اثيافايجا البعةا اذن اثةاويارالبثلل 
ا.(1رللست ملماللأسقفالبحونت ابثةويتاواةاالبةيوهاهلبةيو
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا

  

 
1)) , Rammed earth Structures,A cod of practice, intermediate  Julian Keable

technology  publications 1996                                                                   

انسحراسقلبالبةيوها

اصثنل ااةما  البعوماا200أة اةااا

اةتلسباا200-1000

اأةبونابتين ااةما  البعوما1000لكةناةاا

 (  اختيار المكان المناسب للبناء ) تأثير الأمطار على البناء (  3 -564) شكل 

 يفضل الاستخدام في المناطق الجافة  الحوائط الأمطار تعمل على إتلاف  

 البناء في المناطق المرتفعة  

 مياه ال سقوط  نسب  (  3 -1) ل جدو
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اااالعيناتأخذ  3/3/1
يتمال  اذينوااةاالبةلةمالذة اتجون اةعةنيراذنياوا
ذة اا يتما حعما ب ا ,ا لبةست مةرا لبتنحرا ةكلنواا بةعن را
,ألا ذنياوا ل  تحونلاا بعة ا لبةمكلكرا لبتنحرا اةاا ذينرا

  3-565)  ل  اذينرالذة ال تحونلااةعةنيراذنياوااشك 

ا.ا(
ةاا كحين ا نسحرا ذن ا تثتل ا لبت ا لبتنحرا ل تيونا ي ض ا
لبنة اةمالبب نرالبت اتعة اكةوم ا صقراتيومتاواتؤمىا
 إب اتلصوالتةوس اجيماةماإةكونيراثملفاشنلخا.اا

ذنمال  اذينواايتماذة ا نبابنتنحراةااأس  اإب اأذن اا
ثت ايتما نبالبةكلنواالبة تن رابنتنحرالايلضلالبشاك اا

بجتي واااا( 3- 567)   ةاا نيبا لبةكلنرا لبتنحرا أنللخا
جتي وااكحين اللبت اتعتحناصوبثرابلست ملمااااصلاين ال

لبتنحر أةوا ,ا لبحنو ا ألاا   ا لبصلاين ا قبا لبجتي واا  لاا
تا .البكحين ا لبثلل با بلست ملما  ا صوبثرا بينا كلاا
اا

اا

 تصنيف التربة    3/3/2
 

تصنيفالببحقواابنتنحرالاا(اااا3اا-568رااليلضلاشك ااااأةسوماارتماتصنيفالبتنحراإب اةلة
ج لنالبنحوتوااةاالبتنحراثت اتكلااصوبثرابلست ملماايج اإتلبراأ اةللماذضليراألاا

اااله ا:

  topsoil)أ( الجزء العلوي
ااا.يثتلىاذن اةللماذضليراةمالجلمانحوتوا

ا

  subsoil)ب( الجزء الأوسط
يثتلىاذن البقني اةاالبةللمالبعضليرالتعتحناةاالببحقواالبةنوسحرالبت اتست مما  اا

ا.لبحنو ا
ا

 bedrock)ج( الجزء الصخري 
تكلينوااكحين اللبت اتثمماتكلينواالببحقراالبتكلاالببحقراةاالبص لنالبصنحها لااا

البلسب ا.ا
ا

 
 تدرج التربة    3/3/3

ا-568رااشك اا,االببياا(اااا–لببة اااا–لبنةو اااا–لبثص اااالبتنحرارلأثجومااة تن راايلجماأنحماتمنجوااا
اايلضلاتمن الأثجومالبةكلنواا.ا(ا3

تصنيف الطبقات   ( 3-567) شكل 
 للتربة 

الصالحة   (أشكال التربة 3 - 566شكل )
 للاستخدام 

عينة من  ذ(  مراحل اخ 3 -565شكل ) 
 الموقع
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ةكلنواالبةوم البةست مةرا  البحنو اثيفاتثتل البتنحرالبت اا
يتمالست ملةاوا  البحنو اذن انس اة تن راةااذم اةكلنوااا

,اااا70-50ثللب اا %اا30-15%اثصللااصلاين النة ا
%ابيا.اايج ال تحونالبتنحراذاابنيواذم اااا15-5بة ا,اا

ل تحونلااسلفايتماتنولباواا,اثيفال تحونلااتتما  البةلةما
ذة اان اتتما  البةعة ا  تحونالبتنحرا,اةماحعما ب ايتماالأ 

ا.ال تحونانسحرالبةو ا  الب نيب.
ا

 اختبارات مواد البناء  3/4
ا

 أولا: اختبارات التربة
يج ال تيونالبتنحرالبجيم ابعةنيرالبحنو ابتثقواك و  اذوبيرا  البحنو احا هالبتقنير]لبتنحرالبةمكلكر[ا

اواماذة انةل جتيااكةوااعن راةكلنوتاوا,ةلبةلةمالإجنل ال  تحونلااذنياواال,ايتمال تيوناذينوااةااا
ةاالبتنحرالبةمكلكرايج الااتثتلىالبتنحرالبةست مةراذن انسحراكحين اةاالبنة اةمالببة الب ىا

لببة اتعة اذن اتةوس  ,اتيوم انسحرا بنتنحرا لثتةو اثملفاشنلخااايعة اكةوم ا صقرا جيماةما
ابنثو ب

اا

أحجام  تدرج التربة و  (  3 - 568) شكل 
 محتوياتها 

 اختبارات تتم في الموقع ( أ)

 
 Roll Test  Soap Test  -: الاختبار الأول

 Particle size BY sedimentation : الاختبار الثاني

 )ب( اختبارات تتم في المعمل

 
 wet sieving: الاختبار الثالث

 Ratio clay/silt:  الاختبار الرابع   

 اختبارات التربةأولا : 



269 
 الفصل الثالث تقنية البناء بالتربة المدكوكة                                  الباب الثالث                                         

 

 

 اختبارات تتم في الموقع ( أ)
 

 Roll Test Soap Test  -: الاختبار الأول  ▪
 

ا:اأولا
  اذينرابمايتمان ناواةاالبتنحراحعمالضماأيتمااا

-569لبةو اذنياواليتماذة اكن اكةوا  ااشك اار
 ب ابتجفا  البشةساإ لاثمفاا(اا,اةماتتن احعماا3

لتثتلىاا بنحنو ا صوبثرا بينا لبتنحرا تكلاا لت ككاا
ذن انسحراةنينراةاالبب نرا,اأةواإ لاكونااةتةوسكرا
حعماتعنضاوابنشةساتصحلاةوم اجيم ا,احعما ب ايتما
ةن اا كن ا بعة ا ححب ا ذنياوا ةو ا لاللضما ت كيكاوا
إثضوناا يتما صن ,ا بلما ذن ا للضعاوا أ ن ا

ةبن ااةماا10ااهةضي ا ليلضماااا500حبل ااا ةما
حبنيقرانأسيراذن البكن اليتن اذةلميواذنياوارا اا

ةمايكلااااا20يتمالبضلاباذنيرا(اايتن ابياحبانتيجرالتنراذن البكن ا,اذنمةوايتمالباحلباحةقيوساا
يتماالبعة ال  تحونااااوةثتلىالبةو ا  البعينراصوبث

اا25ةمالةبناااا200ةاالبتنحراحبل اااااوذة اةضيح
 ذاابنيوالبيما.ااةم
 

اااثانيا :
كةوايتمالضمالبقضي اذن اةنضم اةمايم ماإب الب ون اذنماثو رالبةنضم ااثت ايتماكسنالبقضي اا

إ لاكوااالةمايكلااةثتل البب نرابيناكو  ااا80إ لاكواالببل الة اةاا يتماةيوسالببل البةكسلناا
 (اا.ا3-570نراشك ارةمايثتلىالبتنحراذن انسحراكحين اةاالبب ا120لببل اأكةناةاا

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 ثالثا:  

   (  كمية الطفلة في العينة3-570شكل ) 

  محتوي الماء بالعينة (  3-569شكل ) 
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   -571)  خذ يينة من الرربة وخش,ا بالياي ثم وضع,ا بين اليدين و رك,ا ش ل  أ  يرم  ل تحونالبصوحلا

 ,ي تحروى يلى نسبة كبيرة من الطيي   ,ا, إذا يلقت الرربة باليد وأصبل من الرعب الرةلص من     (  3

يجب إضا ة م ونات للرربة حرى تربل صالحة للبناي , أما إذا لم تعلق كثيرا باليد  ت ون الرربة خملية 

 لاسرةدام .    . نسبة الط لة ب,ا مناسبة وت ون صالحة
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا

 Particle size BY sedimentation :االاختبار الثاني ▪
ا

يتما لأثجوةاوا لبتنحرا لبجتي واا  ا لةعن را بتعيياا
إتحوخاذم ا بللاا:ايتماإثضوناإنو اةاالبتجو ااحلابو اا

ةوذم اةسبثرالسبللنيرالبشك ا,اةسبن ابنقيوسا,اااا  له
ةمااسوذرا,اةنضم ا,اةنلا,اكنلسرابتملياالبةلث واا,اا

ةنفا ذن ا ل سبللنرا سبلا ذن ا ذلةرا تثميما يتما
يتماةنئاللإنو احوبتنحرااالاا(ا,3اا-572ل نت وخااشك اراا

ثت البعلةرالبةلضلذرايتمالضماةو ا  اللإنو اثت اا
ل سبللنر,اا لبةنل,ااةمااةنة ا ل سبللنرااةمااإضو را بنوا

بةم اسوذرا,احعمااارجيملااةمان الب نيبايتماتن ال سبللن
ضماللإنو اليتماهتال نو اةن اأ نىاةمااةمااةنلناسوذراا

لضماذلةراذن اللإنو اتااكةوااذن البةنضم ابةم امةيقرا,ا
ل سبللنر,ا تثني ا حملاا تنس ا لب  ا لبجت ا بتثميما

(االبةثتلىاةاالبنة اللبثص ا,اا1لأ  البقيوساراا
  البقيوسامةيقرالضماذلةراأ ن اليؤا30ةنلنااحعم
(البةثتلىاةاالبنة اللبثص اللببة ارلبب نرا(احعماةنلناأنحعرالذشنلااسوذرالضماااا2را

(البةثتلىاةاالبنة اا3لبقيوسارااايؤ  لاالبعلةرالبةوبةر
اللبثص اللببة اللببياا.ا

لببياااراا لبب نرا=اااا2ااا-3ا=االنت وخا لنت وخا /ا
ا(ا1/النت وخالبنة ا=ااا1,ااا2ا

 ثانيا : اختبارات نسبة الماء في التربة 

 

 ( اختبار الجزيئات للتربة 3-572شكل )

 معرفة كمية الطفلة في العينة   ( 3 - 571شكل )
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ذن ا نيبانب اا بنثصل ا لبتنحرا ةما لبةو ا كوااايست مما إ لا ةوا بةعن را ل تحونلاا ذة ا ليتما
ا وبيراةااأ اةللماذضليراألاجتي واابنيحرا.ااكلااةوم احنو ااتباولبةو اةنوسحاةثتل 

ا

ا
ا

ب نرا,ااا%20لب نيبالبنب البةكلااةاالبب نراللبنة احنس اا
ل تحونا,ااا Shrink-box Testنة ,اايتماذة ال تحوناااا%ا80

 اstabilizationلبةحواا

ا

 السقوط  ر:اختبا ثالاختبار الثال  ▪
 

لبتنحراللب  ايست مما  اا لبنب اةاا حتقنيرااا لبحنولب نيبا
يتماذة ال تحونالبسقلباللبتنحرالبةصملةرارالبةمكلكرا(اا

بةعن رالبةثتلىالبةنوس اةاالبةو اثت ايتمالست ملما  اا
ة اكن اةاالبتنحرااذ,ايتماااا(1ر(3-573لبحنو اكةوا  البشك ار

ذن النت وخاايتماتنكاوابتسقباإ لاكونااةتةوسكرايعتحنانسحرا
 وااصلاين اجملاتكلاانسحيراالبةو اكحين ا,اإ لاأصحثااجتي

لبةوب لبلضما ةنينرا جتي واااافلبةو ا تكلاا لبشك ا كةوا  ا
ااةتلسبرايصحلالبةثتلىاجيمابلست ملما.اا

 
1) )Rammed earth Structures,A cod of practice, intermediate  Julian Keable,  

technology  publications 1996 .                                                                      

 ثانيا: اختبارات نسبة الماء في التربة

 (ل تحونلاالبةلةمأر
 لبسقلبانل تحوا-ل  تحونالبةوبف

Drop Test 

 

 ل تحونلاالبةعة )ب(

 لبضلاب ل تحونا-سل  تحونالبسوم
Compaction Test       

 ( اختبار السقوط 3-573شكل)
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 شكل و أبعاد وحدات البناء 3/5
 

يعتحنالبثو باكك البلثملاا  اه هالبتقنيرا,اثيفاتكلاا
لبثلل  اةاالبب نرايتمالضعاوا  اهيك ا شح اليتمامكاوا

ر ةنمةجرا ثلل با تكلاا .اRammed Earthلحوبتوب ا (ا
ا (ابنيقرال نشو ابنثو ب3-574شك ار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأدوات المستخدمة  3/6
ة تن را حونت وذواا شملاا لست ملما يتما لبثلل با بعة ا

لبثو باكوةلاةمالست ملماثس اتصةيةاواا شم احونت وخا
تماا,اكةواي(3-577لبةيكنرابنق البتنحرامل  البشم اشك ار

 (.ا3-576شك اراب لست ملماةمكواابنم ايمليواألاآ
 الادوات المستخدمة هي : 

 الشدات  (أ)

 المدكات ( ب)

ايمل  ▪
الب ا ▪

  

 
  

 خطوات العمل  ( اسكتش3-574شكل )
 للحائط كوحدة للبناء 

  للشدة ( اسكتش 3-576شكل )
 بارتفاع الحائط كاملا 

لحائط كوحدة  ا(3-575شكل )
 للبناء 

 بارتفاعات مختلفة لعمل الحائط  الشدات(3-577شكل )
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 الشدات  3/6/1
 

ر شك ا حنو ا3-578لبشم ا للأسوس ا  ا لبعنصنا تعتحنا (ا
لت تنفاا لبتصةيماالبثلل با ثس ا ل نت وخا لبشملاا  ا

يتما لا ,ا حونت وخاصلاينا تكلاا لبشملاا حع ا حاوا لب واا
لبحنو احاواذاابنيواذم اةملةي ابنثو با,البحع ايتماذة اا
شملااحونت وخالبثو باكوةلاثيفايتماحنو البثو باةااةمةو ا

اللثما.ا
ا

 الشدة الخشبية  
 

ااسماألااا30يتماذة ابلثيااةاالب ش احعن البثو باااا
سمال ب اثس اذن البثو بالايتماتصةيمالبشم اليتمااا40

اةماتلضما ,ا لبجونحياا بنحبا تةحيتاواةعواذاابنيواكونواا
لبشملااا أنللخا ت تنفا لا ,ا مكاوا ليتما لبشم ا مل  ا لبتنحرا
لبةس مةراثيفاتكلااةاالب ش ا,الاتتكلاالبشم الب شحيراا
شك اا أبللما شحيرا ذم ا ةاا يتكلنواا جونحيياا جتأياا ةاا

(ا,األابلماةستةنايتماتقليتهاحعللن ا3-ا580(ا,ر3-579ر
ر لبضلاباشك ا ةل ا تتثة ا (اشملااةااا3-581أ قيراثت ا

ت تنفا  اا كةوا لبجونحير,ا لبمذوةواا ةما حسيبرا لب ش ا
 :اارل نت وذواالاي تنفالنت وخالبشملاالبةست مة

 
 الخشبية  أنواع الشدات 

اما.اا1شم ا شحيرا لاالنت وخاأة اةااا ▪
 ما.ا3شم ا شحيراحونت وخالبثو با ▪

اا
 ا

 (  جانب الشدة الخشبية   3-579شكل ) 

 ( الشدة الخشبية  3-578شكل ) 

 لخشبيةالشدات  ا( نماذج من 3-581شكل )

 مصر    –(  جانب الشدة الخشبية 3 -580شكل )
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 نماذج شدات ذات ارتفاع صغير
 

ر لبصلاين ا  اا3-582يلضلاشك ا بنشملاا تن ي هواكنةل  ا تما لب شحيرا بنشم ا نةل  ا ,ا(ا ةصنا
-583سيرابنحبالبجونحياا,اشك ارأاي اناحاوالبمذوةواالبجونحيراللأ قيرابتقليرالبشم ا,اةماذللن ان

ا(اانةل  اةحسبابنشم الب شحيرا,النت وخاة تنفابنشم اليلضلاكي يرالبم البيمل ا.اا3
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا

 
 
 

 كبير  نماذج شدات ذات ارتفاع
 

لبثو بالحبناا3-584يلضلاشك ار لبشملاا لاالنت وذوااةتحوينراحبل ا (انةو  اة تن راةاا
(احوست ملمالبةيكنرا  الضمالبتنحرا,اكةوايتمالضماا3-585ة تن رابلضمالبتنحرامل  البشملااشك ار

ا(اا.ا3-586لبتنحرايمليواشك ار
اا

شدة بارتفاع الحائط  ( 3-585شكل )
 الميكنة   م مع وضع التربة باستخدا

شدة خشبية ذات ارتفاع (  3 -583شكل ) 
 صغير 

خشبية ذات دعامات  شدة (  3 -582شكل ) 
   جانبية  مصر

شدة خشبية  ( 3-586شكل )
بارتفاع الحائط مع وضع التربة  

 يدويا  

شدة ذات ارتفاع  ( 3-584شكل )
 ضعف الشدات الصغيرة  
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 الشدات الركنية  
  

لسلفايتماذن ابناابعة انكاالبثو بااااألاةن نجراااا لااتلليراةو ةراانكنيراااايتماذة اشملا
 ة تن رابنشملاالبت اتست ممابعة انكاالبثو باله ا:اا

ا

 المسقط الأفقي اشدة ال   النماذج

ا1

ثيفاا مذوةواا لضما يتما
,ا ةن صنرا لبثلل با ااتكلاا

الب بنكاللإعنصنا انشو  ا
البثو ب تسنيثها ايتما ةااا

يست مماا ثيفا ل نكواا
اااا.البمذوةوااةة اللأذةم ا

اا

ا2

لبثو باااايتم ةمةو ا إنشو ا
,اااةستةناإب اناويرالبثو ب

لبةمةو اا حعما ب ا  ا يتما
لبةون اذكسالبتنتي اثت اا

ايتماتقليرالبنكا.

اا

ا3

ةستةن اا لبنكنيرا لبشم ا
لتةحيااا جونحيرا حمذوةواا
احتلليراكحين اةاالب ون .

اا

ا4

ةستةن اا لبنكنيرا لبشم ا
لتةحيااا جونحيرا حمذوةواا
ةااا ا صلاين ا حتلليرا

الب ون .ا

اا

اا
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 المسقط الأفقي اشدة ال   النماذج

ا5

إنشو ا يتما لبثو بااا نكاا
إنشو  اا كعنصنا ةستةنا

إنشو ااةستةناا يتما ةما ,ا
البثلل باحعما ب ا.ا

اا

ا6

للبعنوصناا ا لبشم ا ت تنفا
البنلحبراا

اا

ا7

حشك اا لبشم ا ذة ا يتما
نحبالبنكااةماابااL)ثنفر

لبثلل ب اأثما لبجونحيرااا
ااابنةحن ا.ا

اا

ا8

لبةست مةرا  اا لبتلليرا
إب اا تلاينهوا يةكاا لبشم ا

ا ةن نجرا ثس ااتلليرا
لبتلليراالبتصةيماا ةاا حم ا
البقو ةرا.ا

اا

ا9

يةكاالست ملماشملاا لااا
مل ن  انكاا بنثصل ااا

لبثو باا لبملنلاا  ا ذن ا
اااةاالبمل  اللب ون ا.

اا
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لبناويوااجيمل تةحياا لبنوتهاةمااايتما لبضلابا تتثة ا ثت ا
لبم ا,اتلضلاللأشكو البتوبيراكي يراتةحياالبناويواابنثو باا

ا(.اا3-587حمذوةوااتةحاا  التجاوهيااشك ار
(ال نت وذواالبة تن رابنشاااااملاالبنكنيرا3-اا588شاااااك ار

اللضمالبب نرايمليواللبم ايتماحةمكواايملير.
ا(انةل  ابشم انكنيراةصين ا.3-589شك ار

حع البقبمالب شاااااحيارابتةحيااالبنلمالبنااو  ااااكةاواتلضااااام
(الكي يارانحبالبنااوياواا3-590حةساااااةاونالبتةحياااشاااااكا ار

ابنشملاالتةحيتاو.
اا

ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا

 لشدات ركنية مختلفة ارتفاعات ( 3-588شكل )

 ( المواصفات الخاصة بركن  الشدة 3 -590شكل ) 

 كيفية تثبيت نهاية الحائط

   شدة ركنية ( 3-587شكل )

   يةركن نموذج شدة( 3-589شكل )
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 الشدات الدائرية 

 ( 1)  قديما •

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 2)  حديثا •

 

ا

   

 
)1(              ,             London Rowland Keable , Rammed ,   earth.info-http://www.rammed

Earth Enterprise CIC, 
)2(     Canada British Columbia ,Salt Spring IslandRAMMED Earth Canada ,Jesse Gebhard  
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  (1رابالشداتالاختبارات الخاصة 
لب وصراايتمااكةواا لبتثة ا ةمن ا بةعن را ل تحونا ذة ا

راا شك ا لبةست مةرا للأشكو اا3اا-591حوبشم ا لتلضلا (ا
لبتوبيرالبةللص واالب وصراحوبشملااللبعللن الللأحعوما
لب  اا لبجت ا لأيضوا ,ا لبشم ا تن ي ا بنيقاوا ذاا يتما لبت ا

راا شك ا لبثو با ناويرا لةسةوناااا3-592يلضما  ا ,ا (ا
لضمالبشم اذن البثو باحسقلبايسةلاحتنلك االبتةحياااا

(البةسو راا3اا-اا593لبشم اذن البجت الب  اتمامكراشك ار
ا.اةماا450اا–ا300للأ قيراحياالبعللن اثللب اا

ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا

ا

 
1) ), Rammed earth Structures,A cod of practice, intermediate  Julian Keable 

technology  publications 1996. 

 ( المواصفات الخاصة  بالجزء الجانبي للشدة  3-593شكل ) 

 ( المواصفات الخاصة  بنهاية الشدة  3- 592شكل )

 (   اختبار التحمل للشدات  3-591شكل ) 



280 
 الفصل الثالث تقنية البناء بالتربة المدكوكة                                  الباب الثالث                                         

 

 

اةبالشد الحائط    بناءخطوات 
بلضاامالبتنحرامل  البشاام اايتماتةح البشاام اذن اللأسااوسااا

يتماذة االةاالبثجناالببحيع اااايتماذة اللأسااوسااوثيفاا
ذااةسااتلىاااذت اجيمابنةحن اذاابنيوان ماللأسااوسااو

يتماذة اةضي اسما,اااا15للأن احةسو را اتق اذااا  سبل
سماايتمااا10ةةحاا  اللأسوس,ااتلضماأل ابحقراةاالبتنحر

ساما,ايتمالضامالببحقوااحوبتتوب اثت ااا5مكاوااابتصا اإب اا
لنت وخالبشام التلضالاللأشاكو اتمن الببحقواالبت اتمامكاواا
,ايتماذةا ا تثارا  البثاو بابعةا انحباحياالجتل البثاو باا

لبةمةو اا,احعمالكةو البةمةو اا,ايتماذة الةوكااحعضااااوالبحع ا,ايتمانق البشااام ابتكةنرا
ا(.ا3-619بتةحياالبقضحوااةن ال ن ابلضمالبشم ال ب اابحنو البةمةو البةون ار

ا(اةنلث ابعةنيرالضمالبب نرامل  اشم احونت وخالبثو باللبمة ا.3-620شك ار
 

  

 مراحل تكوين المدماك الاول   ( 3 - 619شكل )

     مراحل وضع الطفلة داخل الشدة لبنائ الحائط بالكامل( 3 - 620شكل )
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 خطوات البناء للمبنى ككل : 
ا

إبونا لب تثوااحلضما أةوكاا احعماذة اللأسوسواالاتثميما
ةااانكااااا(اا( aيتمالبحم اةاالبنقبرااااالأحلل اللبشحوحي اال

لبشك اااالبةحن اا ا  ا أل اةمةو اكةوا لبشم ابعة ا حوست ملما
ليتمااتثني البشم ابتكلياالبةمةو اللأل ا  ااا(ا3-ا622ر

لذة اا لبشم ا ن ما يتما للأل ا لبةمةو ا إكةو ا حعما لبثو با
لبنثوةوااةماةنلذو اذمماتبوحواالبةمةو البةون اةاالبثو باا

تاواةمالب تثواابتكلياالبثو با,البةملةي الذلةااشك لبكةوايلضلاا,اا  البةملةي البةتكنن اا
ا.
ذنماإتلبرالبشملااةاا,ااةواا  البثو بالذنماأنكواالبةحن يتماةنلذو اذمماتبوحوالبنثوا-

ا .ا(اثت ا ايثمفاتنفابنثلل ب3-ا621ذن البثو بايتمان عاوالب اأذن اشك ار
ا
ا

   المدكات 3/6/2ا
تعتةماه هالبتقنيراذن ام البتنحرا

يتمالإنشااااااو اا ا ثياافا ,ا لبثلل با
لسااات ملماةمكواابم البتنحرامل  اا
لبشاااااملاالي تنفاأنللخالبةامكاواا

اإب انلذيااهةوا:ا
 دك اليدوي مأولا : ال
 دك الآليمثانيا : ال

 دك اليدويمأولا : ال
  

حااوسااااات ااملماا لبتنحاارا م ا يتما
لبةجالمالبعضااااان اباام البثلل باا

(اا3-594يمليوا,ايلضااالاشاااك ار
اأشكو اةتعمم ابنةمكوا
ثيافات تنفاأشاااااكاو ا
لبةامكاواالبيامليارا,ا  اا
حع البشاملاايتماةنئاا

لباةاقاحا اا
لباةاجالفاا

 طريقة الدك للحائط  ( 3- 595)  شكل 

 bإلى   aاتجاه البناء من  -3
 (ثلاث مداميك)حائط بطريقة الدك 

   cإلى aاتجاه البناء من  -4
 المدماك الرابع 

 cإلى a اتجاه البناء من  -2
 المدماك الثاني من الطفلة

 

   bإلى  aاتجاه البناء من  -1
 المدماك الأول من الطفلة  

 

  الاساسات

   إطار الباب
مدماك 

 الطفلة   

( مراحل   3-622شكل  في  (  للحوائط  البناء 
 المبنى 

 ( عدم تطابق اللحامات في الحوائط 3-621شكل )
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اا50ةماتصا احعمالبم الب اااا100حوبنة ابتيوم التاالبةم ا,اايتمالضاماالبتنحرامل  البشام احونت وخاا
ا.ا(1را(3-595  البشك ارةمايتمام البثللفاأل اةماحعما ب ام السبالبثو باكةوا

اا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا

  

 
1) ), Rammed earth Structures,A cod of practice, intermediate  Julian Keable 

technology  publications 1996. 

 أنواع المدكات المختلفة (  3 - 594)  شكل 
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 ثانيا : المدك الآلي 
ا

(السات ملما3-597شاك ار(لبةكحساللآب اا3-596لايلضالاشاك ار
ةم اآب اثيفايتمام البتنحراحوسات ملمالبةيكنرالبةكحسالبايمنلبيك ا

للبةجالما  البةلةماا,الساات ملمالبةكحسا,ايعة اذن اتل ينالبلةااا
للآب ابكحسالبتنحاراا,اكةاوايةكاالسااااات املمالبةيكنارا  انقا البتنحيارا

ا(.3-598للضعاوا  امل  البشملاااشك ار
ا  

 مكبسال (  3-596شكل ) 
 الآلي 

في وضع استخدام الميكنة   -دك الحائط آلي   ( 3-598شكل ) 
 داخل الشدة ونقلها في الموقع مع وضع الماء عليها   الطفلة

 استخدام مكبس آلي في الكبس -وضع مواد البناء بالميكنة  ( 3-597شكل ) 
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   ئينظام الإنشاال  3/7
لبن ومال نشاااو  البةسااات مما  اه هالبتقنيراهلالبثلل بالبثوةنراثيفاتعتحنالبثلل باه البعنصااانا

ا.ل نشو  البثوة ابنسقفا
ا

 نظام الحوائط الحاملة 3/7/1
لبثلل باتعتحناةاالهمالبعنوصااناثيفاتثة اسااقفالبةحن ا

تثة البسااااقفاشااااك ابال ب ااسااااة اتتةيتالبثلل با لاا
لبسقفاذن اثةويرالبثو باةاا(ايعة اا3-600(ا,ار3-599ر

ال ةبونال ب اححنلتالبسقفاذاالبثو با.
  اثاو باةاالبب ناراا(اةباوخااا3-602(,ر3-601شاااااكا ار

ي اناحاهالببحقاواالبة تن ارابنثاو باةمالنت اوخالبثاو باذااا

  .بثةويتراسبلاللأن الحنلتالبسقف

( قطاع في الحائط يوضح  3 -602شكل ) 
 بروز السقف 

( منزل من الحوائط الحاملة   3-601شكل ) 
 ذو سقف مستوي

نماذج من  الحوائط الحاملة ذو سقف  (  3 -  600شكل )
 مستوي 

( سمك الحوائط  3  -599شكل )
 الحاملة  
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 نظام البناء بالتقنية   3/8
 

اعنصاناإنشاو  كتعتحنالبثلل بان وماه لالب   ااثوةنرلبثلل باالبلبةسات مما  البحنو البن ومااللإنشاو  اا
اهوم,ثيفاتست مماكعنصناثوة ابلأسقفالتعة اأيضواذن انق اللأثةو اةاالبسقفاإب اللأسوسواا.

ا

 الأساسات 2/8/1
تثااااا ةاام لناارا لتكلاا لبحنااو ا ذنياااوا يقلما لبت ا له ا

,اثيفاتعة اذن انق اللأثةو الب وصااااراا(3-603رللأن ا
حوبةحن اإبياوالت تنفاشااك اللأسااوسااوااحو تلفانلخالبتنحرا

تنلخالبتنحارايلضااااالاا(ااا3-604شاااااكا ارلبت اتقاوماذنيااواا
سامااا50للأساوساحعن االل تلفاللأساوسالبةسات مماثيفاا

ا.لسةناا%5بحقوااةاالبتنحرالبةمكلكراةةحتراحإضو را
ا(.3-605تتنلخال سوساةاامل ن الةستقيمرا

ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا

اا

 ( تنوع الأساسات تبعا للتربة  3-604شكل ) 

 ات حائط من الطفلة قطاع في أساس (  3-603شكل ) 

 الدائرية والمنحنية  ( تنوع الأساسات  3-605شكل ) 
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 الأساسات الحجرية)أ(
 

(اا3-2لبةنلماليلضاالاجمل ربلاشاايماللبمحفاأسااوسااواايتمالساات ملماللأثجونالببحيعيرا,اةناوال
اتقييماةلكينج الستوبتابا هالببنيقرا.ا

ا

 

 

ا
اا

 أساسات الأحجار الطبيعية 

اةنوسحرا  اثوبراتكن رالب نسونرالبةنت عرا الخصائص الخاصة 

اةوم ان يصرالبتكن راا اقتصاديات الطريقة

اجيما الاتزان

اذةوبراةوهن اا المهارات

اذمماحنو  الأدوات 

اةتلسبا/اجيمااثس البتصةيمالبكن ا الزلازلمقاومة 

اجيما مقاومة الأعاصير

اجيما مقاومة الامطار

اجيماجملاا مقاومة الحشرات 

ابكو راللأجلل ا الملاءمة المناخية

اللسعرال نتشونا الممارسة والتجريب

 ( ملخص تقييم أساسات الأحجار الطبيعية 3-2جدول )
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لبلاشايماألالبثجنالبةقبمالببحيع ااااةاالبثجناااللأساوساوا-
  اصالن احنلكواااليةكاالسات ملماكسانالببل الأجتل اا

ا(.3-606شك ارا(1رةاا نسونواالبةحون البةامةرا
  نبرالبةلنراباواملناأساوسا ابنلصال اإب اةل البتثة اا-

(strength)ا لساااااةنااا:اا4ذاوبيارالةااأةةناراها هالب نباواا
نبالها هاانةا ان يفا:انساااااحاراةياوهاةل ةارابن اا12جين:اا1

البنسحراحوبلتاا
للإنشاو ا حماأاايتماذن اتنحراةتةوساكرالةتجونسارالةليرااا-

ليجا اتجنا اإةاوةتااواذن البثشاااااو فا,البتنحارالبسااااالمل ا
الببحقواالبعضليرالبةو نرا (اMudلب صحرارالببياا

ساماألاا5يتماذة ابحقراةاالب نساونرالبعوميرا اتق اذاااا-
اااه هاللأسوسوااسماتثا40نة اةمكل احعةوا ايق اذاا

  اةنوبوالبت ت اي ضااا البتسااانيلاحوبسااان البشاااح األاا-
اأسيوخالبثميما

ا
ذااااااذاابنيوان ماللأساااااوساااااوبثةاويارالبثاو بال با اايتماذةا اذت اجيامابنةحن اااا-

ا.سماا15ةستلىاسبلاللأن احةسو را اتق اذاا
ا
ا

 أساسات من الإطارات)ب(
 

تسات ممال بونلاالب ونبرابنسايونلاا  اذة ال ساوساواا
ثيفايتمالسات ملماإبونلاالبسايونلااكأساوساواابنةحن االيما

ا(.3-607شك ارةن اواحوبنكوماألاكسنالببل ا
ا

 
  

 
زياااد مدمااد محمااد ممي  عااامر ن دور ت نولوايااا البناااء المتوافق في تنميااة المجتمعاااو المحليااة في الاادو  (  1)

 . 2003النامية ن بحث غير منشور ا مااستير ا اامعة طنطا ا كلية الهندسة سنة

( أنواع مختلفة من  3-606شكل )
 الأساسات للحائط 

(  أساسات من  3 -607شكل ) 
 الإطارات  
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 المسقط الأفقي 2/8/2
لبةست مةراا لبتقنيرا ة تن رااةنلنرا بتن ي ا نلبواا

ل شكو اةاالبثلل بالبةستقيةراةسقبال ق اشك اا

ر3-608ر شك ا ,ا للبةنكسنلاا3-609(ا (ا

اللبةنثنيرا.ا

ا

  

   حوائط مستقيمة ومنحنية ومنكسرة من الطوف (  3 -609شكل ) 

 (  مسقط افقي للحوائط المستقيمة  3 -608شكل )

http://www.adobebuilder.com/images/floor-plan-1342-large.gif
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البثلل باا2/8/3
ةااثيفالثملاالبحنو اثيفا ااات تنف  اه هالبتقنيرااا

لثملااحنو اصلايناةكلنرابنثو بالبكاايعتحنالبثو بانجماا
للثم ا  إنشو االثم ا يتما ثيفا حنو ا كلثم ا يعتحنا وبثو با
ذاابنيواذة اشملاااا(اا3-610را ااشكلبثو باةحوشن ا
شك ااااةماةنلذو الب تثواااسما,ااا25لبةبنل ااحسة البثو باا

يمليواألاحبنيقراتلضمالبتانحرامل  البشم اااال(ا,3-611ر
ل ب ااسماليتمام البتنحراحوبةم اااا10حسة ايص اإب االبير.اا

 سما.اا5لبتانحراللبثصل اذن اسة اابضلابا,األالبيمل اا

لبشم اا لبثو باةااذم اثبواات تنفاثس النت وخا يتكلاا
راااالبةست مةر ذة ا(اا3-613(,ر3اا-612شك ا ليةكاا ,ا

لبثو با حونت وخا شم ا حإةوةرا ل ب ا للثم ا ثبرا ةاا لبثو با
لذنماا,ااكوةل لبثو با لبنثوةواا  ا تبوحوا ذمما ةنلذو ا يتما

اأنكواالبةحن .
اا

( الشدة   3-612شكل ) 
 مستقيم   لعمل الحائط

( الحائط  يتكون من  3-610شكل )
 وحدات مستمرة 

 ( الفتحات في الحائط   3-611شكل )

 حائط مستقيم ودائري  ( 3 - 613شكل )

http://www.earthenhomes.ca/images/128.jpg
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لبثلل باةاالبعنوصاانالباوةرابنةحن ا ا اتساات ممااانتعتح
ذن ا صااا اااك للصااا ابتثميمالب نلبواالبمل نيرالتعة 

لبةحن اذاالب نلغالب ونج ا,التساات مماأيضااواكعنوصاانا
إنشااااو يراابثة اللأسااااقفال ب ا  ان مالبحنو احوبثلل با

البثوةنرا.
يتماحنو البثلل باةحوشن اةاالبتنحرالبةمكلكراثيفااا-

ماةوم البحنو ا  اصلنتاوالب وماتم البتنحرااتست م
ذن اراشملاا(لبب نيهالبنةنيرالبنبحرامل  اةللب اا

بلثياا شحييااا ,اا3-614شك ارشك ا حللسبراا(ا
ألاةبنةرايمليراليةكاالست ملماااRam)راااةم اا

للآبيرا  اا لبشم االبةيكنرا مل  ا لبحنو ا ةللما لضما
آبيرااار(ايلضلاةوكيناا3-ااا615شك ارلبمة االليضواا
ا.ابنم 

يست مماحع البجنيماألالبحلاا  اابتقليرالبثو باااا-
,اليةكااابحقواالبمة اااالبتسنيلاللأ ق ابنثلل باحيا

لبثو ب بتمذيما لبثميما ةاا لسيوخا شك اااالست ملما
 اا(.3-616ر

يتكلاالبثو باةااذم اثبواات تنفاثسا النت وخااا-
,اليةكااا(اا3-617رالبشااام البةسااات مةراشاااك ا

للثام ال با احاوةاوةاراشااااام اااذةا البثاو باةااثبار
ا.اا(ا3-618راحونت وخالبثو باكوةلاشك ا

ا
ا
ا
ا
ا

 حديثة  ( شده خشبية3-617شكل )اا

بسيطة   ( شدة خشبية3-614شكل )
 سيطةب

 

 ازالة الشدة(  3-615شكل )

 الحائط بعد ازالة الشدة ( 3-618شكل ) اسياخ افقية لتدعيم الحائط   ( 3 - 616شكل )
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    الحوائط المستقيمة والمائلة
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  الحوائط المنحنية   ( ب)
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 الفتحات والأعتاب    3/8/4
يةكااأااتكلاالب تثراحملااذت ال لاأ  ااشك اذقماةمح ا

سمال ايتيمااا45حثيفا اتق البةسو رالبت اتعنلالب تثراذااا
(اكةوايةكاالضماا3-622ةتنا,اشك اراا1ذن الب تثراذااا

اا20سما,اللنت وخاااا20ةضي اةاالبةعمااححنلتاذاالب تثراا
اسما.ا

اا9(اأةص ابل ابنثو با ايتيماذااا3-623يلضلاشك ار
يتيماا ااسماا.ااااا45ةتنا,اليكلااذن البكتفا ايق اذاا

ذنمةوا لبثو ب,ا بل ا نصفا ذاا لب تثواا ذن ا ةجةلخا
حثيفايكلااذن اااااتصحلالب تثوااةنيحراةااحعضاوايةكااذة اذت اةشتن ابن تثتو

سماااا60ذاااص البعت احثيفا اتق لبةسو راحيناةوالة اةااذن الب تثوا,اذنمهوايةكاا 
ا.ا

(ا,لبعت اةاا3-ا624لنت وخالبجت البعنل ابعقماذاانصفاذن الب تثراشك اراام ايتي
ا(الشكو اة تن راةاالب تثوااا.اا3-625(,ر3-624لب ش ار

 

 ( الفتحات و الأعتاب 3-623شكل )

 ( اعتاب الشبابيك والجلسات 3-624شكل )

 في الحائطالفتحات  نسب ( 3-622)شكل 
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( اشكال مختلفة من الفتحات الدائرية  3-625شكل )
   والعقود للشبابيك والابواب 
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 الأسقف 2/8/5
 

لبةقصلماحاوالبسبلالبناو  ابنةحن اللب  اي ص احياالب نلغاا
اا,البةثتلىالب ونج ابنةحن اةااأذن للبمل ن ابنةحن الحي را

للأسقفاا لست ملما يتما لبشك ا ثيفا ةاا للأسقفا لت تنفا
لبةو نراا ألا رلبةستليرا لستعةو اا(3-629شك ا يتما لأيضوا ,ا

ةحن ااااةة اثوبرااارللأسقفالبةنثنيراةست ممالبقحو األاللأةحي
ر شك ا ححنحيسا ,ل3-630لبةقوما هوماا(ا حملنا للأسقفا تقلما

يتماذة اااكةوااثيفاتعة اذن اثةويرالبةحن ااةااللأةبون
ةاالبسقفابثةويرالبثو باثيفايكلاال نت وخاةلفااااتلحن

ا(ا.ا3-626ةنلاالبحنلتابنسقفا.كةوا  ااشك ار
بنثلل باااا كةواتلجماذم ابنااة تن رابثةويرالبجت البس ن

(اةبوخا  البثو باا3-628(ا,اليلضلاشك ار3-627شك ار
تةن لبت ا لبعوتبرا لببحقرا بنثو بايحياا لبجل يرا لبةيوها تسن ا ما

ال ب ابثةويتهاللبسقفالبةو  اللبحونتا,اكةوايلجماةجن ابتجةيماةيوهالبةبناحعيملاذاالبثو ب.ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا

 ا

(  بروز السقف  3-626شكل )
 لحماية الحائط 

 (  قطاع في  الحائط 3-628شكل ) ( طرق لحماية الجزء السفلى للحائط 3-627شكل ) 

 الأسقف أشكال مختلفة من (  3-629شكل )
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ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ااامواد النهو 2/8/6
ا
يتماصاااااياونرالبثاو باحصااااا اراملنيرابثةاويرالبثاو بالةعاوبجارالب نلبواااا

اا (,ا يج اذة اتشااااابي ابنثو باةاالبمل  الالب ونا3-631حوبمهواار
ا(ا.ا3-632بثةويراةاالبعللة الب ونجيراشك ر

ا
ا
ا

ا  

 الأسقف المقبية    (  3-630شكل )

 حوائط يتم تشطيبها من التربة المدكوكة     (  3-632شكل )

 معالجة الحوائط بالتشطيب    (  3-631شكل )
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 عند البناء بالتربة المدكوكة  االعوامل التي يجب مراعاته 3/9
 

ذااسبلاللأن الااارللأسوسواالبثجنيراألالب نلسونيذاالبنبلحراحونت وخاذت البثو با ▪
  ب ابثةويرالبجت البس ن ابنثو ب.

 حنلتالبسقفابثةويرالبجت البعنل ابنثو باةااللأةبونا.ا ▪

ابتقليرالبثو بايتمالضماةضحوااةاالبثميمامل  البشم الأةنو اذةنيرالبم ا.ا ▪

 الخصائص المميزة للبناء بالتربة المدكوكة    3/10
  

ا-ايتةيتالبحنو احتقنيرالبتنحرالبةمكلكراحعم ا صو ااه ا:

 

 القيم المناخية  3/10/1
اليتلةفا ب اذن اسة اللبثو بااا R-valueتتةيتاالبب نرااحقيةراذت اثنلنىا

ثيافاتعتحنالبتكن ارالب اوصاااااراحاوبتام  اراللبتحنياما  البةحاون اذاوةاراذح اوالةتصاااااومياواكحينلاذن اا
البسكوا.ا

 

 القيم الإنشائية 3/10/2
يعتحنالبب نراةااةللمالبحنو البت الساااات مةااةن البقمما  ال نشااااو ا,االيتةيتاحةتونرا

ساااايراألال قيرا,كةواذوبيرا وصااااراذنمةوايتماتقليهالبثلل باذاابنيوالبتساااانيلاحمذوةواانأ
اتتل مابنةنوبوالبةعنضرا.

ا

 

 القيم الجمالية 3/10/3
سااة البثلل بالةنلنرالساات ملمالبشااملاااتسااةلاحعة النثنو لاالتشااكي البجمنلااا
حةنلناراذاوبياراةةاواتعب النبحاوخالجةاو اللنتياومان سااااا ا ايتل نا  البةحاون اللأ نىا,اكةاواا

لبقاميةارا,اكةاوالناهاايتماذةا البتشااااابيا البنااو  ابنثلل باحةللماأنااواةعةاونياراتشاااااوحاهالبةحاون اا
بحيعياراةااةاوم البحناو األبين اللبت ا اتةحاااجتي اوااساااااوةارا  البالل اكةاوا  البةحاون ا

اللأ نى.
 

 القيم الاقتصادية  3/10/4
لبب نارا اتعتحناةاوم احاوه ارالبتكاوبيفاحا اةاوم ااحناو ان يصااااارالبةةاار لااتكن اراا

نساحرابنةنوبوالبت ايتمالبتللجماحاوا,ل ةتصاوميراحوسات ملمالبب نرا  البحنو اتتةة اةن  ضارا(احوب
  اأاالبحناو احاا  البتقنياراا ايتبنا اةااونلااذاوبيارا  البتن يا األاثن ياراةقاونناراحاوبةللما
للأ نىاثيفاتكلاالبشاملاالبةسات مةراللبم احوسات ملمالبةجالمالبعضان اذاابنيواللأ نلما

ةكن را،الحسايبرااابحنو اللبةشاونكراحأن سااما  اذةنيرالبحنو ا,البتشابيحواابينألاللأهوب ا  ال
ا. أيضوايةكااذةناواحللسبراأه البحيااأن ساما،اثيفاةللمالبتشبي اة تن رالةتل ن  له 
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 البيئية القيم 3/10/5
ةسااتملةرا,ايةكاالبثصاال اايعتحنلبتنحرالبةمكلكرااةوم احنو احي يرابيناةضاان احوبحي را ا اةوم احنو ا 

ذنياواللساات ملةاواحملااإثملفاأضاانلناحي يراثيفاتتللجمالبب نرا  اةنوبواة تن راكةين احةصااناا
اليعتحنالست ملمالبب نرا  البحنو اث ابنةشكلاالبحي يرا.

ا

 نماذج الاستخدام العالمي    3/11
 

 ( 1نموذج )

 
 : ( 1)الموقع

 
اكنملا.ايقمالبةنت ا  اا
تمالبحنو اذوماا ( Salt Spring Island, BC ر

(اا3-633شااااك ارا  Hart Houseاا ا2006
ل نضاا ا,ايتكلاالبةنت اةاالبةسااقباللأ ق ا

ا.ملنياا
ا
ا
ا
ا
ا
ا

 :  الاساسات
 

تةحيااأسيوخاةاالبثميما  اللأسوسابتقليرالبثلل باا
بثةويرالبثلل بااالن ماللأسوساذااسبلال ن 

 اا(ا3-ا634,اشك ار

  

 
)1( .British ColumbiaCanada ,Salt Spring IslandRAMMED Earth CanadaJesse Gebhard   

 المسقط الأفقي      (  3-633شكل )

 ارتفاع الاساس عن الارض      – الاساسات مثيت بها الاسياخ لتقوية الحوائط (  3-634شكل )
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 الشدات والمدكات : 
 

البم امل  اشملااحونت وخالبثو ببتقليتاواحوسيوخاةاالبثميمال قيرالنلسيرا,ايتماايتماتسنيلالبثلل باا
ا(ا.ا3-635,الست ملماةمكواايمليهايلضلااشك ار

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 الحوائط: 
 
 دمج الحوائط المستقيمة والمنحنية   

بثةويرايتماا لبةنت عرا ل سوسواا ذن ا لبثلل با لضما
يتماذة االبثلل بالبةستقيماااالبجت البس ن اةاالبثو با,

اا(ا3-636شك اراللبثلل بالبةنثنيراتحعوابتصةيمالبشملا
لبةستقيةراللبمل نيرا,احعما  البشملااحوببناالبصثيثراا
ي انالبنلفااللأسيوخالبثميميرااللبت اتعة اذن ااتمذما
لبثلل بال ب ابتةحياال سقفا,ايتمااتثيمالةوكاالب تثوااا

 .ا(3-637شك ارا,ابلحلل اللبشحوحي 

 ا

 الحوائط بعد ازالة الشدات       (  3-637شكل )

التسليح داخل الشدات (  3-635شكل ) الشدات الدائرية       (  3-636شكل )
 والدك اليدوي       
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 :الفتحات  

 
الب تثاواابنشاااااحاوحيا اايتماتثاميامالةاوكا  (3-638شاااااكا ار
ا.ذنمالضمالبشملال ب ااالل حلل 
اياالبثنواحعمال نتاو اةاام البثو بالبثو با.ةحتحل ب ا

 
 

 :  الأسقف
 

تةحيتر يتما لبةو  ,ا لب شح ا لبسقفا اينتشنا
لبت اتحنتااال سيوخذن البثلل باحوست ملماا

 ذاالبثو با.ا

يعة البسقفاذن اثةويرا(اا3-639شك ار
ل ةبون ةاا رااالبثلل با اا(ا3-640شك ا

ا.البشك الب ونج ابنةنت اا

ا

   ( 2نموذج )
 

 السقف المائل والشكل النهائي للمنزل       (  3-640شكل )

 الحوائط واماكن الابواب والشبابيك        (  3-638شكل )

 الاسياخ لتثبيت السقف       (  3-639شكل )
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 :(1)الموقع
 
ا كنملا.ايقمالبةنت ا  اا
تمالبحنو اذوماا ( Salt Spring Island, BC ر

ر Ravine Houseاا2007 (اا3-641شاااااكاا ا
ا.لبةسقباللأ ق ا

ا

 :  الاساسات

 
بتقليرا للأسوسا لبثميما  ا ةاا أسيوخا تةحياا

اا(ا,ا3-642بثةويرالبثلل با,اشك ارااللأسوساذااسبلال ن لبثلل بالن ماا
ا.اا(3-643ر
 

 الشدات والمدكات : 

 
لبم امل  اابتقليتاواحوسيوخاةاالبثميمال قيرالنلسيرا,ايتماايتماتسنيلالبثلل باا
ا(ا.ا3-644,الست ملماةمكواايمليهايلضلااشك اراشملااحونت وخالبثو ب

 
  

 
)1( .British ColumbiaCanada ,Salt Spring IslandRAMMED Earth Canadae Gebhard Jess  

 الاسياخ لتثبيت الحوائط وتقويتها       (  3-643شكل ) الشدات والدك داخل الشدة بارتفاع الحائط        (  3-644شكل )

 الاساسات        (  3-642شكل )

 المسقط الأفقي       (  3-641شكل )
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 الحوائط: 
  

 : الحوائط مستقيمة 
ا

بثةويراايتماا لبةنت عرا ل سوسواا لبثلل باذن ا لبجت االضما
لبثو با,ا لبةستقيماتحعوابتصةيمااايتماذة االبس ن اةاا لبثلل با

راا,احعما  البشملااحوببناالبصثيثا(ا3-645شك ارالبشملا
لبثميمير للأسيوخا ا لبنلفا تمذمااااي انا ا ذن ا تعة ا للبت ا

ا.البثلل بال ب ابتةحياال سقفا

 
ا:االفتحات

ا
-646شك اراايتمااتثيمالةوكاالب تثواا,ابلحلل اللبشحوحي ا
ةاااا(3 ذنل ا جت ا حلضما لذن ا ةاا لبثلل با ثةويرا يتما

الب نسونرا.ا
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 السقف :
 

لبثلل بالةستل االبسقفاا اايتماتنكيحراذن ا
اااااا(ا.3-647شك ار

 الشدات والدك داخل الشدة بارتفاع الحائط        (  3-647شكل )

 اماكن الفتحات في الحائط         (  3-646شكل )

 الحائط         (  3-645شكل )
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 المحلية التجربة   3/12
 تربة المدكوكة البناء بال لتقنيةالمحلية    ةالممارسات التطبيقي

 

 مقدمة
 

نةو  اةاالبتبحيقواالبةثنيرااه لالب صا ايةة اجت لاأساوسايواةاالبقسامالبةون ابنحثفا,الهلايشاة اا

للبةةاونساااااواالبةياملنيارالبت اتعن ابااوالبحاوثافا,الها هالبثاوبارالبتبحيقياراةاماشاااااون ا يااوالبحاوثافا,ا

ليشة اه لالب ص اةشنلخاتماتن ي هاكنةل  ابنتبحيقواالبةثنيرابتقنيرالبحنو احوبتنحرالبةمكلكرااكتقنيراا

اةااتقنيواالبحنو البةتلل واحولأن ا.

ااحوسااات ملماتقنيراالبحنو احوبتنحرالبةمكلكرارالبةصاااملةرا(ا,اثيفاتمالبتعن ابنتجون البتجنحراتة

لب وصااراحو تيونالبتنحرالل تيونانلخالبشاام االبةساات مةرا  اإنشااو البثلل بالبنيقرالبحنو الكي يرا

البتن ي الب وصراحا هالببنيقرالنةو  اة تن راتماتبحيقاوا  اأنثو اة تن راةاالبعوبما.

(اا(cobصانيراتمالسات ملماه هالبتقنيراللبتنحرالبةمكلكرالاكتبلينابتقنيراةميةراله الببلفتجنحراة

كونااتسااات مما  اةصاااناةن البعصااانالبثجن البثميفا,التعتحناةثو  راللبت البتنحرالبةشاااكنرا

البشنةيراةاالبةثو  واالبت الست مةاابنيقراالبحنو احوببلفا.

لببلفالإنشاو ا cobلبتجنحراةاا ل ااتن ي اسالناةاالبب نرااثيفاتمالبمةهاحيااهوتياالبتقنيتياا  اا

اةحن اةاالبتنحرالبةمكلكرا.

اا
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 محافظة الشرقية  الموقع
 

 :معمل بمحافظة الشرقية ] بلبيس[ مبني إنشاء 
 
ل ب الإنشاو اسالناااCobتماتن ي البتقنيرالبقميةرا 

يثيباحاوبةلةمال با احاو سااااات اوم اةاالثامالببنااا
  اااارلبتقنيميراللبت اكونااتساااات مما  البشاااانةي

لبحنو اا,اأةوالبتقنيرالبثميةرالساات ملمالبشااملاا  اا
لبحنو اليبنواذنياوالبتنحرالبةمكلكراللبت اسااايتماا

 ت صينيوا كنهوالكي يرالست ملةاوا.
ا

 عة اسلن.ابا cob:الست ملماتقنيراأولا 

لسات ملماتقنيرالبحنو احوبتنحرالبةمكلكراثانيا : 
ا بعة البةحن .

ا
 :المرحلة الأولى

 بأرض الموقع باستخدام تقنية الطوف   طيحي إنشاء السور تم 
حعةو احنو اااالةماتمال ساتعونرينراحنحيساةن البقمما  البةحون البحنو احوببلفا  اةمتقنيرااايتمالسات ملم

سالناةاالبب نراحبنيقراالإنشاو اسالناةاالبب نرا,اثيفاتماثميةواإنشاو اابامالب حن ا  اه هالببنيقراا
ل با احبنيقاراذةا اتكليناوااكنليارا(اي انالبثاو باللببحقاواالبةكلناراباها,ا3-648رلببلفاشاااااكا ا

لث اسااااة اللألب ا,النابثبوابتكلياالةاالبب نراللضااااعاوا  البثو باذاابنيوالبق فايمليوا
لبثو با  البةمةو اللأل الكحناةاالبةمةو البةون ال ب ابتقليرالبثو با,ااةماتتن ابتجفاليتماإضو راا

بتكلياالبثاو باةماذةا امذوةوااساااااونم ااثباوااأ ن اثت ايتمالبلصااااال اإب ال نت اوخالبةبنل 
ا.ل ب اثت اتعب ابنثو باةتونراا(ا3-649ربنثو باشك ا

 ا

سور من الطفلة  في   (3-649)شكل 
 بلبيس 

امتداد سور الطفلة ودعامات   (3-648)شكل
 الحائط 

 بيسبلمدينة   خريطة  لموقع 
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اإنشاء المبني من التربة المدكوكة   : المرحلة الثانية 
ا

 مراحل العملية التنفيذية 
 

سالفانساتعن اةنلث البعةنيرالبتن ي يرابنةحن اةاا ل اا
اةواين ا:

ا
 :المسقط الأفقي 

 
للأ ق اةاا نلغاةسااتبي البشااك احةسااوثراالبةسااقبيتكلااا
ا.ا(3-650ر,اشك اا2ما28

 

 :الأساسات
 

تماذة اللأسااوساةاالبثجنالبلايناةنت ماةمالنت وخا ايق ا
ساما لااسابلاللأن ابثةويرالبثو بالبب ن اةاااا15ذااا

ا.(ا3-651شك ارلبنبلحرا
 

   :الشدات
 

(ا4-652تسات ممالبشاملاالإنشاو البثلل بايلضالاشاك ار
شاام ا شااحيرااةةحتراذن اللأسااوسااوااا,اتماذة انةل جياا

 شااحيراتةحااذنياوا ,اأبللم ةنلث اتجةيمالبشاام الب شااحيربنشااملااحونت وذوااة تن ر,ا
أمللاالبنحباتمالست ملمااذللن ابتقليرالبشم اا,اذة الب تثواابتةحيااأمللاالبنحباااا

بتجةيمالبشاام ال ب ابتثميماسااة البثو بالبةبنل ا,ايلضاالاشااك اا(اا3-654رشااك ا
ل ساااااتقاوةارااالبشااااام احعامالبتنكيا اايتمالتاالبثاو باحةيتلاالب يبابنتاأكماةا(اا3-655ر

(البشااام احاوالبتنحرالبةمكلكراةح ا كاواةااذ البثو باللبشاااك البناو  ا3-656رشاااك 
ابنثو با.

ااثيفال تلفابل البشاام البةساات مةرالساات ملمانةل جيااةاالبشااملاالب شااحيراةتما
 يلضلالبنةل جيا.ا(3-653,را(3-652رشك ا

ا
 
 
 
 
 
 

الخشبية  للشدة 1 ج( نموذ3-652)شكل 
 بعد التركيب

 أساسات الحجر للمبنى (3-651)شكل 

 الأساسات والموقع  (3-650)شكل 

 للشدة  2نموذج  (3-653)شكل 
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ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا

ا
   :مواد البناء

 
ةااثصاا ا لاا(ا3-657رتثضااينالبب نرال صاا البةكلنوااللبعنوصاانالبكحين اايتمااتجايتالبب نر
لتلتيمالبةيوهاحونت وماثت اتصاااحلاا(3-658ريتماحعما ب اإضاااو رالبةيوهاإب البب نرا,اأثجوماكحين اا

ااا,ايتماحعما ب ااذة ال  تحونلاالب وصراحوبتنحراالل تحونلاالبةثتل البةو  ابنتنحر.انبحرا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

تجهيز الشدات  (3-655)شكل 
وزن الشدة بميزان   مع   الخشبية

 الخيط 

إضافة المياه إلى   (3-658)شكل  تجهيز الطفلة للاستخدام  (3-657)شكل 
 الطفلة  

 الطبقة الخارجية للحائط   -( الشدة  من أعلى3-656شكل )

 رسم مبسط لشدة خشبية    عم-الربط للشداتأدوات (3-654)شكل
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 :الحوائط
 

للبتوكماةاالسااتقوةتاوايتمالضاامالببحقوااةاالبب نرامل  البشاام المكاوايمليواحعمالةوةرالبشااملاا
(اا3-659حللسابراةبنةرايمليرا,ايتمام الببحقواالب البنصافا,اايتكلاالبثو باةااةمةوكيااشاك ار

(الببحقواالبت اتمامكاوا  البثو با3-660ل ب اثسا النت وخالبشام البةسات مةرا,اليلضالاشاك ار
اذنمالضمالبشملاايتماتثميماتن اأةوكاالب تثوااةااأحلل الشحوحي .,

(اا3-661ذنمال نتاو اةاالضاماةوم البحنو امل  البشاملاايتماتن البشاملااةةحتراذن البثو باشاك ار
ا.لااللبعة اذن اجت اآ ناةاالبثو ب,اثت ايجفالبثو باحعما ب ايتما  البشم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 الحائط مكون من مدماكين (3-659)شكل 

لشدة من  (3-661)شكل بعد ازالة الشدة  الحائط  (3-660)شكل 
 الجانب 
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 :الفتحات
 

يلضلاشك الب تثواابنشحوحي الب تثوااحملاالذتو ا,اتماذة اشم ااا(3-663,ار(3-662شك ر
 .     شحيراذن اشك اذقمابن تثواا تثرالبحو البشم الب شحير

 

 

         

 الباب  المدخلفتحة  -الشباك الخاصة ب ات فتحال (3-662)شكل 

   تحديد اماكن الفتحات - الشدات  مثبتة على الحائط(الحائط و3-663)شكل 



309 
 الفصل الثالث تقنية البناء بالتربة المدكوكة                                  الباب الثالث                                         

 

 

ا:االعزل
 

,ابحقاواالبثاو باااا(3-664ربثةاوياراةاالبنبلحاراكةاوا  البشاااااكا اايتمان مالبثاو باذااللأن 
ذت اللأساااوساااوااحلضااامابحقراذوتبهابننبلحرال ب ابعت ااةم,   للبتمن انتيجرالبكحسابنبحقوااا

البثو بالثةويراةاالبنبلحراثت ا اتتأةنالبب نراحوبنبلحراألاةيوهاللأةبون.
 
 
 
 ا

 
 
 
 
 
 
 
 

 الأسقف
 

-665ةاالبمل  اللب ون اشك اراذلةرالبسقفا لالبقحللااةمالبثلل بتماتلابيرالبسقفاحوبقحو ا,ا
اا(.3

 ارتفاع الحائط عن الأرض  -الطبقة العازلة والحائط  (3-664)شكل

 
 

 الخارج السقف مع الحائط من  - السقف مع الحائط من الداخل(3-665)شكل
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يلضااالاللبشاااك ااالبشاااك الب ونج ابنةحن اا
(البةحن اةاالب ون اةماتلابيرالبسقفاا3-666ر

ا لالبقحللاالبةتقوبعرا.ا
 (البللجاواابنةحن ا.3-667شك ار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا
ا

 المبنى الخارجي (3-666)شكل

 الواجهة الغربية  

 الواجهة الشرقية 
 الواجهة الشمالية 

 الواجهة الجنوبية 

 ( الواجهات الخاصة بالمبني 3-667شكل )
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 النتائج  
 

 أولا : نتائج الدراسة النظرية  
 الدراسة النظرية للباب الأول والثاني , أمكن التوصل إلى الاعتبارات التالية : من خلال 

 
 اعتبارات بيئية (أ)

والبيئة    البيئات  أشكالتختلف   لآخر  مكان  المناخية المحلية  من  بعناصرها  تتميز 
إلى  يسعى  دائماً وأبداً  الإنسان  والجيوموروفولوجية الخاصة بها , كما تم التوصل إلي أن  

 .استغلال موارد بيئته بطريقة أو بأخرى لإشباع حاجاته الأساسية والثانوية 

  

 اعتبارات لمواد البناء  ( ب)

راحة ملائمة للإنسان , ويختلف  يتم اختيار المواد المختلفة الخاصة بالإنشاء والتي تحقق  
المسكن من بيئة لأخرى لاختلاف البيئات والظروف المناخية لكل بيئة , ويحاول الإنسان 
البناء  مواد  باستخدام  الإنشاء  طرق  أفضل  واستخدام  والمريحة  المناسبة  البيئة  تحقيق 

مان والسعادة  المتوافقة مع البيئة المحلية والتي تحقق مسكن اقتصادي يوفر الإحساس بالأ
 والراحة . 

وتوسعة   البناء  مواد  لتصنيع  المحلية  الخامات  استخدام  أهمية  علي  التعرف  تم  وهنا 
للأنشطة  ومخلفات  النباتي  الأصل  ذات  المتجددة  المواد  لتشمل  البناء  مواد  مصادر 
مواد  من  بيئية  متوافقة  جديدة  بناء  تكنولوجيا  لخلق  المتوافقة  الطرق  تطوير   , الزراعية 

التي يمكن محلية متاحة , حيث يفضل اس  , العالية  السعة الحرارية  تخدام مواد بناء ذات 
الذي   الكبير  الحراري  المدى  خاصية  على  للتغلب  وذلك   , الحائط  سمك  بزيادة  زيادتها 
تتميز به المنطقة الحارة الجافة , حيث يجب اختيار مواد البناء سواء للحوائط , و للأسقف  

وبحيث تكون لها مقاومة سطحية بالنسبة    بحيث لا تساعد على التدفق الحراري للداخل ,
النفاذ   على  وقدرتها  عالية  الحرارية  مقاومتها  تكون  الخارجية حيث  أو  الداخلية  للأسطح 
الحراري ضعيفة , إلى جانب أهمية عكسها للضوء كما يفضل أيضا استخدام النهو الخشن  

اللون المظلل له تأثير مثل الطوب البارز وذلك لمضاعفة الظلال مع الألوان الفاتحة , لأن  
 حسن في عكس الحرارة وعدم التسبب في الزغللة. 

 

 اعتبارات لتكنولوجيا البناء  ( ت)

للوصول   البحث  تناولها  التي  التطبيقية  والممارسات  البناء  لتقنيات  المختلفة  النماذج  من 
 -رصد وفهم العلاقة التبادلية بين البيئة وتكنولوجيا البناء المتوافق وجد أن : إلى

هوم تكنولوجيا البناء قائمة على مفهوم استخدام مواد البناء المحلية المستدامة  مف ▪
 وتصنيع وتطوير وحدة البناء التقليدية بصورة أكثر تقنية وفنية .

استخدام تكنولوجيا بناء متوافقة حديثة أساسها تطوير وحدات البناء المستخدمة  ▪
 موارد المحلية.للحصول علي وحدات بناء تعتمد علي الاستفادة من ال

▪    ( استدامتها  البناء  لتكنولوجيا  الهامة  الأسس  ,  sustainableمن  بسيطة   ,  )
مستعمليها  قاعدة  توسيع  إمكانية  مع   , بها  المجتمع  مشاركة   يمكن   , سهلة 

 وممارسيها لتشمل كافة طبقات وعناصر المجتمع . 
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حيث  الاستدامة والاستمرارية من العناصر الهامة والحيوية في توافق تكنولوجيا البناء ويتم  
 ذلك من خلال:  

عن طريق نقل المعرفة بالتقنية واعتبارها كجزء متكامل من البيئة والمجتمع    استدامة التقنية:
 . الأجيالوتطويرها وتواصلها بين 

المواد  البيئة واح:  استدامة  اختيار مواد  الحفاظ علي  استدامة مواردها عن طريق  ترامها مع 
متجددة   مصادر  تكون  ذات  أو  التلوث  من  البيئة  علي  يحافظ  بحيث استخدامها  للتدوير  قابلة 

 تتيح استدامة المواد المكونة للمبني وإعادة استخدامها بعد نهاية عمر المبني من جديد .
و بالتالي في المبني    مواد البناء  إنتاجالمستخدمة في  ترشيد استهلاك الطاقة    :استدامة الطاقة  

. 
البنائي   النتاج  الذي  استدامة  المختلفة  البيئات  وظروف  والإنسان  الطبيعة  مع  بتواصله   :

 يتفاعل معها . 
 

 : نتائج الدراسة النظرية  ثانيا 
 

تمتاز البيئة المصرية بتوافر مواد بناء تلاءم المناخ الحار الجاف , من خلال البناء بالقش   -1
الإخلال   دون  فيها  والعيش  البيئة  علي  الحفاظ  إلي  تهدف  مستدامة  بناء  كمواد  والطفلة 

 . بتوازنها من خلال إحياء  تقنيات بناء 

دة بناء مستدامة , نتيجة لحجم مشكلة  يعتبر القش مادة بناء بيئية غير مضرة بالبيئة فهي ما  -2
يستلزم التخلص منها بطرق غير سلبية  قش الأرز في الريف المصري في الوقت الحالي  

 . ولا تؤثر على البيئة, حيث التخلص منها عن طريق الحرق يسبب تلوث الهواء 

الب  -3 والمحاولات  قديما  مصر  في  والطفلة   للقش  لاستخدام  التاريخية  الجذور  دائية وجود 
كمادة إنشاء , الاستخدامات الحديثة حاليا علي المستوى العالمي , والتجارب    بهللاستفادة  

  , للبيئة  اقتصادية وصديقة  مواد  إنتاج  في  الأرز  قش  التربة  العالمية لاستخدام  واستخدام 
 . ي تتشابه مع مناخ البيئة المحليةالمصدومة وانتشار استخدام هذه التقنيات في المناطق الت

مرونة الاستخدام والإنشاء وسهولة التنفيذ لهذه التقنيات )استخدام القش علي هيئة بالات ,   -4
 التربة المدكوكة  ( .  

على    -5 ذلك  ويتوقف   , الحراري  العزل  في  المستخدمة  المواد  أفضل  من  القش  بالات  تعد 

  .التشطيب    إلي مادة  سمك البالة بالإضافة
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 التوصيات 
 

 :  التوصيات الخاصة بالمحور العلمي والقانوني
 

 ، من تكرارهااا    تنسيق الجهود بدلا  القائمة عالميا مع  والتطبيقية  الاستفادة من المراكز البحثية -
ً   تولي  والتي ) يمكاان الاسااتفادة ماان شاابكة المعلومااات العالميااة  كمااا    ،  المااادة  بهااذه  كبيراً   اهتماما

 .(   الانترنت

حااديث فااي  بأساالوب تطبيااق التقنيااات المتوافقااةتقييم التجارب العملية الميدانية التي تاام فيهااا   -
 . وذلك لاستخلاص الدروس وتلافي العيوب، البناء 

ة واقتصااادية حناج  أساليبوالبحث عن  ،    التقنيات وطرق تنفيذها    هذهبذل الجهد في تطوير   -
 . للحماية السطحية لمقاومة تأثير المياه والرياح المحملة بالرمال

 محاولة تطبيق التقنيات محليا. في ، الاستفادة من المعطيات المتاحة في الوقت الحاضر  -

ومااواد عازلااة للمياااه وباالاط  أخشابمن    ,غيرها من مواد البناء  ب  العلاقة بين الطفلة  دراسة   -
حيااث تمثاال تلااك الوصاالات منطقااة تحتاااج للكثياار ماان البحااث ، وبياااو ودهااان وغيرهااا 

 . جيد ومتكامل للمباني الطينية أداءوذلك لضمان ، والدراسة 

من تركيبات ميكانيكيااة وصااحية ؛  الهندسية الضرورية    الأنظمةفي الحسبان متطلبات    الأخذ -
بمااا يكفاال الحفاااظ علااى ،  تركيبها وصيانتها في المباني الطينيااة  ودراسة طرق  ،  وكهربائية  
 . ويطيل عمرها الافتراضي، تلك المباني 

 ل الجهااات الرساامية والقطاااعباا  ماان ق  ، تطااوير هااذه المااادة  فااي  المتخصصااة  الدراسات  تمويل -

مقاومااة مثاال  ،    ةدقيق  ةعلمي  بطريقة  التقنيات    هتنفيذ هذوذلك لتشجيع الباحثين على    ،  الخاص
 .مثل ضعف مقاومة ، ، ومعالجة بعو السلبيات  الحريق والعزل الصوتي

باستخدام القش في البناء والتربااة المدكوكااة التشجيع الرسمي والحماية للطرق الحديثة للبناء   -
،   أخاارىجودتها ومناسبتها للبيئة من جهة ومتطلبااات المسااتخدمين ماان جهااة    أثبتتوالتي  ،  

 . لحكومية المناسبةوتبنيها في المشاريع ا
 أصااحاب ، وإقناااعالساابل    لوالسعي الحثيث لنشرها بكاا ،    التقنيات  العمل الجاد على تطوير  

حيااث تاام عماال   لبلاادانلس والمواصفات الوطنيااة  يالقرار بضرورة تضمينها في وثائق المقاي
 التقنية . هذهكود خاص لكل منطقة تتميز بتقنية وتوافر مواد 

  
 :  والثقافي  الإعلاميالتوصيات الخاصة بالمحور 

 
ونشاار المعلومااات عنهااا ،    تقنيااات والمااواد  بااالمميزات المتعااددة لهااذه العامااة  توعية الناس   -

غير ذلك من الوسائل التااي   ، إلىالمعارو والمحاضرات وحلقات النقاش والندوات    وإقامة
 . ع على استخدامهال الناس للبناء بهذه المادة وتشج   تسهم في تقب  

في البلدان المتقدمة وذلك لتصحيح ،   المشيدة بهذه التقنياتالمشاريع المعمارية الحديثة   إبراز -
من ربط هذه المادة ،  العالم النامي    أبناءالكثيرين من    ذهانأة في  ستقرالم،  الصورة الخاطئة  

 . بالفقر والمرو والتخلف
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ويستشااعر ، هااذه المااادة  إمكانياااتالااذي يسااتفيد ماان ،  بهااذه التقنيااات  التصميم الجيد للمباني   -
التي تحيط بها والتنفيااذ الجيااد لهااا وذلااك للخااروج بمبااان تمثاال ،  المحددات البيئية والمناخية  

وذلااك لإقناااع ،  المتاحااة    الإعلاميااةمن خاالال الوسااائل    إعلاميًا  إبرازهيتم  ،  ملموساً    نموذجا
 . الافراد باستمرار العملية البنائية بالتقنيات  

الهندسااة فااي فااي كليااات ومعاهااد العمااارة و تقنيااات البناااء المتوافااق الحديثااة مااواد  إدخااال -
التقنيااات  وذلااك لإعطاااء الدارسااين بعااو المعلومااات الفنيااة عاان هااذه، الجامعااات العربيااة 

 .. والممكنة لتطويرها اليسيرة ةهلوبعو الطرق الس، المادة وخصائصها  وموادها 

 

 :  التوصيات الخاصة بالمحور الاقتصادي والبيئي 
 

وذلااك علااى ،  والتربة المدكوكة (  –تقنيتي ) بالات القش الجوانب الاقتصادية للبناء ب  إبراز -
 أوللبناء  الأوليةفي ذلك التكلفة   ، سوءًاعن طريق الدراسات المتخصصة  ،    المستويات كافةً 

ومقارنااة ذلااك بالمباااني المماثلااة ،  التكلفة التشغيلية ماان اسااتهلاك للطاقااة وصاايانة وغيرهااا  
 غير ذلك من الوسائل التااي تسااهم فااي تبنااي هااذه المااادة حاالاً   ، إلى  الأخرىالمشيدة بالمواد  

 . التي تعاني منها كثير من الدول النامية،  الإسكانلمشكلة 

خصوصاً في البلاادان الصااناعية ،    بمواد بناء محلية متوافقة  التركيز على البعد البيئي للبناء   -
واستخدام التقنيااة  الإنتاجفي ذلك ما يتعلق بقضايا   ، سوءًاالجوانب البيئية لهذه المادة    وإبراز

للبيئااة ، مشااوهة ال أوضااارة البالمخلفات غياار    قما يتعل  ، أوالتي تحد من التلوث  ،  المناسبة  
 . من عملية البناء بهذه المادة والناتجة

 الإنسااانمواد البناء التي استخدمها   أقدممن    دتع  الطفلة (  –مواد البناء المستخدمة) القش    إن -
المعطيااات ورها من خلال العديد ماان التقنيااات المختلفااة للبناااء بهااا وذلااك بمااا يتناسااب وطو

بالعديااد ماان  وادالظااروف البيئيااة المحيطااة بااه. وتمتاااز هااذه الماا ووبما يتلائم  ،  المتاحة لديه  
الااذي يسااتوجب دراسااة هااذه المااادة   ، الأماارماان بعااو العيااوب    ولا تخل  أنهاالمميزات كما  

 .ومتجردة دراسة علمية شاملة 

الاهتمااام بهااذه المااادة فااي العديااد ماان الاابلاد   لإباارازالفرصة في الوقاات الحااالي مواتيااة  د  تع -
نااه بالاسااتخدام العشااوائي للتقنيااة أالكثياار ماان المعماااريين والمهندسااين   أدركالتي  ،    لعربيةا

وبالتااالي ، الحديثااة فااي مجااال البناااء فقاادوا جاازءاً كبيااراً ماان ارتباااطهم بثقااافتهم وبيئااتهم 

الأماار الااذي جعاال بعااو  المصااممين العااودة إلااى ،  ن غياارهمماا شخصاايتهم التااي تمياازهم 
دة الماضي ، عن طريق بعو المحاولات الغير مدروسة في كثياار ماان الأحيااان ، فااي العااو

 إلى استخدام المواد البيئية ، والتفاصيل المرتبطة بها في العمارة التقليدية المحلية 
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تكنولوجيا إعادة تدوير المخلفات في صناعة البناء , القاهرة ,جمهورية 

 . 2005يونيو  11مصر العربية ,
 

 , اقتصاديات إنتاج الطوب مــن مــواد البيئــة المحليــة فــي مصــر ,  محمد يسري عثمان فهمي  -49
دكتوراه , جامعة عين شمس , معهد الدراسات والبحوث البيئيــة , قســم 

 .1993الاقتصاد والقانون والتنمية الإدارية , 
 

 . 1994محي الدين سلقيني , العمارة والبيئة , دار قابس للطباعة والنشر  -50

 
دراسات مختار عبد المحسن على , العمارة الخضراء واحتياجات المسكن الريفي , معهد ال -51

  .2002والبحوث البيئية , جامعة عين شمس ,رسالة ماجستير ,
 

والأعلام , الطبعة الرابعة والثلاثون  دار المشرق , بيروت  لبنان   معجم المنجد في اللغة  -52 
1994. 

 
قضايا    -53 سلسلة   , ع   م  ج    , تخطيطية  أقاليم  إلى  مصر  تقسيم   , القومي  التخطيط  معهد 

 . 2003( ,  162قم ) التخطيط والتنمية ر
 

المناطق الحارة والجافة    –موفق دغمان    -54 الطينية وآفاتها في سكن  البناء    –مواد وتقنيات 
فيها   البناء  ومشكلات  الصحراوية  بالمناطق  العمرانية  التنمية    –ندوة 

 . 579ص 
الحارة ,  المجلة  نبيل حسن حسن  أحمد , الحيز المعماري و ملائمته للمناخ في المناطق     -55

  , العربية  بيروت  جامعة  المعمارية,  الهندسة  كلية   , العلمية  المعمارية 
 . 1987العدد الثالث 

 
نجلاء يحي حمودة, الإشعاع الشمسي والعمارة في المناطق الحارة , ندوة التنمية العمرانية    -56 

العامة   الأشغال  فيها,وزارة  البناء  ومشكلات  الصحراوية  المناطق  في 
الإسكان ,الجزء الثاني العمارة في الصحراء والمحاضرات الرئيسية ,  و

 . 1423شعبان  29-27الرياض , المملكة العربية السعودية,
 

تأثير التطور التكنولوجي على ملامح المدينة المعاصرة , رسالة  نسرين فتحي عبد السلام ,    -57
 .  1992ماجستير , جامعة القاهرة ,
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,ماجستير ,  ,  نفين يوسف عزمى  -58 المصرية  بالصحراء  العمرانية  التجمعات  تخطيط وتصميم 
 . 2004جامعة طنطا, كلية الهندسة , 

 
البيئة والإنسانية في التصميم , معهد هبة عبد المحس على ,    -59 العمارة الخضراء الاعتبارات 

 , منشور  غير  ,بحث  شمس  عين  جامعة   , البيئية  والبحوث  الدراسات 
 . 2000,   رماجستي

 
العمارة المعاصــرة للحيــاة الصــحراوية المســتدامة ر حالــة دراســية عــن هشام على مرتضى ,    -60

الجنـــوب الغربـــي الأمريكـــي , نـــدوة التنميـــة العمرانيـــة فـــي المنـــاطق 
الصحراوية ومشــكلات البنــاء فيهــا ,وزارة الأشــغال العامــة والإســكان , 

الصــحراء فــي المملكــة العربيــة الســعودية , الجــزء الثــاني العمــارة فــي 
-2002هـــ  1423شــعبان  29-27المحاضــرات الرئيســية ,  الريــاض 

2001 . 
 

ــكري ,  -61 ــود ش ــاء محم ــد هن ــتدامة , المعه ــة المس ــي التنمي ــالقة ودورة ف ــاء ب ــاديات الب اقتص
العاشــر مــن رمضــان  , مــؤتمر جامعــة الأزهــر ,   –التكنولوجي العالي  

2003 . 

 
 دراسة إمكانية   –وائل حسين يوسف , محمد عبد السميع عيد , عزت عبد المنعم مرغني    -62

استخدام نمط البناء المحمى بالتربة لتوفير إسكان ملائم للبيئة الصحراوية  
البنا   – ومشكلات  الصحراوية  بالمناطق  العمرانية  التنمية  ,  ندوة  فيها  ء 

  29-  27وزارة الأشغال العامة والإسكان بالمملكة العربية السعودية من  
 .  437,  436, 439ص   -هـ  1423شعبان 

 

63-  , العمرانية   والمجتمعات  والمرافق  الإسكان  تأثير وزارة   , والبناء  الإسكان  بحوث  مركز 
 –السكنية    تالأبعاد الاجتماعية والنفسية على تصميمي المسكن والتجمعا

  ة الندوة الثالثة من سلسلة موضوعات الإنسان والبيئة العمرانية , أكاديمي
 . 1996ابريل  23البحث العلمي , الثلاثاء 

 

 . 1984التشكيل المعماري , دار المعارف , القاهرة , يحي حمودة ,  -64
 

65-    , , نحو عمارة خضراء, ميحــيى وزيري  للبيئة  الصديق  المعماري  ,  التصميم  كتبة مدلولي 
 .  2003الطبعة الأولي 

 

تطبيقات علي عمارة البيئة التصميم الشمسي للفناء الداخلي ) دراسات على يحــيى وزيري ,    -66
 .  2002القاهرة وتوشكي ( , مكتبة مدلولي , الطبعة الأولي  

 

مفاهيم العمارة الخضراء محمد عزام , دور التكنولوجيا المتوافقة في تدعيم  يسري عبد القادر    -67
العمارة  قسم   , والبيئة  العمران   , الخامس  الدولي  المعماري  المؤتمر   ,

 .   2003ابريل    22-20كلية الهندسة , جامعة أسيوط , 
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68-    , الشاذلي  أجل  مدحت  من  البيئية  الموائمة  في  ودورها  التلقائية  العمارة  في  الإنشاء  أساليب 
   راحة الإنسان بحث غير منشور.

 
, البناء باستخدام الخامات المحلية ) الطوب أو الأحجار الطبيعية ( للتوافق سامي علي كامل    –  69

العمارة والعمران في عقود التحولات , كلية الهندسة   البيئة , توفيق  مع 
  2006جامعة القاهرة قسم الهندسة المعمارية , المؤتمر الدولي الثالث ,  

. 
 

توافق المنتج العمراني في مصر , لؤي عبد المنعم الشامي ,    سلوي عبد الرحمن مجاهد  –  70
مع الخصائص المحلية , توفيق العمارة والعمران في عقود التحولات ,  
الدولي   المؤتمر   , المعمارية  الهندسة  قسم  القاهرة  جامعة  الهندسة  كلية 

 .    2006الثالث , 
 

71  -    , بريمو  واقتصميسون  للبيئة  الملائمة  الدولي  التكنولوجيا  المؤتمر   , البيئى  التقييم  اديات 
الدولي   مركزالقاهرة   , الانتربيلد   , والتشييد  للبناء  عشر  الحادي 

 .   2004يونيو  21 -17للمؤتمرات , 
  ثانيا : المراجع الأجنبية
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13.John Warren riba,frtpi,fsa,conservation of earth strucyures,1999. 
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7.Puul Lacinski ,Michel ergeron , Serious Straw Bale: A Home 

Construction Guide for All Climates , Chelsea Green 

Publishing Company, 2000. 
 

16. Straw Bale Innovations, LLC - All Rights Reserved , 7803 Sterling 

Creek ,2006,Jacksonville, OR 97530 USA Road. 
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2005 . 
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http://www.strawhomes.com/ 
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